FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

1. Date despre program

1.1 Institutia de Invatdmant superior

Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din Iagi

1.2 Facultatea

CONSTRUCTII DE MASINI ST MANAGEMENT INDUSTRIAL

1.3 Departamentul

Sisteme de Productie Digitale

1.4 Domeniul de studii

Inginerie Industriala

1.5 Ciclul de studii!

Masterat

1.6. Programul de studii

Conceptia si Fabricatia Asistata de Calculator

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei —
(in limba romana)
(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma)

Bazele matematice ale metodei elementului finit
Mathematical foundations of the finite element method

2.1.2. Codul disciplinei I1A-101 | 2.1.3. Categoria formativa | DA

2.2 Titularul activitatilor de curs Conf. univ. dr. mat. Dumitru Vieru

2.3 Titularul activitatilor de aplicatii (S) Conf. univ. dr. mat. Dumitru Vieru

2.4 Anuldestudii* | 1 2.5 Semestrul® | 1 2.6 Tipul de evaluare* | € [2.7 Optionalitate’ | DOB

3. Timpul total estimat al activitatilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numar de ore pe saptamana 3 (32 |2 |(33asem.| 1 |3.3blaborator | 0 |3.3cproiect |0 | 3.3.d 0
curs practica

3.4 Total ore din planul de inva{aimant® | 42 |3.5 28 |3.6asem. | 14 |3.6b laborator | 0 |3.6c proiect | 0| 3.6.d 0
curs practica

Distributia fondului de timp’ Nr. ore

Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 33

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate i pe teren 20

Pregétire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 30

Examinari® 4

Alte activitati: 3

3.7 Total ore studiu individual® 83

3.8 Total ore pe semestru'’ 125

3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum'! -

4.2 de rezultate ale invatarii

5. Conditii

5.1 de desfasurare a cursului'?

Tabla si creta colorata
Studentii vor respecta Codul drepturilor si obligatiilor studentului si reglementarile
prevazute de Carta Universitatii Tehnice ,,Gheorghe Asachi” din Iasi.

5.2 de desfasurare a seminarului'?

Tabla si creta colorata
PC-uri cu programe de calcul (MathCAD, MATLAB) necesare obtinerii si verificarii
unor solutii numerice.

6. Obiectiv general al disciplinei

Obiectivul principal al disciplinei este de a familiariza studentii cu metodele numerice si aplicatiile acestora
in rezolvarea problemelor ingineresti. Studentii vor asimila elementele de matematica necesare formularii metodei
elementului finit. Se va insista pe modelarea matematica cu elemente finite a problemelor de difuzie, transfer de
caldura si masa, determinarea satrii de tensiune/deformatie in corpuri elastice,etc.Studentii vor rezolva probleme
stationare/nestationare unidimensionale si bidimensionale descrise de ecuatii diferentiale cu derivate partiale si
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conditii initiale si la limita adecvate.Se va insista pe interpretarea fizica a rezultatelor numerice obtinute si, acolo
unde este posibil se vor compara rezultatele numerice generate de metoda elementului finit cu rezultatele analitice.

7. Rezultatele invitarii (Exemplu: Disciplina X)"

Studentul
-formuleaza diverse tipuri de modele matematice descrise de ecuatii diferentiale ordinare sau de ecuatii
diferentiale cu derivate partiale (probleme de echilibru, probleme referitoare la starea de deformare si
tensiune, probleme de curgerea fluidelor sau probleme de transfer de caldura si/sau de masa);
-evalueaza posibilitatea determinarii solutiilor analitice ale unor modele matematice si compararea
acestora cu modelele numerice generate de metoda elementului finit;
-foloseste cunostintele teoretice dobandite pentru a transcrie modelele matematice cu elemente finite
intr-o forma accesibila utilizarii mijloacelor de calcul;
-capacitatea de a implementa intr-un software adecvat (de exemplu Mathcad sau Matlab) a unor modele
cu elemente finite.

H

5

Cunostinte

Studentul:

- este apt sa aplice cunostintele dobandite in rezolvarea unor probleme teoretice sau practice;

- opimizeaza formularea modelului cu elememnte finite in directia obtinerii unor rezultate numerice
precise (alegerea otima a tipului de elemente finite, a functiilor de aproximare, etc.);

- evalueaza critic avantajele si dezavantajele modelelor cu elemente finite;

- interpreteaza rezultatele numerice si desprinde concluzii asupra procesului fizic analizat.

H

Abilitati

Studentul:

- respecta principiile, normele si valorile de eticd in executarea corectd si la termen a sarcinilor
profesionale, prin abordarea unei strategii de munca riguroase, eficiente si responsabile in luarea
deciziilor pentru rezolvarea problemelor;

- 1si asumad responsabilitdti pentru a contribui la cunostintele si practicile profesionale si/sau pentru
revizuirea performantei strategice a echipelor;

- se informeaza si se documenteaza permanent in domeniul propriu de activitate prin utilizarea adecvata
a metodelor si tehnicilor eficiente de invatare pe durata intregii vieti.

ilitate si

autonomie

Responsab

8. Metode de predare

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri participative. Fiecare curs va debuta cu o scurta recapitulare a
notiunilor parcurse la cursul anterior.

Metoda de predare este bazatad si pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si
indirecta a realitatii (experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul,
activitatile practice si rezolvarea de probleme.

9. Continuturi

9. 1. Curs' Metode de predare | Timp alocat
9.1.1. Introducere in problematica modelarii numerice cu elemente finite. 4 ore
Aproximare prin discretizare. Prelegere interactiva,

Exemple de modelare cu elemente finite. Discutii, Explicatii,

Modelarea ehilibrului unui sistem mecanic. Exemple.

Modelarea variationala unui proces termic stationar

9.1.2. Elemente finite nodale. 4 ore

Elemente finite si noduri.

Relatii de discretizare si de asamblare.

Sisteme de coordonate globale.

Coordonate locale normale si coordonate locale naturale.

9.1.3. Functii de interpolare. 2 ore
Functii de interpolare Pascal.
Functii de interpolare Lagrange.
Functii de interpolare Hermite.
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9.1.4. Metode aproximative in teoria ecuatiilor cu derivate partiale.

Generalitati si exemple

Metoda Galerkin, metoda Ritz si metda Iui Kantorovici.

Modelarea cu elemente finite a curgerii stationare a unui fluid intr-un canal rectangular.
Modelarea cu elemente finite a curgerii in regim tranzitoriu a unui fluid intre doua placi
paralele.

6 ore

9.1.5. Principii variationale in teoria ecuatiilor cu derivate partiale
Introducere. Spatii functionale. Baze ortogonale.

Metode variationale in deducerea ecuatiilor cu derivate partiale.

Spatiile Sobolev si metode variationale in teoria ecuatiilor cu derivate patiale.
Aplicatii In mecanica fluidelor.

Formuléri variationale pentru migcarea lui Stokes

Formuléri variationale pentru migcarea Navier-Stokes

9.1.6. Formularea cu metoda elementului finit a transferului de caldura.

Analiza campurilor termice conductive neliniare folosind un model unidimensional
Programul TERMIC-1DN.

Analiza campurilor termice conductive liniare folosind modele bi- si tri- dimensionale

9.1.7. Aplicarea metodei elementelor finte la studiul echilibrului elastic.
Analiza cu elemente finite a starii de echilbru a unei structuri plane.
Deformatia axiald a unei coloane sub sarcina.

Prelegere interactiva,
Discutii, Explicatii,
Exemple.

6 ore

4 ore

2 ore

Bibliografie curs:

1. Hetnarski R., Ignacyak J., Mathematical Theory of Elasticity, Taylor & Francis,
ISBN-13: 978-1591690207, 2004.

2. Borodzik M., Goldstein P., Rybka P., Zatorska-Goldstein A., Problems on Partial
Differential Equations, Springer, 2019.

3.J. N. Reddy, N. K. Anand, P. Roy, Finite Element and Finte Volume Methods for Heat
Transfer and Fluid Dynamics, Cambridge University Press, 2022.

4. N. Unnikrishnan, S. Somnath, Introduction to Finite Element Analysis: A Texbook for
Engineering Students, Springer, Berlin, 2022.

5. L. F. Demkowicz, Mathematical Theory for Finite Elements, SIAM, ISBN-978-1-
61197-772-1, 2024.

6. R. L. Taylor, P. Nithiarasu, The Finite Element Method for Fluid Dynamics, 8th
Edition, Butterworth-Heinemann, 2024.

9.2a Seminar

9.2.1. Functiile Bessel si aplicatiile lor in mecanica mediilor continue. Calcul operational
cu aplicatii la determinarea solutiilor analitice ale unor ecuatii diferentiale cu derivate
partiale. Ecuatia difuziei. Ecuatia céldurii bazatd pe legea lui Fourier si pe legea lui
Cattaneo.

9.2.2. Modelarea cu eclemente finite unidimensionale cu doud noduri a echilibrului
sistemelor mecanice formate din arcuri spirale deformate axial si a structurilor plane
formate din bare deformate axial. Determinarea deplasarilor din noduri si a reactiunilor
din legdturile exterioare.

9.2.3. Studiul numeric cu elemente finite unidimensionale cu trei noduri a curgerii
laminare intre doua placi paralele mobile a fluidelor vascoase. Curgerea stationara si
curgerea tranzitorie. Compararea rezultatelor numerice cu rezultatele obtinute din solutia
analiticd a problemei.

9.2.4. Evaluarea coeficientilor matricelor elementale prin metoda Newton-Cotes §i prin
metoda Gauss-Legendre. Rezolvarea sistemelor de ecuatii algebrice liniare prin metode
iterative. Metode specifice pentru analiza regimurilor tranzitorii.

9.2.5. Determinarea deplasarilor si a tensiunilor in medii elastice plane folosind elemente
finite de tip patrulater cu opt si noua noduri. Functii de forma, determinarea matricei
Jacobi si a matricei de rigiditate a elementului finit. Stabilirea ecuatiei matriceale
elementale pentru determinarea tensiunilor. Aplicatii concrete.

Metode de lucru'®
Rezolvare de
probleme.

Aplicatiile din cadrul
seminarului extind si
aprofundeaza
notiunile expuse la
curs. Pregatirea
studentilor este
completata de
activitatea de la
seminar care este
axatd pe constructia
de modele
matematice si
utilizarea acestora in
modelarea numerica
cu elemente finite.

Observatii,
timp alocat

3 ore

2 ore

3 ore

3 ore

3 ore

Bibliografie aplicatii (seminar):

1. Rades M., (2000), Analiza cu elemente
https://www.academia.edu/38142213/M. Rades, Analiza cu elemente finite.
2. Faur N., Nes C. S., Cernescu A., Negru R., (2013), Metoda elementelor finite,
Indrumar de laborator, www.mec.upt.ro » rezi » Indrumator Laborator Metoda ....

finite,
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https://www.academia.edu/38142213/M
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&ved=2ahUKEwiosPrP1uTlAhVN2aQKHdhIAoUQFjAAegQIAxAC&url=http%3A%2F%2Fwww.mec.upt.ro%2Frezi%2FIndrumator%2520Laborator%2520Metoda%2520Elementelor%2520Finite.pdf&usg=AOvVaw0bzjk0J8xzwBHRYjShpmaY

3. D. W. Pepper, J. C. Heinrich, The Intermediate Finite Element Method: Fluid Flow

and Heat Transfer, New York, 2017.

4. S. C. Chapra, R. P. Canale, Numrical Methods for Engineers, MsGraw-Hill Education,
New York, 2015.
5. D. Cioranescu, P. Donato, M. P. Roque, An introduction to second order partial

differential equations, World Scientific, 2018.

6. B.S. Grewal, Numerical Methods for Engineering and Science, C, C++, and
MATLAB, Mercury Learning and Information, ISBN: 978-1-68392-128-8, 2019.

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala
(se recomandd s

fiein
concordantd cu
numdrul de ore

alocat fiecarui
tip de activitate)
10.4a Completitudinea si corectitudinea - Observarea sistematicia | 10% 60%
Colocviu cunostintelor. studentilor (teme
Coerenta logica, fluenta, forta de individuale/ de echipa -
argumentare. temele trebuie efectuate in
Capacitatea de analiza, de interpretare | sdptimana dintre cursuri);
personala, originalitatea, creativitatea. | Pregatirea si prezentarea de
Gradul de asimilare a limbajului de referate;
specialitate si capacitatea de Propunerea si rezolvarea
comunicare. unor probleme originale.
Capacitatea de a valorifica abilitatile - test de evaluare formativ | 10%
dobandite. (verificari pe parcursul
Capacitatea de a prelucra datele si semestrului).
problemele enuntate. - test de evaluare sumativ 80%
(verificare finald).
10.4b Seminar Capacitatea de aplicare in practica a - participare activa la activitati; 40%

cunostintelor invatate. Capacitatea de
analiza si de interpretare personala a
rezultatelor. Aprecierea originalitatii si
a creativitatii studentilor in rezolvarea
problemelor.

Formularea unor probleme originale si
modelarea acestora cu metoda
elementului finit.

- teste de evaluare;
-modelarea unor probleme si

trecerea acestora in limbaj accesibil

calculatorului.

10.5 Conditii de promovare: descrierea rezultatelor invatarii minime pe care trebuie sé le acumuleze studentul

pentru promovarea disciplinei.

Testele din timpul semestrului si testul final, dar si activitatea din timpul semestrului trebuie sa arate ca studentul a
asimilat calitativ si cantitativ cunostintele de baza referitoare la modelarea cu elemente finite a proceselor fizice
diferentiale.

Studentul trebuie sa fie apt sa modeleze cu metoda elementelor finite o problema unidimensionala cu valori initiale
si pe frontiera. Deasemeni studentul trebuie sa dovedeasca abilitati de transcriere a modelului cu elemente finite
intr-un limbaj accesibil calculatorului si sa interpreteze din punct de vedere fizic rezultatele obtinute prin simulari
numerice.

Rezultatul evaludrii finale la o disciplind rezultd prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei
activitati din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificand dobandirea rezultatelor
invatarii minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completarii: 22.09.2025
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Titular de curs: Conf. univ. dr. mat. Dumitru Vieru

Titular de aplicatii:Conf. univ. dr. mat. Dumitru Vieru

Data avizarii In departamentul titularului: 24.09.2025 Departamentul de Mecanica Teoretica
Director departament,

Prof. Emerit DHC Daniel Condurache
Membru al Academiei Romane

Data aprobarii in Consiliul Facultatii CMMI: Decan,

Conf. univ.dr. ing. Florin NEGOESCU

Licenta/ Masterat.

2 1-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.

3 1-8 pentru licentd, 1-4 pentru masterat.

* Examen (E), verificare (V) — din planul de invdtamant.

3 DOB — disciplind obligatorie, DOP- disciplind optionald, DFA— disciplind facultativa;

% Este egal cu 14 saptamani X numdrul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).

7 Liniile de mai jos se referd la studiul individual, totalul se completeaza la punctul 3.7.

8 Intre 2 §i 6 ore. Acestea reprezinti ore didactice si nu se includ in studiul individual.

¢ Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

10 Suma dintre numarul de ore de activitate didacticd directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sd fie egald cu numdarul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit.

! Se mentioneaza disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

12 Tabld, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

3 Tehnica de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

" Rezultatele invdtarii prezentate sub formd de cunostinte, abilitdti, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Rezultatele invdtdrii sunt concordante cu
nivelul 7 din CNC, diferentiate in functie de tipul de program de studii universitare de masterat. Astfel, in cazul masteratului de cercetare, acestea vor include
cunostinte, abilitati, responsabilitate si autonomie astfel definite incdt sa ii permita absolventului sa desfasoare activitati de cercetare stiintifica independenta
(https://www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/07/Standarde-specifice-masterat.pdf).

I3 Titluri de capitole §i paragrafe.

'8 Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analizd de lucrari, rezolvare de exercitii si probleme.

7 Demonstratie practicd, exercitiu, experiment.

I8 Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.
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FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatdmant superior Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lagi

1.2 Facultatea CONSTRUCTII DE MASINI ST MANAGEMENT INDUSTRIAL
1.3 Departamentul Fizica

1.4 Domeniul de studii Inginerie Industriala, Inginerie Mecanica si Inginerie Manageriala
1.5 Ciclul de studii! Master

1.6. Programul de studii CFAC

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei — (in limba romana) Elemente de Fizica Tehnologica

(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma) Elements of Technical Physics

2.1.2. Codul disciplinei CFAC,MFA, 2.1.3. Categoria formativa 7?
MTP,SMM-IA-102 DF

2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs Prof. Dr. Nica Petru-Edward

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr) |S:L: Dr. Cristian Ursu

2.4 Anuldestudii* | 1 2.5 Semestrul® | 1 2.6 Tipul de evaluare* | E  [2.7 Optionalitate’ | DOB

3. Timpul total estimat al activitatilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numar de ore pe saptamana 3 132 |2 |33asem.| - |[3.3blaborator | 1 |3.3c proiect [ 334d -
curs practica

3.4 Total ore din planul de invatdimant® | 52 |3.5 28 |3.6asem.| - |3.6Db laborator | 14 |3.6¢ proiect |- 3.6.d -
curs practica

Distributia fondului de timp’ Nr. ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 38

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate i pe teren 35

Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 6

Examinari® 2

Alte activitati: 2

3.7 Total ore studiu individual® 83

3.8 Total ore pe semestru'’ 125

3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum'! Nu este cazul
4.2 de rezultate ale invatarii |Nu este cazul

5. Conditii
5.1 de desfisurare a cursului'? tabla, videoproiector
5.2 de desfasurare a seminarului / aparatura de laborator specifica disciplinei
laboratorului/ proiectului'

6. Obiectiv general al disciplinei

Disciplina reprezintd o componenta de baza in structura planului de nvatdmant al domeniului, obiectivele sale

.....

ceea ce priveste intelegerea aspectelor fundamentale, teoretice si practice ale fizicii laserelor si plasmei

Sunt prezentate notiuni teoretice necesare intelegerii functionarii si a aplicatiilor practice ale laserilor. De asemenea,
sunt prezentate notiuni fundamentale de fizica plasmei, definirea parametrilor specifici si explicarea unor aplicatii
practice in domeniile ingineriei industriale §i ingineriei mecanice.
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7. Rezultatele invatirii (Exemplu: Disciplina X)'

Studentul/ Absolventul:

Explica principiul de functionare a laserelor utilizate in tehnica;
compara diferite tipuri de lasere considerand puterea radiatiei ;
evalueaza efectele pulsurilor de lumina ultrascurte asupra materialelor;
defineste plasma ca a 4-a stare de agregare a materiei;

- descrie parametrii plasmei;

- foloseste plasma in prelucrarea materialelor;

- aplica metode de tratament a suprafetelor in plasma

H

5
1 1

Cunostinte

Studentul/ Absolventul:

- utilizeaza laserul si plasma 1n aplicatii industriale;

- planifica tehnici noi de tratament, adaptate situatiilor practice ;

- opereaza dispozitive cu laser si plasma;

- evalueaza critic rezultatele obtinute, prin comparatie cu alte metode

b

Abilitati

Studentul/ Absolventul:

deciziilor pentru rezolvarea problemelor;

revizuirea performantei strategice a echipelor;

Responsabilitate si
autonomie

a metodelor si tehnicilor eficiente de Invatare pe durata intregii vieti.
- dezvoltd metode noi adaptate pentru diverse situatii practice

- respectd principiile, normele si valorile de eticd in executarea corectd si la termen a sarcinilor
profesionale, prin abordarea unei strategii de munca riguroase, eficiente si responsabile in luarea

- 1si asuma responsabilititi pentru a contribui la cunostintele si practicile profesionale si/sau pentru

- se informeaza si se documenteaza permanent in domeniul propriu de activitate prin utilizarea adecvata

8. Metode de predare

In activitatea de predare imbina prezentarea clasica, la tabld, cu cea moderni, folosind proiectorul conectat la
calculator si tabla interactiva. Vor fi utilizate prelegeri participative si dezbateri pe baza unor prezentari Power Point
care vor fi puse la dispozitia studentilor. Prezentarile contin imagini si schite, astfel incat informatiile sa fie usor de

inteles si asimilat. Fiecare curs va debuta cu o scurtd recapitulare a notiunilor parcurse la cursul anterior.

Metoda de predare este bazata si pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directd si
indirecta a realitatii (experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul,

activitatile practice si rezolvarea de probleme.)

9. Continuturi

9. 1. Curs'®

Metode de
predare

Timp alocat

CAP. 1. CUANTIFICAREA SINATURA DUALA A MATERIEI

I.1. Fenomene fizice in care se manifestd aspectul de corpuscul al luminii

L 1.a. Efectul fotoelectric extern; 1.1.b. Efectul Compton; I.1.c. Radiatia termica.

1.2. Ipoteza lui de Broglie cu privire la aspectul ondulatoriu al microparticulelor

1.2.a. Lungimea de unda de Broglie; 1.2.b. Relatiile de nedeterminare ale lui Heisenberg

CAP.2. ELEMENTE DE FIZICA ATOMULUI

1I.1. Spectre atomice. Serii spectrale. Analiza spectrala

I1.2. Structura atomului. Modele atomice clasice

11.3. Fenomene de excitare si ionizare ale atomilor. Experienta Franck-Hertz.

11.4. Emisia spontand. Emisia indusad. Absorbtia de radiatie.

CAP.III. ELEMENTE DE FIZICA LASERILOR SI APLICATII

II1.1. Amplificarea radiatiei. Inversia de populatie. Temperatura negativa.

I11.2. Obtinerea inversiei de populatie.

I11.3. Tipuri de laseri utilizati in tehnica.

111.3.a) Laserul cu rubin; 111.3.b) Laserul cu semiconductori; 111.3.c) Laserul Nd:YAG;,
1I1.3.d). Laserul cu excimer; II1.3.e) Laserul cu colorant; 111.3.f) Laserul cu CO2; 111.3.g)
Laserul cu Ar+,; 111.3.h) Laserul cu He — Ne; 111.3.i) Laserul cu electroni liberi

I11.4. Aplicatii ale laserilor.

Prelegere cu videoproiectorul,
Discutii, Explicatii

4
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111.4.a)Aplicatii in stiinta, 111.4.b) Aplicatii in tehnica, 111.4.c) Aplicatii in industrie.

CAP. IV. ELEMENTE DE FIZICA PLASMEI SI APLICATII

IV.1. Introducere in fizica plasmei

1V.2. Metode de obtinere a plasmei

1V.2. a) lonizarea termica,; 1V.2. b) lonizarea prin radiatii; 1V.2. b) Descarcarea in gaze.

IV.3. Marimi caracteristice plasmei.

IV.4. Metode si instalatii de producere a plasmelor in laborator.

IV.4.a) Producerea plasmelor de temperatura joasa, 1V.4.b) Plasma de sinteza,; 1V .4.c)
Producerea plasmelor de temperaturd inalta (de interes termonuclear).

IV.5. Aplicatii ale plasmei

1V.5.a) Plasma ca sursa de lumina, 1V.5.b) Utilizarea plasmei in analiza spectrala;
1V.5.¢) Instalatii de plasma focalizata,; 1V.5.d) Panouri de afisare cu plasma; IV.5.e)
Aplicatii ale plasmei in tehnologii de sudare si acoperire. Plasmatronul; 1V.5.f)
Utilizarea plasmei termice in metalurgie; 1V.5.g) Aplicatii ale plasmei in tratarea

superficiala a metalelor. Nitrurarea ionica;

Bibliografie curs:

Nica P., Complemente de fizica tehnologica, Editura Universitatii Petrol-Gaze din Ploiesti, 2011
Ursu D., ,,Note de curs”, (prin multiplicare xerox);
Bratescu G., Fizica plasmei , Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1970 ;
Cucurezeanu I., Laseri , Editura Academiei, Bucuresti, 1966

. Gh. Popa si L. Sirghi, Bazele fizicii plasmei. Ed. Univ. Al I. Cuza lasi, 2000.
. S.D. Anghel, Fizica plasmei si aplicatii. Universitatea Babes-Bolyai Cluj — uz intern, 2002

2b Laborator

Metode de lucru!’

1
2
3
4,
5. Gh. N. Singurel, Fizica laserilor, Ed. Univ. “Al.I.Cuza” — lasi, 2001;
6
7
9.

Laborator 1: Instructiuni proprii si
suplimentare de protectia muncii
specifice laboratorului de fizica.
Prelucrarea datelor experimentale.

Activitate organizatorica

2 ore: insusirea normelor generale de
protectie a muncii si a normelor de
protectie a muncii 1n activitatea practica de
laborator, cunoasterea instalatiilor de
laborator.

Laborator 2: Studiul efectului
fotoelectric extern si determinarea
constantei lui Planck

Prelegere cu
videoproiectorul, discutii
referat, explicatii, realizare
experiment si interpretare
rezultate

2 ore: Pregatirea lucrarii, prezentarea
notiunilor teoretice, obtinerea datelor
experimentale de pe instalatia de laborator.
Efectuarea calculelor si interpretarea
rezultatelor.

Laborator 3: Studiul radiatiei termice si
verificarea experimentala a legii Stefan-
Boltzmann

Prelegere cu
videoproiectorul, discutii
referat, explicatii, realizare
experiment si interpretare
rezultate

2 ore: Pregétirea lucrarii, prezentarea
notiunilor teoretice, obtinerea datelor
experimentale de pe instalatia de laborator.
Efectuarea calculelor si interpretarea
rezultatelor.

Laborator 4: Determinarea primului
potential de excitare al atomilor de neon,
folosind experimentul Franck si Hertz

Prelegere cu
videoproiectorul, discutii
referat, explicatii, realizare
experiment si interpretare
rezultate

2 ore: Pregatirea lucrarii, prezentarea
notiunilor teoretice, obtinerea datelor
experimentale de pe instalatia de laborator.
Efectuarea calculelor si interpretarea
rezultatelor.

Laborator 5: Studiul proprietétilor
radiatiei laser. Laserul cu He-Ne.

Prelegere cu
videoproiectorul, discutii
referat, explicatii, realizare
experiment si interpretare
rezultate

2 ore: Pregétirea lucrarii, prezentarea
notiunilor teoretice, obtinerea datelor
experimentale de pe instalatia de laborator.
Efectuarea calculelor si interpretarea
rezultatelor.

Laborator 6: Metode de obtinere a
vidului in laborator. Determinarea
vitezei de pompare a unei pompe de vid.

Prelegere cu
videoproiectorul, discutii
referat, explicatii, realizare
experiment si interpretare
rezultate

2 ore: Pregétirea lucrarii, prezentarea
notiunilor teoretice, obtinerea datelor
experimentale de pe instalatia de laborator.
Efectuarea calculelor si interpretarea
rezultatelor.

Laborator 7: Determinarea unor marimi
caracteristice plasmei

Prelegere cu
videoproiectorul, discutii

2 ore: Pregatirea lucrarii, prezentarea
notiunilor teoretice, obtinerea datelor
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referat, explicatii, realizare
experiment si interpretare

experimentale de pe instalatia de laborator.
Efectuarea calculelor si interpretarea

rezultate rezultatelor.
Bibliografie aplicatii (seminar/ laborator/ proiect):
1. Indrumar de lucrari de practice de fizica, Uz intern, I.P. lagi, 1984
2. Lucrari de laborator — fizica clasica, uz intern, Universitatea Tehnica ,, Gh. Asachi” lasi, 1996

10. Evaluare

10.3 Pondere
din nota finala
(se recomandi si
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare fiein
concordanti cu
numdrul de ore
alocat fiecarui tip
de activitate)
10.4a Completitudinea si corectitudinea - observarea sistematica a 20 % 70 %
Examen/ cunostintelor. studentilor (teme
/Verificare Coerenta logica, fluenta, forta de individuale/ de echipa -
argumentare. temele trebuie efectuate in
Capacitatea de analiza, de interpretare | sdptimana dintre cursuri,
personala, originalitatea, creativitatea. | pregatirea unui referat -
Gradul de asimilare a limbajului de studiu de caz).
specialitate si capacitatea de - test de evaluare formativ 10 %
comunicare. (verificari pe parcursul
Capacitatea de a valorifica abilitatile semestrului).
dobandite. - test de evaluare sumativ 40 %
Capacitatea de a prelucra datele si (verificare finala).
problemele enuntate.
10.4c Laborator | Activitatea de laborator — Capacitatea | - realizarea fiselor de laborator 30 %
de lucra in echipa, Capacitatea de (toate lucrarile de laborator trebuie
aplicare n practica, in contexte efectuate, admitdndu-se recuperarea
diferite, a cunostintelor invatate. doar a unei lucrari de laborator
Capacitatea de analiza, de interpretare | restante);
personala, originalitatea, creativitatea. | - test de evaluare (colocviu de
laborator).
10.5 Conditii de promovare:
. Explicarea fenomenelor fizice utilizand limbajul tehnic;
. Cunoasterea unitatilor de masura n Sistemul International de Unitati de Masura ale marimilor fizice;
. Utilizarea instrumentelor si metodelor de masura specifice laboratorului de fizica;
. Aplicarea notiunilor dobandite in rezolvarea de probleme si prelucrarea datelor experimentale.

Rezultatul evaludrii finale la o disciplind rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati
din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificand dobandirea rezultatelor Invatarii
minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completarii:18.09.2025
Titular/ titulari de curs: Prof. Dr. Nica Petru-Edward:
Titular/ titulari de aplicatii: S.L. Dr. Ursu Cristian

Data avizarii in departamentul titularului/titularilor: 18.09.2025 Departamentul de Fizica

Director departament,
Prof. Dr. Nica Petru-Edward:
Data aprobarii in Consiliul Facultatii CMMI: Decan,

Conf.univ.dr.ing. Florin NEGOESCU
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Licenta/ Masterat.

2 1-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.

3 1-8 pentru licentd, 1-4 pentru masterat.

* Examen (E), verificare (V) — din planul de invagamant.

> DOB — disciplind obligatorie, DOP~ disciplind optionald, DFA— disciplind facultativa;

% Este egal cu 14 saptamdani X numdrul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).

? Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeazd la punctul 3.7.

8 Intre 2 §i 6 ore. Acestea reprezinti ore didactice si nu se includ in studiul individual.

? Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

1% Suma dintre numdrul de ore de activitate didactica directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7), trebuie sd fie egald cu numdrul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit.

' Se mentioneaza disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

2 Tabla, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

3 Tehnica de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

" Rezultatele invatarii prezentate sub forma de cunostinte, abilitdti, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Rezultatele invdtdrii sunt concordante cu
nivelul 7 din CNC, diferentiate in functie de tipul de program de studii universitare de masterat. Astfel, in cazul masteratului de cercetare, acestea vor include
cunostinge, abilitati, responsabilitate si autonomie astfel definite incdt sa ii permita absolventului sa desfasoare activitdti de cercetare stiintifica independenta
(https://www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/07/Standarde-specifice-masterat.pdf).

 Titluri de capitole si paragrafe.

'8 Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analizd de lucrari, rezolvare de exercitii §i probleme.

7 Demonstratie practicd, exercitiu, experiment.

8 Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.
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FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatdmant superior Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lagi

1.2 Facultatea CONSTRUCTII DE MASINI ST MANAGEMENT INDUSTRIAL
1.3 Departamentul Sisteme de Productie Digitale

1.4 Domeniul de studii Inginerie Industriala

1.5 Ciclul de studii! Masterat

1.6. Programul de studii CFAC

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei — Sisteme Avansate de Fabricatie

(in limba romana) Computer Integrated Manufacturing Systems

(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma)

2.1.2. Codul disciplinei CFAC,SMM-IA-103 | 2.1.3. Categoria formativa | DS
2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs s.l.dr.ing. RADULESCU Bruno

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr) |s.l.dr.ing. CHIFAN Florin

2.4 Anuldestudii* | I 2.5 Semestrul® | I 2.6 Tipul de evaluare* | E  [2.7 Optionalitate’ | DOB

3. Timpul total estimat al activitatilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numar de ore pe saptamana 4 132 |2 |33asem.| - |3.3blaborator | 1 |[3.3c proiect |l 334d -
curs practica

3.4 Total ore din planul de invataimant® | 56 |3.5 28 |3.6asem.| - |3.6Db laborator | 14 |3.6¢ proiect |14 | 3.6.d -
curs practica

Distributia fondului de timp’ Nr. ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 40

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate i pe teren 14

Pregétire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 48

Examinari® 3

Alte activitdti: TUTORIAT 7

3.7 Total ore studiu individual® 112

3.8 Total ore pe semestru'’ 168

3.9 Numarul de credite 7

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum'! -
4.2 de rezultate ale invatarii

5. Conditii

6 cursuri (12 ore) “fata in fatd” cu videoproiector + Tabla;
8 cursuri (16 ore) on-line pe platforma MS Teams

5.2 de desfagurare a seminarului / 6 sedinte (12 ore) “fatd in fatd” Retea de calculatoare + videoproiector
laboratorului/ proiectului’? 8 sedinte (16 ore) on-line pe platforma MS Teams

5.1 de desfasurare a cursului'?

6. Obiectiv general al disciplinei
Disciplina ,,Sisteme flexibile de fabricatie” are ca obiectiv general formarea competentelor teoretice si practice
necesare proiectdrii, analizei, implementarii si exploatarii sistemelor moderne de productie automatizate si flexibile,

capabile sa raspunda rapid si eficient la schimbadrile cererii si diversificarea produselor.

Cursul urmareste ca studentii sd dobandeasca o viziune integratd asupra proceselor de fabricatie, sa inteleaga

.....
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si sd dezvolte abilitati de utilizare a tehnologiilor avansate (roboticd, CNC, transport automat, control computerizat al
productiei).

7. Rezultatele invitarii (Exemplu: Disciplina X)"

Studentul/ Absolventul:
explica principiile de functionare, arhitectura si rolul principalelor componente ale unui sistem flexibil
de fabricatie (statii de lucru, roboti industriali, sisteme CNC, transportoare, sisteme de control si
management);
compara diferite tipuri de sisteme de fabricatie (conventionale, automatizate, flexibile si integrate),
° evidentiind avantajele si limitdrile fiecaruia in raport cu cerintele productiei moderne;
= evalueaza performanta unui sistem flexibil de fabricatie prin indicatori specifici (capacitate, grad de
Z. utilizare, timpi de ciclu, productivitate, adaptabilitate);
= defineste conceptele fundamentale privind flexibilitatea, automatizarea, integrarea $i comunicarea in
5 sistemele modfrrne de prodpc;ie% o o ' N o .
descrie fluxurile de materiale, informatii si comenzi dintr-un sistem flexibil de fabricatie, precum si
interactiunile dintre subsistemele mecanice, electronice si informatice;
foloseste instrumente software si echipamente specifice pentru modelarea, simularea $i monitorizarea
functionarii sistemelor flexibile de fabricatie;
aplica cunostintele teoretice si practice dobandite pentru proiectarea, configurarea si optimizarea
sistemelor flexibile, In vederea cresterii eficientei si adaptabilitatii proceselor de productie.
Studentul/ Absolventul:
utilizeaza echipamente, instrumente si aplicatii software specifice pentru proiectarea, monitorizarea si
simularea functionarii sistemelor flexibile de fabricatie (roboti industriali, magini CNC, transportoare
— automate, sisteme de control computerizat);
>§’ planifica procesele si fluxurile de productie dintr-un sistem flexibil, stabilind ordinea operatiilor, alocarea
= resurselor si parametrii de functionare in vederea optimizarii performantei globale
2 opereaza sisteme si echipamente automatizate integrate intr-un mediu de fabricatie flexibil, aplicand
proceduri de siguranta si protocoale de lucru specifice industriei moderne;
evalueaza critic solutiile tehnologice si organizatorice adoptate in cadrul unui sistem flexibil de fabricatie,
identificand punctele forte, limitarile si oportunititile de Tmbunatatire a performantei si flexibilitatii
acestuia.
@ Studentul/ Absolventul:
g manifesta responsabilitate in planificarea, implementarea si monitorizarea activititilor specifice
= sistemelor flexibile de fabricatie, respectand normele tehnice, de calitate si de securitate in munca;
% demonstreazi autonomie in utilizarea echipamentelor si aplicatiilor software destinate proiectarii,
= simuldrii si controlului proceselor automatizate;
E“ colaboreaza eficient in cadrul echipelor multidisciplinare implicate in proiectarea, integrarea si
= exploatarea sistemelor flexibile de productie;
f_:' isi asuma deciziile tehnice si organizatorice luate in contextul configurarii si optimizarii sistemelor de
= fabricatie;
4 respecta normele etice si profesionale, asigurand corectitudinea datelor tehnice, transparenta proceselor
g si utilizarea responsabild a resurselor;
S dovedeste initiativa si capacitate de autoevaluare, urmarind imbundtatirea continud a performantei
= proprii si a sistemului de fabricatie in care activeaza.
8. Metode de predare

Procesul de predare—invatare pentru disciplina ,,Sisteme flexibile de fabricatie” se bazeaza pe o abordare
interactiva, aplicativa si centrati pe student, care Tmbina expunerea teoreticd cu activitatile practice si utilizarea
tehnologiilor moderne de simulare si automatizare.

Activitatea de curs

e Predarea se realizeaza prin prelegeri participative, expuneri vizuale si discutii interactive, sustinute cu
prezentari PowerPoint ce includ imagini, scheme, modele conceptuale si exemple din industrie.
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e Fiecare curs incepe cu o recapitulare a notiunilor anterioare si continua cu exemple aplicative care

faciliteaza intelegerea principiilor de functionare ale sistemelor flexibile.

e Se incurajeaza participarea activa a studentilor prin intrebari, dezbateri si scurte studii de caz, pentru

dezvoltarea gandirii critice si analitice.

Activitatea de laborator / aplicatii practice

e In cadrul lucririlor de laborator, studentii vor utiliza echipamente reale si aplicatii software specializate
(ex. Tecnomatix Plant Simulation, FlexSim, Arena, RoboDK etc.) pentru simularea si analiza functionarii

sistemelor flexibile de fabricatie.

e Se vor derula experimente virtuale si demonstratii privind integrarea robotilor industriali, masinilor CNC,

sistemelor de transport automat si modulelor de control.

e Activitdtile practice se bazeaza pe invitarea prin actiune, prin care studentii proiecteaza, configureaza si

testeaza modele de sisteme flexibile.

Metode moderne de invatare

¢ Se vor aplica metode de invatare prin descoperire, invitare colaborativa si invitare bazata pe proiect,

prin realizarea de mini-proiecte individuale si de echipa.

e Se vor utiliza resurse digitale, platforme educationale online si instrumente multimedia pentru sustinerea

procesului de predare.

¢ Se promoveaza autonomia in invatare, studentii fiind Incurajati sa exploreze solutii alternative si sa

interpreteze rezultatele obtinute prin simulare.

Scopul procesului de predare

Metodele de predare au ca scop dezvoltarea capacitatii studentilor de a intelege, proiecta, analiza si optimiza sisteme
flexibile de fabricatie, precum si formarea unei gandiri sistemice si interdisciplinare, esentiale pentru activitatea

inginerului modern in contextul Industriei 4.0.

9. Continuturi

9. 1. Curs®®

Metode de predare

Timp alocat

9.1.1. Functii, structura si ierarhie in sistemele avansate de fabricatie (SAF) Echipamente
numerice CNC. Automate programabile PLC. Post-procesare. DNC; Flexibilitate, suplete,
agilitate si automatizare; Legatura CAD-CAPP-PPC-CAM-CAQ;

Tehnologia de grup si utilizarea in Variant CAPP; CAPP Generativ; Premizele crearii
SAF;

9.1.2 Paletizarea, robotizarea si manipularea automata in SAF Sisteme de management
scule in SAF Alimentarea automata cu piese a posturilor de lucru in SAF

9.1.3 Depozitarea si transportul automat in SAF Sisteme de depozitare si regasire automata
(AS/RS); Sisteme de trasport automat in SAF. Robocare (AGV); Sisteme de diagnoza si
mentenanta in fabricatia asistatd de calculator;

9.1.4 Supraveghere, diagnostic si control automat in SAF Compensarea asistatd a
factorilor perturbatori ai preciziei de prelucrare. Sisteme de monitorizare a starii sculei
(TCM). Sisteme de compensare a deformatiilor termice; Controlul asistat al calitatii
pieselor prelucrate in SAF. Inspectia asistatd (OMM, CMM).

9.1.5 Sisteme avansate de fabricatie. Flux aval-amonte, JIT, KANBAN, Jidoka in SAF;
Sisteme suple de fabricatie (Lean Manufacturing System);

9.1.6 Planificarea asistatd a productiei in sistemele avansate (PP in SAP, BOM, );Ciclul
de planificare; BOM; Celulele de productie (Work Center); Traseele tehnologice
(Routing); Versiunea de productie; Managementul cererii;Necesarul planificat de
materiale si componente (MRP); Planificarea capacititilor; Comenzile (ordinele) de
productie; ERP utilizate in SAF pentru planificarea productiei;

Prelegere ,,fata
in fatd”, cu
videoproiector +
Tabla

Prelegere ,,fata
in fatd”, cu
videoproiector +
Tabla

Prelegeri on-line
Platforma MS
Teams

Prelegeri on-line
Platforma MS
Teams

Prelegeri on-line
Platforma MS
Teams

6h

6h

4h

4h

4h
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9.1.7 Modelarea si simularea in SAF. Optimizarea unui SAF prin simulare; Roboticd | Prelegeri on-line 4h
industriald. Programarea robotilor industriali; Medii asistate de proiectaresimulare pentru | Platforma MS

aplicatii robotizate; Robotica industriald cu senzori integrati: Sisteme agile de fabricatie | Tegms

(Agile Manufacturing System); Sisteme multi-agent in fabricatia asistatd; Sisteme

holonice de fabricatie.

Bibliografie curs:

. Xun, Xu, Integrating Advanced Computer-Aided Design, Manufacturing, and

Numerical Control : Principles and

implementations, Information Science Reference, 2009

2. Rehg,J.A.,Computer-Integrated Manufacturing, Third Edition, “Prentice-Hall Inc”,

2005

3. Meyer,H., Fuchs,F.,Thiel K., Manufacturing Execution Systems, Ed. The McGraw-

Hill, 2009

4. Groover,M.P.,Automation, Production Systems, and Computer-Integrated

Manufacturing, Second Edition, “Prentice-

Hall Inc”, 2001;

5. Jorge Angeles, Fundamentals of Robotic Mechanical Systems, Springer, 2007

6. Altintas,Y., Manufacturing Automation, 2nd.ed., Cambridge University Press, 2012

9.2a Seminar Metode de lucru'® Observatii,

timp alocat

9.2b Laborator Metode de lucru!’ 14h
1. Luarea in evidenta si prezentarea Laboratoarelor
2. Studii de caz privind utilizarea sistemelor de management al informatiilor 6 ore “fata in fata”
tehnice si tehnologice intr-un sistem avansat de fabricatie CAD/CAM/CAQ Retea de calculatoare
pentru o piesa complexa utilizata in industria feroviara + videoproiector
3. Studii de caz privind utilizarea sistemelor de management al informatiilor 8 ore on-line pe
tehnice si tehnologice intr-un sistem avansat de fabricatie CAD/CAM/CAQ platforma MS Teams
pentru o piesa complexa utilizata in industria aeronautica
4. Studii de caz privind utilizarea sistemelor de management al informatiilor
tehnice si tehnologice intr-un sistem avansat de fabricatie CAD/CAM/CAQ
pentru o piesa complexa utilizata in industria auto
5. Studii de caz privind utilizarea sistemelor de management al informatiilor
tehnice si tehnologice intr-un sistem avansat de fabricatie CAD/CAM/CAQ
pentru o piesa complexa utilizata in industria farmaceutica
6. Studii de caz privind utilizarea sistemelor de management al informatiilor
tehnice si tehnologice intr-un sistem avansat de fabricatie CAD/CAM/CAQ
pentru o piesa complexa utilizata in realizarea prelucrarilor complexe
7. Recuperare lucrarilor neefectuate si evaluare
9.2¢ Proiect Metode de lucru'®
1. Luarea in evidenta si prezentarea Proiectului ce cuprinde urmatoarele elemente 14h

2. Analizarea modelului CAD complex. Realizarea elementelor functionale ce
permit manipularea modelelor CAD

Definirea dimensiunii semifabricatului, si a elementelor de referinta
Definirea sistemului de coordonate

Stabilirea tehnologiei de fabricatie

Definirea strategiei de prelucrare utilizata. Simularea procesului de prelucrare
Recuperare lucrarilor neefectuate si evaluare

Nk w

6 ore “fata in fata”
Retea de calculatoare
+ videoproiector

8 ore on-line pe
platforma MS Teams

Bibliografie aplicatii (seminar/ laborator/ proiect):

1. Xun, Xu, Integrating Advanced Computer-Aided Design, Manufacturing, and
Numerical Control : Principles and implementations, Information Science Reference,
2009

2. Rehg,J.A.,Computer-Integrated Manufacturing, Third Edition, “Prentice-Hall Inc”,
2005

3. Groover,M.P.,Automation, Production Systems,
Manufacturing, Second Edition, “Prentice-Hall Inc”, 2001,

and Computer-Integrated
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10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala
(se recomanda sa

fiein
concordantd cu
numdrul de ore
alocat fiecarui tip
de activitate)

10.4a - Cunoasterea functiilor structurii §i | - observarea sistematica a % 60%
Examen/ ierarhiei in sistemele de fabricatie | studentilor (teme
/Verificare asistate de calculator ; individuale/ de echipa -
- Cunoasterea paletizarii, robotizarii si | temele trebuie efectuate in
manipularii automate in SAF; sdptamana dintre cursuri,
- Cunoagterea  sistemelor  de | pregatirea unui referat -
supraveghere, diagnostic si control | studiu de caz).
automat in SAF; - test de evaluare formativ %
- Cunoasterea sistemelor de depozitarea | (verificari pe parcursul
si transport automat in SAF; semestrului).
- Cunoasterea sistemelor de diagnoza si | - test de evaluare sumativ 60%
mentenantd in fabricatia asistatd de | (verificare finald).
calculator;
- Cunoasterea modului de planificare a
productiei in SAF;
- Definirea flexibilitatii, supletei si
agilitatii in sisteme de fabricatie.
- Utilizare flux aval-amonte,
KANBAN, JIT, Jidoka
(Detectare neconformitéti)
10.4b Seminar %
10.4c Laborator | Cunoasterea unor soft-uri specifice R . 20%
fiecarei lucrari, a modului de utilizare; Referate, mn fofmat el_e.ctronlc,
Prelucrarea si interpretarea rezultate pentru lucrari in medii
fiecarei lucrari CAD/CAM/CAT/CAPP)
10.4d Proiect Analiza a rezultatelor obtinute prin Proiect, in format electronic, pentru 20%

simulare. Scenarii de imbunatatire a
performatelor. Analizd comparativa.

lucrari in medii
CAD/CAM/CAT/CAPP)

10.5 Conditii de promovare: descrierea rezultatelor invatarii minime pe care trebuie sa le acumuleze studentul
pentru promovarea disciplinei.

O AW~

. Sistemul CNC. Automate programabile- PLC. Post-procesare. DNC.
. Sisteme de management scule si piese in SAF.
. Inspectia asistata a calitatii pieselor in SAF. OMM/CMM.

. Sistemul integrat de planificarea asistatd a proceselor tehnologice in SAF;

. Implementare MRP, MRP II, Structura unui sistem de planificare asistatd a productiei
. Sisteme de depozitare si regasire automatd —AS/RS. Sisteme de transport.

. Flexibilitate, suplete si agilitate in sisteme de fabricatie. Utilizare flux aval-amonte, KANBAN, JIT, Jidoka;
. Sisteme asistate de mentenanta predictiva in SAF

Rezultatul evaluarii finale la o disciplina rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecirei activitati
din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificand dobandirea rezultatelor invatarii
minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.
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Data completarii: 23.09.2025

Titular/ titulari de curs (nume, prenume, semnaturi): sef lucr.dr.ing. RADULESCU Bruno

Titular/ titulari de aplicatii (nume, prenume, semnaturi): sef lucr.dr.ing. CHIFAN Florin

Data avizarii in departamentul titularului/titularilor: Denumire departament din care provin titularii

Director departament,
Prof.dr.ing. Cétalin-Gabriel Dumitras

26.09.2025

Data aprobarii in Consiliul Facultatii CMMI: Decan,
Conf.univ.dr.ing. Florin NEGOESCU

Licentd/ Masterat.

2 1-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.

3 1-8 pentru licentd, 1-4 pentru masterat.

* Examen (E), verificare (V) — din planul de invdtamant.

> DOB — disciplind obligatorie, DOP- disciplind optionald, DFA- disciplind facultativa;

% Este egal cu 14 saptamani X numdrul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).

7 Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeazd la punctul 3.7.

8 Intre 2 §i 6 ore. Acestea reprezinti ore didactice si nu se includ in studiul individual.

° Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

0 Suma dintre numdrul de ore de activitate didactica directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sd fie egald cu numdrul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit.

1 Se mentioneaza disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

2 Tabla, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

13 Tehnica de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

4 Rezultatele invatarii prezentate sub forma de cunostinte, abilitdti, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Rezultatele invdtarii sunt concordante cu
nivelul 7 din CNC, diferentiate in functie de tipul de program de studii universitare de masterat. Astfel, in cazul masteratului de cercetare, acestea vor include
cunostinge, abilitati, responsabilitate si autonomie astfel definite incdt sa ii permita absolventului sa desfasoare activitdti de cercetare stiintifica independenta
(https://www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/07/Standarde-specifice-masterat.pdf).

3 Titluri de capitole si paragrafe.

16 Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analizd de lucrdri, rezolvare de exercitii si probleme.

7 Demonstratie practicd, exercitiu, experiment.

8 Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.
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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

1.1 Institutia de Invatdmant superior

Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din Iagi

1.2 Facultatea

CONSTRUCTII DE MASINI ST MANAGEMENT INDUSTRIAL

1.3 Departamentul

Sisteme de productie digitale

1.4 Domeniul de studii

Inginerie industriald

1.5 Ciclul de studii!

Masterat

1.6. Programul de studii

Conceptia si fabricatia asistata de calculator

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei — (in limba romana) Modelarea si simularea in sistemele de fabricatie /

(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma) Computer-Aided Modelling and Simulation in Manufacturing
System

2.1.2. Codul disciplinei CFAC,SMM-IA-104 | 2.1.3. Categoria formativi | DS

2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs

s.l.dr.ing. RADULESCU Bruno

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (L, P) s.l.dr.ing. RADULESCU Bruno

2.4 Anul de studii* | I [2.5 Semestrul®

1 2.6 Tipul de evaluare* | E  [2.7 Optionalitate’ | DOB

3. Timpul total estimat al activitatilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numar de ore pe saptamana 4 132 |2 |33a - |3.3blaborator | 1 |3.3c proiect |1 33d -
curs sem. practica

3.4 Total ore din planul de 56 3.5 28 |3.6a - |3.6b laborator | 14 |3.6¢ proiect |14 3.6d -

invitdmant® curs sem. practicd

Distributia fondului de timp’ Nr. ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 33

Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20

Pregitire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 31

Examinari® 3

Alte activitati: TUTORIAT 7

3.7 Total ore studiu individual® 94

3.8 Total ore pe semestru'’ 150

3.9 Numarul de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum!" -

4.2 de rezultate ale -
invatarii

5. Conditii

5.1 de desfasurare a cursului'?

6 cursuri (12 ore) “fata in fata” cu videoproiector + Tabla;
8 cursuri (16 ore) on-line pe platforma MS Teams

5.2 de desfasurare a laboratorului/
proiectului'?

6 sedinte (12 ore) “fatd in fatd” Retea de calculatoare + videoproiector
8 sedinte (16 ore) on-line pe platforma MS Teams

6. Obiectiv general al disciplinei

Obiectivele principale ale disciplinei se concentreaza pe intelegerea, analiza, proiectarea si optimizarea sistemelor
de productie folosind metode moderne de modelare si instrumente de simulare numericd. Studentii vor dobandi
cunostinte si abilitati referitoare la componentele si fluxurile dintr-un sistem de productie, crearea, rularea si validarea
modelelor de simulare pentru diferite scenarii de productie, analiza rezultatelor simulérii si identificarea punctelor slabe

(bottlenecks), cu propuneri de imbunatatire.

7. Rezultatele invatarii
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Studentul/ Absolventul:

- explicd principiile fundamentale ale modelarii si simulérii sistemelor de fabricatie, precum si rolul
acestora in luarea deciziilor.

- compara diferite tipuri de modele (deterministe, stocastice, discrete, continue) si metode de simulare
utilizate 1n analiza proceselor de fabricatie;

- evalueazd performanta sistemelor de fabricatie pe baza indicatorilor obtinuti prin simulare (timp de

Q
g ciclu, grad de utilizare a resurselor, costuri, productivitate).
g - defineste conceptele, variabilele si parametrii caracteristici sistemelor de fabricatie si proceselor
g tehnologice.
© - descrie structura, fluxurile si interactiunile dintre componentele unui sistem de productie (materiale,
echipamente, operatori, informatii).
- foloseste software specializat de modelare si simulare (ex. Arena) pentru construirea si rularea
modelelor.
- aplicd metodele de modelare si simulare pentru analiza si optimizarea proceselor si sistemelor de
fabricatie reale sau experimentale.
Studentul/ Absolventul:
- utilizeazd instrumente si aplicatii software de modelare si simulare (ex. Arena) pentru analiza si
optimizarea proceselor de fabricatie;
',g“ - planifica etapele de construire, validare si testare a unui model de simulare, in functie de obiectivele
I;:D analizei si de datele disponibile
< - opereaza modele de simulare pentru a investiga comportamentul sistemelor de productie in diverse

scenarii (variatia capacitatilor, resurselor, fluxurilor de materiale etc.);

- evalueazd critic rezultatele obtinute prin simulare, identificAnd limitdrile modelelor, ipotezele

simplificatoare si impactul acestora asupra deciziilor de proiectare sau management.

Studentul/ Absolventul:

- respectd principiile, normele si valorile de eticd in executarea corectd si la termen a sarcinilor
profesionale, prin abordarea unei strategii de munca riguroase, eficiente si responsabile in luarea
deciziilor pentru rezolvarea problemelor;

- 1si asuma responsabilititi pentru a contribui la cunostintele si practicile profesionale si/sau pentru
revizuirea performantei strategice a echipelor;

- se informeaza si se documenteaza permanent in domeniul propriu de activitate prin utilizarea adecvata
a metodelor si tehnicilor eficiente de Invatare pe durata intregii vieti.

- respectd normele etice si profesionale, asigurand acuratetea datelor si corectitudinea interpretarii
rezultatelor;

- 1si gestioneaza timpul si resursele in mod eficient pentru realizarea proiectelor individuale sau de echipa.

- colaboreaza eficient in cadrul echipelor de proiect pentru analizarea si imbunatitirea proceselor de
productie;

Responsabilitate si autonomie

8. Metode de predare

Procesul de predare—invatare se bazeaza pe o abordare interactiva, aplicativa si centratd pe student, care urmareste nu
doar transmiterea de cunostinte teoretice, ci si dezvoltarea abilitatilor practice si analitice necesare in proiectarea si
optimizarea sistemelor de fabricatie.

Activitatea de curs

In cadrul cursurilor, vor fi utilizate prelegeri participative, discutii dirijate si dezbateri tematice menite s stimuleze
implicarea activa a studentilor. Prezentarile vor fi sustinute prin materiale PowerPoint, concepute pentru a facilita
intelegerea vizuala a conceptelor prin imagini, grafice, diagrame, modele conceptuale si exemple din practica. Fiecare
curs va debuta cu o scurta recapitulare a continutului anterior si o introducere contextualizatd a temei noi, pentru a
consolida legatura logicd intre concepte. Profesorul va incuraja intrebarile si discutiile pentru a clarifica aspectele
teoretice si aplicative.

Metode bazate pe invatarea prin descoperire

O componenta esentiald a procesului de formare o reprezintd Invétarea prin descoperire, care incurajeaza studentii sa
exploreze conceptele si fenomenele prin observatie, experiment si reflectie critica. Prin intermediul modelarii si
simularii de procese industriale, studentii sunt incurajati sd descopere relatiile cauzale dintre variabile, sd analizeze
comportamente dinamice si sa formuleze ipoteze privind performanta sistemelor de fabricatie.
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Activitatea de laborator
In cadrul lucrérilor aplicative, accentul cade pe Invatarea prin actiune. Studentii vor:

o utiliza programe software specializate (ex. Arena) pentru dezvoltarea si testarea modelelor;
o realiza experimente virtuale pentru studierea comportamentului sistemelor de productie;

o efectua analize comparative si optimizari n baza rezultatelor obtinute;

e lucra individual si in echipa, dezvoltand competente de colaborare si management al proiectelor.

Activitatile practice vor fi completate de studiile de caz si exercitiile de rezolvare a problemelor, care pun accent pe
gandirea criticd, luarea deciziilor si aplicarea cunostintelor teoretice 1n situatii concrete din mediul industrial.

Integrarea metodelor moderne de predare

Predarea va fi sustinutd de resurse digitale (platforme educationale online, fisiere multimedia, simulatoare interactive)
si de feedback continuu oferit pe parcursul activitatilor. Accentul se pune pe autonomia studentului in procesul de

invatare, prin teme, mini-proiecte si activitati de explorare individuala.

9. Continuturi

9. 1. Curs?®

Metode de predare

Timp alocat

9.1.1. Etapele procesului de simulare. Definirea problemei de simulare si planificarea
proiectului. Strategia de abordare prin evenimente. Strategia de abordare prin activitati.
Strategia de abordare prin procese.Verificarea si validarea modelului.

9.1.2 Alegerea distributiei pentru datele de intrare in firul de asteptare si pentru
deservirea serverelor. Legi de sosire. Legi ale duratei serviciului. Distributii continue.
Distributii discrete. Estimarea parametrilor distributiei pe baza datelor experimentale.
Teste de concordanta.

9.1.3 Sistem de asteptare cu un fir si un server. Sistem de asteptare cu un fir de asteptare
si mai multe servere. Exemple din constructia de masini. Proiectarea modelelor pentru
structurile de conducere pentru sisteme cu evenimente discrete. Studii de caz in sisteme
de prelucrare. Sinteza ascendentd a unei structuri de conducere pentru o celula de
fabricatie. Sinteza ascendentd a unei structuri de conducere pentru o celuld de asamblare.
Sinteza hibrida a unei structuri de conducere pentru un sistem de fabricatie flexibil.
9.1.4 Modelarea sistemelor de productie cu evenimente discrete utilizind mediul de
modelare si simulare asistatd ARENA (Rockwell). Blocuri si elemente de baza ale
mediilor de simulare ARENA.

9.1.5 Studii de caz utilizand mediul de simulare asistata ARENA (Rockwell). Sistem cu
mai multe fire de asteptare si mai multe servere.

9.1.6 Modelarea sistemelor de asteptare cu fir de capacitate nelimitatad. Modelarea
Modelarea unui sistem de fabricatie cu o resursa partajata secvential. Modelul unui
sistem de fabricatie cu o resursi partajatd secvential si control de tip Kanban.

“fatd In fatd” Retea
de calculatoare +
videoproiector

on-line pe platforma
MS Teams

4 ore

4h

4h

6h

6h

4h

Bibliografie curs:
1. Carata,E., Zetu,D. Modelarea si simularea sistemelor de fabricatie, Ed. Junimea, 2000

Press, 2012

2. Kelton, W.D.,Sadowski,R.P., Simulation with Arena, 6 ed., McGraw-Hill Education, 2015
3. Xun, Xu, Integrating Advanced Computer-Aided Design, Manufacturing, and Numerical Control : Principles and
implementations, Information Science Reference, 2009Altintas,Y., Manufacturing Automation, 2nd.ed., Cambridge University

9.2a Seminar

Metode de lucru'®

Observatii,
timp alocat

9.2b Laborator
Utilizarea mediului de modelare si simulare asistatdi ARENA (Rockwell) pentru studii de
caz specifice sistemelor de fabricatie flexibile si in flux continuu (lean)
1. Luarea in evidenta si prezentarea Laboratoarelor
2. Modelarea statica a datelor experimentale utilizand programul de simulare
ARENA
3. Determinarea practica a formei optime a functiei densitatii de probabilitate,
pentru un set de dateexperimentale provenite din incercari experimentale
4. Modelarea sistemelor de productie si simularea proceselor ce se desfasoara in
cadrul acestora
5. Imbunatatirea modelului unui sistem de productie, simularea acestuia si
efectuarea unor studii privind parametrii ai procesului de productie

Metode de lucru'’

6 ore “fatd in fata”
Retea de calculatoare
+ videoproiector

8 ore on-line pe
platforma MS Teams

14h
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6. Construirea in cadrul programului a modelului unui sistem de productie
7. Recuperare lucrarilor neefectuate si evaluare

9.2¢ Proiect

1. Luarea in evidenta a studentilor si prezentarea temei de proiect

2. Utilizarea mediului de modelare si descrirea sistemului flexibil de prelucrare

3. Constructia modelului, definirea modulelor de date

4. Rularea si verificarea modelului astfel incat acesta sa concorde cu sistemul real

5. Simulare asistata ARENA (Rockwell) pentru realizarea unui model al unui sistem de

Metode de lucru'®

6 ore “fatd in fata”
Retea de calculatoare
+ videoproiector

8 ore on-line pe
platforma MS Teams

14h

fabricatie flexibil pentru prelucrarea a 4 semifabricate cu trasee tehnologice diferite.
6. Analiza codului in limbaj de simulare SIMAN pentru fiecare model realizat

7. Recuperare lucrarilor neefectuate si evaluare

Bibliografie aplicatii (laborator/ proiect):

1. Kelton, W.D.,Sadowski,R.P., Simulation with Arena, 6 ed., McGraw-Hill

Education, 2015

DU R W

Modelare Lab01 02 Input Analyzer rev03
Modelare Lab03 Arena sistem_inspectie rev07
Modelare Lab04 Arena sistem_inspectie _rev07
Modelare Lab05 Arena sistem_inspectie_rev05
Modelare PROIECT Arena SFF1 rev10

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala
(se recomandd sa
fie in concordanta
cu numarul de ore
alocat fiecarui tip
de activitate)

10.4a - Cunoasterea etapelor de realizare a - observarea sistematica a 60%
Examen unui model de modelare si simulare. studentilor (teme
-Cunoasterea specificului modelarii cu | individuale/ de echipa -
evenimente discrete. temele trebuie efectuate in
-Cunoagterea modului de determinare a | saptimana dintre cursuri,
legilor de sosire si de servire. Teste de | pregatirea unui referat -
concordanta. studiu de caz).
-Cunoasterea modului de verificare si | - test de evaluare formativ
validare a unui model de simulare. (verificari pe parcursul
semestrului).
- test de evaluare sumativ 60%
(verificare finald).
10.4c Laborator | Cunoasterea modului de modelare si de . ) 20%
analizd a rezultatelor obtinute prin Referate, lfl ) format electromc?
simulare. pentm lucrari cu prezentarea 1
analiza rezultatelor.
10.4d Proiect Analiza a rezultatelor obtinute prin | Proiect, in format electronic, pentru 20%

simulare. Scenarii de imbunétatire a
performatelor. Analiza comparativa.

tema de proiect alocatd cu
prezentarea si analiza rezultatelor
pentru modelul de bazd si modelele
imbunatatite.

10.5 Conditii de promovare:
1. Modelarea si simularea unui sistem de fabricatie cu un fir si un server;

2. Strategii de alegere a variantei optime dintre mai multe variante de simulare;
3. Strategii de imbunatatire a unui model de simulare si de estimare a gradului de incredere in rezultate.

Rezultatul evaluarii finale la o disciplina rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecirei activitati
din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificand dobandirea rezultatelor invatarii
minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.
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Data completarii: 23.09.2025

Titular de curs: sef lucr.dr.ing. RADULESCU Bruno
Titular de aplicatii: sef lucr.dr.ing. RADULESCU Bruno
Data avizarii in departamentul titularului: Departamentul de Sisteme de productie digitale
26.09.2025 Director departament,
Prof.dr.ing. Cétalin-Gabriel Dumitras
Data aprobarii in Consiliul Facultatii CMMI: Decan,

Conf.univ.dr.ing. Florin NEGOESCU

Licenta/ Masterat.

2 1-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.

3 1-8 pentru licentd, 1-4 pentru masterat.

4 Examen (E), verificare (V) — din planul de invdtimant.

3 DOB — disciplind obligatorie, DOP- disciplind optionald, DFA— disciplind facultativa;

¢ Este egal cu 14 saptamadni x numdrul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).

7 Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeaza la punctul 3.7.

8 [ntre 2 5i 6 ore. Acestea reprezintd ore didactice si nu se includ in studiul individual.

9 Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

10 Suma dintre numdarul de ore de activitate didacticd directd (3.4) si numarul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sd fie egald cu numdrul
de credite alocat disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit.

! Se mentioneaza disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

12 Tabla, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

13 Tehnicd de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

14 Rezultatele invdtdrii prezentate sub formd de cunostinte, abilitdti, responsabilitate §i autonomie specifice disciplinei. Rezultatele invitdrii sunt
concordante cu nivelul 7 din CNC, diferentiate in functie de tipul de program de studii universitare de masterat. Astfel, in cazul masteratului de
cercetare, acestea vor include cunostinte, abilitati, responsabilitate si autonomie astfel definite incat sa ii permita absolventului sa desfasoare
activitdti de cercetare stiintificd independenta (https://www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/07/Standarde-specifice-masterat.pdf).

3 Titluri de capitole si paragrafe.

16 Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analizd de lucrari, rezolvare de exercitii §i probleme.

17 Demonstratie practica, exercitiu, experiment.

18 Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.
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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

1.1 Institutia de Invatdmant superior

Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din Iagi

1.2 Facultatea

CONSTRUCTII DE MASINI ST MANAGEMENT INDUSTRIAL

1.3 Departamentul

SISTEME DE PRODUCTIE DIGITALE

1.4 Domeniul de studii

Inginerie Industriala

1.5 Ciclul de studii!

Master

1.6. Programul de studii

CONCEPTIA SI FABRICATIA ASISTATA DE CALCULATOR

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei —
(in limba romana)

(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma)

Laborator de proiectare - cercetare (1)
Design-Research Laboratory 1

2.1.2. Codul disciplinei

CFAC-PA-105 | 2.1.3. Categoria formativa | DS

2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr) | Conf.dr.ing. Adriana MUNTEANU

2.4 Anuldestudii* | I 2.5 Semestrul® | 1 2.6 Tipul de evaluare* | VP [2.7 Optionalitate’ | DOB

3. Timpul total estimat al activitatilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numar de ore pe saptamana 12 |3.2 3.3a sem. 3.3b laborator 3.3c proiect 334d

curs practica
3.4 Total ore din planul de inva{dimant® | 168 |3.5 3.6a sem. 3.6b laborator 3.6¢ proiect 3.6.d

curs practica
Distributia fondului de timp’ Nr. ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate i pe teren 7

Pregétire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii

Examinari®

Alte activitati:

3.7 Total ore studiu individual®

3.8 Total ore pe semestru'’

3.9 Numarul de credite

4. Preconditii (acolo unde este

cazul)

4.1 de curriculum'!

4.2 de rezultate ale invatarii

5. Conditii

5.1 de desfasurare a cursului'?

5.2 de desfasurare a seminarului /
laboratorului/ proiectului'/ de
desfasurare a activitatilor PA

Studentul masterand isi desfasoara activitatea de pregatire a lucrarii de disertatie intrunul
din Ateliere de proiectare-cercetare din cadrul departamentului SPD:

- Atelierul de proiectare-cercetare este ales de studentul masterand in urma consultarii
cu indrumatorul de credite.

- Activitatea studentului masterand consta 1n realizarea unei sinteze documentare pe o
tema data, care pregateste lucrarea de disertatie. Sinteza este prezentata sub forma unui
raport tehnic si este sustinuta in fata unei comisii sub forma de colocviu. Evaluarea are
la baza raportul scris si prezentarea orala.

- Tema sintezei poate fi disciplinard sau interdisciplinara, individuala sau colectiva, si
poate implica conlucrarea cu alte ateliere de proiectare-cercetare. Sunt incurajate temele
care implica lucrul in echipa.

- Activitatea studentului masterand este coordonata de conducatorul stiintific al lucrarii
de disertatie si este supervizata de responsabilul Atelierului de proiectare cercetare.

- Este incurajatd diseminarea (comunicarea / publicarea) rezultatelor obtinute de
studentul masterand.
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6. Obiectiv general al disciplinei

La aceasta disciplind studentul va invata sa aplice tehnicile de informare §i documentare la tema fixatd de
coordonatorul stiintific. Masteranzii vor invata sa efectueze munca independentd de documentare-cercetare si sa
genereze proiecte specifice cu caracter de originalitate Tn domeniul ingienerie industriale formuland concluzii si vor
propune decizii pe baza rezultatelor analizelor efectuate, in concordanta cu informatiile teoretice din domeniu.

Disciplina are caracter declarat aplicativ si este menita sa ofere studentilor elementele esentiale necesare cunoasterii
si manipularii creative a realitatii industriale pe baza abilitatilor de experimentator. Studentul se va familiariza cu
elementele esentiale legate de cercetarea experimentald a masinilor, utilajelor, echipamentelor. Va cédpata o serie de
abilitati fundamentate teoretic si validate practic privind explorarea mediului industrial cu ajutorul instrumentului
experimental si al calculatorului in scopul asigurarii unei functionalitati optimale. Studentul va capata o serie de
competente cognitive in expertiza pe baze experimentale, cu utilizarea facilitdtilor moderne (senzori, instrumentatie,
logistica, produse hard si software aservite calculatorului) si a strategiilor consacrate in domeniu.

7. Rezultatele invitarii (Exemplu: Disciplina X)"

Studentul/ Absolventul:

- are cunostinte foarte specializate, unele dintre ele situdndu-se cunostinte dintr-un domeniu de munca
sau de studiu, ca baza a unei gandiri si/sau originale cercetari.

- are un nivel de constientizare critica a cunostintelor dintr-un domeniu si a cunostintelor aflate la granita
dintre diferite domeni ce face posibild analiza inginereasca;

- foloseste metode, produse si tehnologii noi si de a elabora proiecte complexe cu specificatii incomplete
sau cu specificatii competitive/optimale;

- rezolva probleme tehnice concrete prin aplicarea creativa a metodelor stiintifice avansate

- identifica, cauta si analiza critic informatiile necesare rezolvarii unei probleme tehnice si de a formula
in limbaj stiintific probleme tehnice noi.

- gestiona activitatile specifice elaborarii de proiecte tehnice: informarea/documentarea, etapizarea
proiectului, elaborarea documentatiei, pregatirea prezentarii orale si de a lucra in echipa in context
interdisciplinar.

- rezolva problemelor In materie de cercetare si/sau inovare, pentru dezvoltarea de noi cunostinte si

proceduri si pentru cunostintelor din diferite domenii;

- utilizeaza metode si instrumente de baza pentru organizarea si gestiunea fabricatiei;

- planifica procedurile de lucru, control si asigurarea calitdtii produselor si proceselor desfasurate pe

sistemele de fabricatie;

- evalueaza critic rezultatele rezultatele experimentale obtinute.

Studentul/ Absolventul:

- respectd principiile, normele si valorile de eticd in executarea corecta si la termen a sarcinilor
profesionale, prin abordarea unei strategii de munca riguroase, eficiente si responsabile in luarea
deciziilor pentru rezolvarea problemelor;

- 1si asuma responsabilitdti pentru a contribui la cunostintele si practicile profesionale si/sau pentru
revizuirea performantei strategice a echipelor;

- se informeaza si se documenteaza permanent in domeniul propriu de activitate prin utilizarea adecvata
a metodelor si tehnicilor eficiente de invatare pe durata intregii vieti.

1

Cunostinte

H

Abilitati

litate si

]

i

autonomie

Responsab

8. Metode de predare

In activitatea de predare vor fi utilizate discutii si dezbateri ale titularului de disciplini cu masteranzii pe tema
textelor si bibliografiei indicate, cu prezentarea formelor de documentare si elaborare a lucrarilor stiintifice, lucrari
aplicative 1n laboratoarele de cercetare.

Metoda de predare este bazatd si pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directd si
indirecta a realitatii (experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul,
activitatile practice si rezolvarea de probleme.

9. Continuturi

[ 9.1. Curs® | Metode de predare | Timp alocat
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9.2.d. Activitati Partial asistate

e Studentul masterand isi desfisoard activitatea de pregitire a lucririi de | Prelegere interactiva,

disertatie intr-unul din urmatoarele Ateliere de proiectare-cercetare: Discutii, Explicatii

Indicativ Atelierul de proiectare-cercetare

TCM-1 Proiectare tehnologica asistatd de calculator

TCM-2 Ingineria evaluarii suprafetelor

TCM-3 Managementul proceselor de fabricatie si de
mentenanta

TCM-4 Cercetare si proiectare aplicativa

MUS-1 Inginerie concurenta

MUS-2 Monitorizarea, controlul si managementul asistat al
performantelor sistemelor de fabricatie

MFMAHP-1 Sisteme hidraulice si pneumatice

MFMAHP-2 Sisteme de conversie a surselor regenerabile de
energie. Aerodinamica si hidrodinamica.

» Atelierul de proiectare-cercetare este ales de studentul masterand in urma consultarii
cu indrumatorul de credite.

* Activitatea studentului masterand consta in realizarea unei lucrari de inginerie
avansata (proiect, analizd, studiu comparativ, experiment, etc) pe o temad pregatitoare
pentru lucrarea de disertatie. Lucrarea este prezentata sub forma unui raport tehnic.

* Tema lucrarii poate fi disciplinard sau interdisciplinara, individuald sau colectiva, si
poate implica conlucrarea cu alte ateliere de proiectare-cercetare. Sunt incurajate temele
care implica lucrul in echipa.

* Activitatea studentului masterand este coordonata de conducéatorul stiintific al
lucrarii si este supervizatd de responsabilul Atelierului de proiectare-cercetare.

» Este incurajata diseminarea (comunicarea / publicarea) rezultatelor obtinute de
studentul masterand.

* De regula, studentul masterand realizeaza activitatea de proiectare-cercetare in
Atelierul de cercetare-proiectare la care este afiliat conducatorul disertatiei, sau, dupa caz,
conducatorul principal al disertatiei.

. Activitatea studentului masterand in cadrul Laboratorului de proiectare-
cercetare se defasoara dupa un plan de pregatire coerent intocmit de conducatorul de
disertatie si trebuie sa cuprinda:
a) Documentare 1n scopul completarii/aprofundarii cunostintelor stiintifice si
tehnice necesare elaborarii disertatiei;
. Raportul tehnic elaborat de studentul masterand are urmatoarea structura
orientativa:
a) Realizarea unei sinteze documentare pe tema propusa de catre coordonatorul
stiintific care sa cuprinda articole relavante din ultimii 5 ani, brevete, teze de doctorat,
rapoarte de cercetare, monografii etc.
b) Concluzii.
c) Bibliografie.
*Raportul tehnic are un volum de minim 15-20 de pagini echivalente, calculate astfel:
a) 1 pagina scrisa format A4, font TNR 12, spatiere la 1 rand = 1 pagina

echivalenti;
b) 1 plansa desenatd format A4 = 2 pagini echivalente;
c) 1 planga A4 cu diagrame obtinute experimental sau prin simulari numerice

avansate = 3 pagini echivalente

Bibliografie aplicatii (seminar / laborator / proiect):

E.Lewis, H.Stern, Sisteme automate hidraulice, Ed. Tehnica.,Bucuresti,1968.

L.Z.Rumsiski, Prelucrarea matematica a datelor experimentale, Ed.T. Bucuresti,1974.

L.Sebastian, Automatica, Ed.Didactica si Pedagogica., Bucuresti, 1974.

R.D.Stuart, Introducere in analiza Fourier, — Ed. Tehnica.,Bucuresti, 1971.

C.Ciocirdia, I.Ungureanu, Bazele cercetarii experimentale in tehnologia constructiilor de masini, . Ed.Didacticd si Pedagogica
Bucuresti, 1979.

Al.A.Vasilescu, G.Praisler, Similitudinea sistemelor elastice, Ed.Academiei Bucuresti, 1974.

Horodinca, M., Introducere in tehnica prelucrarii informatiei, Editura Tehnopress, Iasi, 2003, ISBN 973-8377-31-5.

Carvalho, André M., Dias, Ana Rita, Dias, Ana Margarida, Sampaio, Paulo, The Quality 4.0 Roadmap: Designing A Capability
Roadmap Toward Quality Management In Industry 4.0, Quality Management Journal,Vol. 3, Issue 2, Pag.117-137, 2024.
Figliola R.S., Beasley D.E., Theory and Design for Mechanical Measurements, Wiley, New York, 2011.

Gherghel N., Ingineria calitatii, Aplicatii de sinteza si teste, EdituraCERMI, 2006
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N., Seghedin N., Ungureanu C., Algoritm pentru prescrierea rugozitatii suprafetelor, Modelare si optimizare in constr. De mas.,
MOCM 1, Academia Romana, Filiala Iasi, 1995.

**% - The Certified Quality Manager Handbook, American Society for Quality, ASQ Press, Milwaukee, 2011.

**% - Normele ISO 9000.

**%* - Quality 4.0, disponibil la https://asq.org/quality-resources/quality-4-0.

10. Evaluare

10.3 Pondere
din nota finala
(se recomanda sa
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare fiein -

concordanti cu
numdrul de ore
alocat fiecarui tip
de activitate)

10.4a Completitudinea si corectitudinea 100%
Verificare pe cunostintelor. Evaluare finala: VP 100
parcurs Coerenta logica, fluenta, forta de  Activitatea studentului %

argumentare. masterand in cadrul

Capacitatea de analiza, de interpretare | Laboratorului de
personald, originalitatea, creativitatea. | proiectare-cercetare LPC1

Gradul de asimilare a limbajului de este evaluata pe parcursul
specialitate si capacitatea de semestrului

comunicare.

Capacitatea de a valorifica abilitatile

dobandite.

Capacitatea de a prelucra datele si
problemele enuntate.

10.5 Conditii de promovare:

- Realizarea unui program de masurare si analiza a unui reper specific constructiei de masini

Rezultatul evaluarii finale la o disciplina rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati
din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificand dobéandirea rezultatelor invatarii
minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completarii: 22.09.2025
Titular/ titulari de curs (nume, prenume, semnaturi):

Titular/ titulari de aplicatii (nume, prenume, semnaturi): Responsabil specializare Conf. dr. ing. Adriana MUNTEANU

Data avizarii In departamentul titularului/titularilor:26.09.2025 Denumire departament din
care provin titularii
Director departament,
Prof. univ. dr. ing. Catalin Gabriel Dumitras

Data aprobarii in Consiliul Facultatii CMMI: Decan,

Conf.univ.dr.ing. Florin NEGOESCU

Licenta/ Masterat.

2 1-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.

3 1-8 pentru licentd, 1-4 pentru masterat.

* Examen (E), verificare (V) — din planul de invdgamant.

> DOB — disciplind obligatorie, DOP- disciplind optionald, DFA- disciplind facultativa;

¢ Este egal cu 14 saptamadni x numdrul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).
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7 Liniile de mai jos se referd la studiul individual, totalul se completeaza la punctul 3.7.

8 Intre 2 §i 6 ore. Acestea reprezintd ore didactice si nu se includ in studiul individual.

? Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

1% Suma dintre numdrul de ore de activitate didactica directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sd fie egald cu numdrul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit.

' Se mentioneaza disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

2 Tabla, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

3 Tehnica de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

" Rezultatele invatarii prezentate sub forma de cunostinte, abilitdti, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Rezultatele invdtarii sunt concordante cu
nivelul 7 din CNC, diferentiate in functie de tipul de program de studii universitare de masterat. Astfel, in cazul masteratului de cercetare, acestea vor include
cunostinte, abilitdti, responsabilitate si autonomie astfel definite incdt sa ii permitd absolventului sa desfasoare activitati de cercetare stiintifica independentd
(https://www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/07/Standarde-specifice-masterat.pdf).

3 Titluri de capitole si paragrafe.

'8 Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analiza de lucrari, rezolvare de exercitii §i probleme.

7 Demonstratie practicd, exercitiu, experiment.

8 Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.
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FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatdmant superior Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lagi

1.2 Facultatea CONSTRUCTII DE MASINI ST MANAGEMENT INDUSTRIAL
1.3 Departamentul Sisteme de Productie Digitale

1.4 Domeniul de studii Inginerie Industriala

1.5 Ciclul de studii! Master

1.6. Programul de studii Conceptia si Fabricatia Asistatd de Calculator

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei —
(in limba romana)
(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma)

ECANICE

ANALIZA CU ELEMENTE FINITE A STRUCTURILOR

Finite Element Analysis of Mechanical Structures

2.1.2. Codul disciplinei CFACMFA, SMM-IA- | 2.1.3. Categoria formativa DOB
106

2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs Prof.dr.ing. Catdlin Gabriel DUMITRAS

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr) | As.dr.ing. George Gabriel CHIRIAC

2.4 Anuldestudii> [ 1 2.5 Semestrul® | 2 2.6 Tipul de evaluare* | E  [2.7 Optionalitate® | DOB

3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numar de ore pe saptamana 4 132 |2 |33asem.| - |3.3blaborator | 2 |3.3c proiect |- 334d -
curs practicd

3.4 Total ore din planul de invataimant® | 56 |3.5 28 |3.6asem.| - |3.6b laborator | 28 |3.6¢ proiect |- 3.6.d -
curs practica

Distributia fondului de timp’ Nr. ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 42

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 25

Pregitire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 19

Examinari® 2

Alte activitati: -

3.7 Total ore studiu individual® 88

3.8 Total ore pe semestru'’ 150

3.9 Numarul de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum!! Nu este cazul

4.2 de rezultate ale invatarii | Nu este cazul

5. Conditii
5.1 de desfasurare a cursului'? Tabla, videoproiector
5.2 de desfasurare a seminarului / Calculator, ANSYS
laboratorului/ proiectului'

6. Obiectiv general al disciplinei

Prin disciplina se propune a se prezenta noi metode de modelare si simulare (analizd structurald, optimizare,
principiile prototiparii rapide) plecandu-se de la aplicarea principiilor de baza ale teoriei elementelor finite, tipurile de
probleme ce pot fi rezolvate prin aceastd metoda, modalitatile de implementare pe calculator a acestei metode.

Cursul este structurat pe zece capitole care prezintd conceptele de baza din algebra matriceala si teoria elasticitatii,
modul de formulare a problemelor stationare si tranzitorii unidimensionale si bidimensionale, precum si metode de
prototipare rapida. Obiective specifice - De a forma deprinderi in vederea utilizarii unor criterii, metode de evaluare,
concepte, teorii i programe in proiectarea sistemelor mecanice.
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De a utiliza metodologii experimentale specifice in scopul rezolvarii de probleme tehnice din domeniul ingineriei

industriale $i mecanice

7. Rezultatele invitarii (Exemplu: Disciplina X)"

Studentul/ Absolventul:

explica ce este elementul finit, aparatul matematic si cum poate fi obtinut rezultatul analizei;

& - compari rezultatele obtinute prin aplicarea metodei elementului finit cu cele teoretice obtinute prin
-g aplicarea cunostiintelor de la rezistenta materialelor si cele reale obtinute experimental. ;
g - evalueaza raspunsul obtinut;
g - defineste conditiile de lucru an cazul aplicarii FEM;
O - descrie .fenomenele fizice ;
- foloseste un aparat matematic adecvat;
- aplica rezultatele 1n practica.
Studentul/ Absolventul:
= - utilizeaza software adecvat metodei elementului finit si descrierii modelului analizat;
= - planifica conditiile de analiza;
= - opereaza pe calculator si echipamente experimentale;
< - evalueaza critic rezultatele obtinute.
— Studentul/ Absolventul:
78

deciziilor pentru rezolvarea problemelor;
revizuirea performantei strategice a echipelor;

a metodelor si tehnicilor eficiente de invatare pe durata intregii vieti.

Responsabilitate
autonomie

- respectd principiile, normele si valorile de eticd in executarea corecta si la termen a sarcinilor
profesionale, prin abordarea unei strategii de munca riguroase, eficiente si responsabile in luarea

- 1si asuma responsabilititi pentru a contribui la cunostintele si practicile profesionale si/sau pentru

- se informeaza si se documenteaza permanent in domeniul propriu de activitate prin utilizarea adecvata

8. Metode de predare

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri participative si dezbateri pe baza unor prezentiri Power Point
care vor fi puse la dispozitia studentilor. Prezentirile contin imagini si schite, astfel incat informatiile sa fie usor de
inteles si asimilat. Fiecare curs va debuta cu o scurtd recapitulare a notiunilor parcurse la cursul anterior.

Metoda de predare este bazata si pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directd si
indirecta a realitatii (experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul,

activitatile practice si rezolvarea de probleme.)

9. Continuturi

9. 1. Curs!'®

Metode de predare

Timp alocat

9.1.1. Capitolul 1 Teoria elasticitatii. Introducere
Ipoteze si principii fundamentale ale teoriei clasice a elasticitatii. Simboluri pentru
componenetele deplasarilor si rotirilor, ale vitezelor de deplasare ale eforturilor unitare si
ale deformatiilor specifice. Tensor deformatie. Ecuatii generale ale mecanicii mediului
continuu

9.1.2.. Capitolul 2 Ecuatii fundamentale ale teoriei elasticitatii.
Legea generalizata a elasticitatii. Probleme elementare ale teoriei elasticitatii. Problema
incovoierii simple. Problemele torsiunii elastice

9.1.3 Capitolul 3 Rezolvarea problemelor unidimensionale
Discretizare. Functii de forma. Metoda bilantului energetic. Metoda Galerkin. Asamblarea
matricii globale de rigiditatea si a vectorilor incarcare. Introducerea conditiilor limita .
Functii de forma cuadratice. Efectele temperaturii.

9.1.4 Capitolul 4 Grinzi cu zabrele
Introducere. Grinzi cu zabrele bidimensionale. Grinzi cu zabrele tridimensionale.
Asamblarea matricii globale si rezolvarea ei prin metoda Skyline

Prelegere interactiva,
Discutii, Explicatii

3h

3h

5h

2h
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9.1.5 Capitolul 5 Rezolvarea cazului bidimensional (folosind elemente
triunghiulare constante CST) Introducere. Discretizare. Functiile de forma. Conditiile pe
contur.

9.1.6 Capitolul 6 Elemente izoparametrice bidimensionale si integrarea numerica
Introducere. Element patrulater cu patru noduri. Integrarea numerica. Elemente de
ordin superior.

9.1.7 Capitolul 7 Probleme de echilibru.
Introducere. Transfer de caldura. Torsiune.

9.1.8 Capitolul 8. Probleme de vectori si valori proprii
Introducere. Formularea problemelor. Matricea de masa. Evaluarea vectorilor si
valorilor proprii. Concluzii.

9.1.9 Capitolul 9. Analiza neliniara
Introducere. Formularea problemelor. Matricea de masa. Evaluarea vectorilor si
valorilor proprii. Concluzii.

4h

3h

3h

3h

3h

Bibliografie curs:

1. . Dumitrag C., Hobjila V. — Programare si utilizare calculator -Elemente finite, Edituara CERMI, lasi, 2003, 309 p., ISBN

973-667-012-0.

2. Chandrupalta T.R., Belegundu A.D., Introduction to Finite Elements in Engineering, Prentice-Hall, New York, 1984
Gafitanu M., Poteragu V., Mihalache N. - Elemente finite si de frontiera cu aplicatii in calculul organelor de magini, Ed.

Tehnica, Bucuresti, 1987.
Garbea D., Analiza cu elemente finite, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1990.

PR N A

ISBN 0-87263-425-6

Norrie D.H., DeVries G., Finite Element Method, Academic Press, New York, 1973
Pascariu 1., Elemente finite (Concepte si aplicatii ), Ed. Militara, Bucuresti, 1971
Rao S.S., Finite Elements in Engineering, Pergamon Press, New Pergamon Press, New York, 1988

Paul F. Jacobs, Rapid Prototyping and Manufacturing: Fundamentals of Stereolitography, SME, Deaborn, USA, 1998,

9. Paul F. Jacobs, Stereolitography and Other RP&M Technologies, SME, Deaborn USA, 1995, ISBN 0-87263-467-1

9.2a Seminar

Metode de lucru'® Observatii,

timp alocat

9.2b Laborator

Metode de lucru!’

Prezentarea programului SUPERDRAW din pachetul de programe Algor.

Modalitati de discretizare a modelului si de stabilire a parametrilor FEA

Prezentarea programului Bedit. Aplicatii: grinzi cu zabrele.

Analiza eforturilor din domeniul linear (regim stationar si tranzitoriu): Aplicatii.

Analiza eforturilor din domeniul nelineare (regim stationar): Aplicatii.

Analiza transferului de caldura in regim stationar

Utilizarea fisierelor de tip .stl (stereolytographie).

Lucru pe calculator

soft ANSYS

N N N N N N

9.2¢ Proiect

Metode de lucru'®

Bibliografie aplicatii (seminar/ laborator/ proiect):

1. Dumitras C. , Analiza structurilor mecanice prin elemente finite, indrumar laborator
2. . Paul F. Jacobs, Stereolitography and Other RP&M Technologies, SME, Deaborn USA, 1995, ISBN 0-87263-467-1

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala
(se recomanda sa

fiein
concordanti cu
numdrul de ore
alocat fiecarui tip
de activitate)

10.4a Completitudinea si corectitudinea - observarea sistematica a 70%

Examen/ cunostintelor. studentilor (teme

/Verificare individuale/ de echipa -

60%
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Coerenta logica, fluenta, forta de temele trebuie efectuate in
argumentare. saptamana dintre cursuri,
Capacitatea de analizd, de interpretare | pregatirea unui referat -
personald, originalitatea, creativitatea. | studiu de caz).

Gradul de asimilare a limbajului de - test de evaluare formativ | 20%
specialitate si capacitatea de (verificari pe parcursul
comunicare. semestrului).

Capacitatea de a valorifica abilitatile - test de evaluare sumativ 10%
dobandite. (verificare finald).

Capacitatea de a prelucra datele si
problemele enuntate.

10.4c Laborator | Activitatea de laborator — Capacitatea | - realizarea fiselor de laborator 40%
de lucra in echipa, Capacitatea de (toate lucrarile de laborator trebuie
aplicare 1n practicd, in contexte efectuate, admitandu-se recuperarea
diferite, a cunostintelor invatate. doar a unei lucrari de laborator
Capacitatea de analiza, de interpretare | restante);
personald, originalitatea, creativitatea. | - test de evaluare (colocviu de
laborator).

10.5 Conditii de promovare: descrierea rezultatelor Invatarii minime pe care trebuie sa le acumuleze studentul
pentru promovarea disciplinei. Sd cunoasca etapele de aplicare a metodei elementului finit si sd defineasca
elementul finit

Rezultatul evaludrii finale la o disciplind rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati
din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificand dobandirea rezultatelor Tnvatarii
minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completarii:
24.09.2025
Titular/ titulari de curs (nume, prenume, semnaturi):Prof.dr.ing. Catalin Gabriel DUMITRAS

Titular/ titulari de aplicatii (nume, prenume, semnaturi):As. George Gabriel CHIRIAC
Data avizarii In departamentul titularului/titularilor: Denumire departament din care provin titularii

26.09.2025 Director departament,
Prof.dr.ing. Catalin Gabriel DUMITRAS

Data aprobarii in Consiliul Facultatii CMMI: Decan,

Conf.univ.dr.ing. Florin NEGOESCU

Licenta/ Masterat.

2 1-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.

3 1-8 pentru licentd, 1-4 pentru masterat.

* Examen (E), verificare (V) — din planul de invagamant.

> DOB — disciplind obligatorie, DOP- disciplind optionald, DFA- disciplind facultativa;

¢ Este egal cu 14 saptamani X numdrul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).

7 Liniile de mai jos se referd la studiul individual, totalul se completeaza la punctul 3.7.

8 Intre 2 si 6 ore. Acestea reprezintd ore didactice si nu se includ in studiul individual.

? Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

10 Suma dintre numarul de ore de activitate didacticd directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sd fie egald cu numdrul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit.

11 Se mentioneaza disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

2 Tabla, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

3 Tehnica de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

!4 Rezultatele invdtarii prezentate sub formd de cunostinte, abilitdti, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Rezultatele invitdrii sunt concordante cu
nivelul 7 din CNC, diferentiate in functie de tipul de program de studii universitare de masterat. Astfel, in cazul masteratului de cercetare, acestea vor include
cunostinge, abilitati, responsabilitate si autonomie astfel definite incdt sa ii permita absolventului sa desfasoare activitdti de cercetare stiintifica independenta
(https://www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/07/Standarde-specifice-masterat.pdf).

3 Titluri de capitole si paragrafe.

'8 Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analizd de lucrari, rezolvare de exercitii i probleme.

7 Demonstratie practicd, exercifiu, experiment.

'8 Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.
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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lasi

1.2 Facultatea

Constructii de Masini $i Management Industrial

1.3 Departamentul

Sisteme de Productie Digitale

1.4 Domeniul de studii

Inginerie industriala

1.5 Ciclul de studii!

Master

1.6 Programul de studii

Conceptia si fabricatia asistata de calculator

2. Date despre disciplind

2.1.1 Denumirea disciplinei —
(in limba romana)

(In limba engleza, conform Suplimentului la diploma)

Ingineria si managementul calitétii in sistemele de fabricatie
Engineering and quality management in manufacturing
systems

2.1.2. Codul disciplinei CFAC-IA-107 | 2.1.3. Categoria formativa | DS
2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs Conf.dr.ing. Adriana Munteanu
2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr) | Conf.dr.ing. Adriana Munteanu
2.4 Anuldestudii> | 1 [2.5 Semestrul® | 2 2.6 Tipul de evaluare* | [2.7 Optionalitate® | DOB
3. Timpul total estimat al activitatilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numar de ore pe saptamana 3 132 |1.5|3.3asem. 3.3b laborator | 1,5 |3.3c proiect 33d

curs practica
3.4 Total ore din planul de 42 |3.5 21 |3.6a sem. 3.6b laborator | 21 |3.6¢ proiect 3.6.d
invitimant’ curs practici
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 27
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate i pe teren 15
Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 45
Examindri® 15
Alte activitati: 6
3.7 Total ore studiu individual® 58
3.8 Total ore pe semestru'’ 100
3.9 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum'!

4.2 de rezultate ale invatarii

5. Conditii

5.1 de desfisurare a cursului'?
Metodologiei TUIASI

Sala cu table si videoproiectorcursul se va desfasura in format ”fata in fatd”, in
proportie de minimum 40% si online in proportie de maxim 60% conform

5.2 de desfasurare a seminarului /
laboratorului/ proiectului'?

activitatile aplicative se vor desfasura in format “’fatd in fatd”, in proportie de minimum
65%; si online 35% conform Metodologiei TUIASI

6. Obiectiv general al disciplinei

Aceasta disciplina asigurd viitorului specialist in conceptia si fabricatia asistatd de calculator baza
teoretica si aplicativd pentru identificarea principalelor probleme legate de ingineria §i asigurarea calitatii,
de analiza sistemului calitatii, a documentelor impuse si a auditului sistemului calitafii. Instrumentele
metodologice ale calitdtii se vor preda, se vor defini conceptul calitatii totale, conceptul 6 sigma. Politica
calitatii in domeniul resurselor umane va fi analizata si modul de instruire al personalului si rolul conducerii,
toate prin prisma standarde internationale privind calitatea. Deasemenea, se va preda viitorului absolvent al
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studiilor de master modul de aplicare a principalele instrumente metodologice de asigurare si imbunatatire
a calitatii, evaluand totodata efectul si utilitatea acestora.

7. Rezultatele invatirii 14

Cunostinte

]

- are cunostinte foarte specializate, unele dintre ele situdndu-se cunostinte dintr-un domeniu de
- -are un nivel de constientizare critica a cunostintelor dintr-un domeniu si a cunostintelor aflate la

- aplica si transpune Intr-un model matematic simplificat cunostintele tehnice si tehnologice din

Studentul/ Absolventul:
munca sau de studiu, ca baza a unei gandiri si/sau originale cercetari.
granita dintre diferite domeni ce face posibild analiza inginereasca;

domeniul Ingineriei Industriale, si are capacitatea de a interpreta rezultatele obtinute explicd;

- compard principii, metode si instrumente de baza pentru organizarea si gestiunea fabricatiei,
certificarea personalului si a procedurilor de lucru, control si asigurarea calitatii produselor si
proceselor desfasurate pe sistemele de fabricatie ;

- foloseste si poate administra eficient un volum mare de informatii specifice domeniului calitatii,
de rezolvare a problemelor, de implementare a masurilor de imbunatatire a calitatii si de evaluare
a rezultatelor;

Abilitati

H

Studentul/ Absolventul:

- are aptitudini de specialitate pentru rezolvarea problemelor in materie de cercetare si/sau inovare,
pentru dezvoltarea de noi cunostinte si proceduri si pentru cunostintelor din diferite domenii;

- utilizeaza metode si instrumente de baza pentru organizarea si gestiunea fabricatiei;

- planifica procedurile de lucru, control si asigurarea calitatii produselor si proceselor desfasurate pe
sistemele de fabricatie;

- evalueaza critic rezultatele rezultatele experimentale obtinute.

Studentul/ Absolventul:

£l

imprevizibile si necesitd noi abordari strategice.

ilitate si

autonomie

revizuirea performantei strategice a echipelor

deciziilor pentru rezolvarea problemelor;

Responsab

- poate gestionarea si transformarea situatiilor de munca sau de studiu care sunt complexe,
- isi asuma responsabilitdtii pentru a contribui la cunostintele si practicile profesionale si/sau pentru

- respecta principiile, normele si valorile de eticd In executarea corecta si la termen a sarcinilor
profesionale, prin abordarea unei strategii de munca riguroase, eficiente si responsabile 1n luarea

se informeaza si se documenteaza permanent Tn domeniul propriu de activitate prin utilizarea adecvata
a metodelor si tehnicilor eficiente de nvétare pe durata intregii vieti.

8. Metode de predare

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri participative si dezbateri pe baza unor prezentiri Power Point
care vor fi puse la dispozitia studentilor. Prezentarile contin imagini si schite, astfel incat informatiile sa fie usor de
inteles si asimilat. Fiecare curs va debuta cu o scurtd recapitulare a notiunilor parcurse la cursul anterior.

Metoda de predare este bazatd si pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si
indirecta a realitatii (experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul,

activitatile practice si rezolvarea de probleme.)

9. Continuturi

9.1 Curs?

Metode de predare?

Observatii

Cap.1.Concepte fundamentale In domeniul ingineriei $i managementului calitatii
Produs. Proces. Sistem de fabricatie. Calitate. Scurt istoric al conceptul de calitate.
Functia ,,calitate” a organizatiilor. Organizarea activitatilor referitoare la calitate.
Calitate si costuri. Resurse pentru activitatile referitoare la calitate. Beneficiile
activitatilor referitoare la calitate. Perspectivele calitatii. Organisme in domeniul
calitatii. Planificarea calitatii. Controlul calitatii. Auditul calitatii. Certificarea si
acreditarea calitatii. Monitorizarea calititii. Asigurarea calitatii. Imbunatatirea
continud a calitatii. Masurarea calitatii. Evaluarea calitatii. Caracteristici de
calitate. Conditii referitoare la calitate. Sistemul de indicatori ai calitatii.

Cap.2. Sistemul calitatii

Conceptul de sistem al calitatii. Locul sistemului calitdtii in managementul
calitatii. Structura sistemului calitdtii. Bucla calitatii. Spirala calitatii.
Reglementarea sistemului calitatii. Elaborarea politicilor de calitate. Elaborarea

Pentru predare se
foloseste expunerea.
La inceputul orei de
curs se prezinta
subiectele care vor fi
predate, apoi se
dezvolta fiecare
subiect, la tabla, prin
expunerea detaliata.
Se folosesc scheme si
reprezentari grafice
necesare pentru
intelegerea tuturor

3 ore

4 ore
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obiectivelor in domeniul calitatii. Stabilirea responsabilitatilor in domeniul | aspectelor prezentate si
calitatii. Asigurarea calitdtii in marketing. Asigurarea calitdtii in aprovizionare. | exemple concrete de
Asigurarea calitatii in specificare (conceptie, proiectare, dezvoltare). Asigurarea | utilizare a

calitatii in productie, executie, fabricatie. Asigurarea calitdtii in ambalare | instrumentelor
depozitare si livrare. Asigurarea calitatii personalului. Documentatia sistemului | descrise.

calitatii. Declaratia de conformitate a furnizorului. Proceduri. Manualul calitatii. | Se utilizeaza si
Analiza si evaluarea sistemului calitatii. Programe de audit al calitatii. | prezentari video pentru
Metodologia certificarii calitdtii. Certificarea sistemului calitatii. Acreditarea | o mai buna intelegere a
calitatii. Organisme de acreditare. Acreditarea laboratoarclor de etalonare si| problematicii
incercari. prezentate.

Cap.3. Instrumentele metodologice ale calitatii

Cele sapte instrumente traditionale ale cercurilor calitatii. Cele sapte instrumente
noi. Intrebari sistematice pentru verificare-identificare. Fise de prelevare a
datelor. Definitia, clasificarea si utilizarea figelor de prelevare a datelor. Tipuri de
fise de prelevare a datelor. Fige de prelevare a datelor pentru analiza distributiei
unui proces de productie. Fise de prelevare a datelor pentru relevarea numarului
si tipului defectelor. Fige de prelevare a datelor pentru localizarea defectelor. Fise
de prelevare a datelor cu evidentierea cauzelor defectelor. Grafice. Brainstorming-
ul. Histograme. Definitia, clasificarea si utilizarea histogramelor. Intocmirea si
interpretarea histogramelor. Histograme modificate. Diagrame cauza-efect.
Cauze, factori si efecte. Tipuri de diagrame cauzad-efect. Diagrame Ishikawa.
Intocmirea diagramelor Ishikawa. Diagrame cauzi-efect cu aditiune de cartele
(C.E.D.A.C.). Diagrame cauza unica — efecte multiple. Diagrame cauze multiple
— efecte multiple. Diagrame Pareto. Definitia diagramelor Pareto. Tipuri de
diagrame Pareto. Intocmirea diagramelor Pareto. Fise de control. Fise de control
Shewhart pentru medie si amplitudine. Fige de control prin atribute. Fise CUSUM.
Fige pentru date rare. Fise EWMA. Diagrame de dispersie corelatie. Analiza de
regresie. Planuri de esantionare. Controlul de receptie pe baza planurilor de
esantionare. Diagrame de afinitate. Diagrame de relatii. Diagrame de flux.
Diagrame matriciale. Diagrame tip arbore.

8 ore

Cap.4. Imbunitatirea calitatii

Conceptul de imbunatatire continua a calitatii. Principii generale. Ciclul PDCA.
Strategii de imbunatatire a calitatii. Strategia de imbunatatire Kaizen. Strategia de
imbunatitire Kairyo. Elemente supuse imbunatitirii continue. Imbunititirea
continud a proceselor. Imbunititirea continud aplicati factorului temporal.
Imbunatitirea continud aplicati factorului uman. Costul calititii — factor de
evaluare a imbunatatirii calitatii. Structura costului calitatii. Costul noncalitatii.
Optimizarea costului calitatii. Benchmarking-ul — factor de accelerare a
imbunatatirii calitatii. Tipuri de benchmarking. Conditii necesare efectuarii
benchmarking-ului. Structura procesului de benchmarking. Actiuni preventive,
corective si de Imbunatatire a calitdtii. Planuri de experiente. Metoda clasica.
Metoda Taguchi.

4 ore

Cap.5. Performanta in domeniul calitatii Revolutia pentru calitate. Filozofia
calitatii. Maestrii calitatii. Conceptul calitatii totale. Conceptul 6 sigma. Politica
calitatii in domeniul resurselor umane. Instruirea personalului. Rolul conducerii. 2 ore
Munca in echipd. Standarde internationale privind calitatea. Evaluarea
performantei in domeniul calitatii. Premii in domeniul calitatii.

Bibliografie curs:

Akao Yoji, Despliegue de funcciones de calidad. Integracion de las necesidades de los clientes en el diseno del producto, Editorial
T.G.P., Madrid, 1993.

Cananau N., Dima O., Gurau Gh., Gonzales Barajas A., Sisteme de asigurare a calitatii, Ed. “Junimea”, Iasi, 1998,
Croitoru 1., Ungureanu C., Control tehnic, Ed. Tehnicalnfo, Chisinau, 2002.

Cioata, F., Munteanu A., Suport de curs la disciplina T.C.D. (format electronic), Iasi, 2020, disponibil la
http://www.cmmi.tuiasi.ro/docs/cursuri/TCD-Curs.pdf.

Crosby Ph., La calidad no cuesta, Editorial C.E.C.S.A., Madrid, 1987

Deming E., Calidad, Productividad y Competitividad, la salida de la crisis, Ediciones Diaz de Santos, Madrid, 1989.
Duret D., Pillet M., Qualite en production. De I’'ISO 9000 a Six Sigma, Editions d’Organisation, Paris, 2005

Ireland L.R., Quality Management in Projects and Programs, Project Management Institute, Pasadena, 1991.
Ishikawa Kaoru, Que es el control total de la calidad. La modalidad Japonesa., Editorial Norma, Madrid, 1986.
Juran J., Blanton Godfrey A., Juran’s Quality Handbook, McGraw-Hill, New York, 1998

Montgomery D.C., Introduction to Statistical Quality Control, Wiley, New York, 2005.

Montgomery D.C., Runger G.C., Hubele F.N., Engineering Statistics, Wiley, New York, 2011.

Oakland J. S. Statistical Process Control, Butterworth Heinemann, Oxford, 2003.

Pyzdek T., Quality Engineering Handbook, Marcel Dekker, New York, 2003.

Tarau 1., Gherghel N., Gramescu T., Teti R., Evaluarea si controlul calitatii, Ed. “Junimea”, Iasi, 1998.
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Zonnenshain, Avigdor, Kenett, Ron S. Quality 4.0: The Challenging Future Of Quality Engineering, Quality Engineering, Vol.

32, Issue 4, Pag. 614-626 2020.

***_ Gestion de calidad, Universidad de Valladolid, Espana, 1997.

***_ The Certified Quality Manager Handbook, American Society for Quality, ASQ Press, Milwaukee, 2011.

**% _ The Certified Quality Manager Handbook, American Society for Quality, ASQ Press, Milwaukee, 2011.

**% - Normele ISO 9000.

*** _ Quality 4.0, disponibil la https://asq.org/quality-resources/quality-4-0, 2024.

8.2b Laborator Metode de predare* -Observatii
1. Protectia muncii
2. Identificarea si clasificarea caracteristicilor de calitate ale

produsului ales.

3. Utilizarea instrumentelor —metodologice pentru  analiza
problemelor de calitate ale produsului. Instrumente ale controlului
calitatii. Fise de prelevare a datelor, histograme, diagrame cauza-
efect.

4. Realizarea si interpretarea diagramelor cauze multiple efect unic,

de tip Ishikawa

Realizarea si interpretarea diagramelor cauza unica efecte multiple

6. Elaborarea algoritmilor de utilizare a instrumentelor metodologice
in rezolvarea unei probleme de sigurare/imbunatatire a acalitatii

7. Stabilirea actiunilor corective, preventive si de imbundtatire a
calitatii (actiuni CPIA)

8. Analiza valorii medii masurate a unei dimensiuni caracteristice
la doud loturi de piese similare fabricate in serie pe aceeasi
masind la un interval de timp.

9. Verificarea ipotezei distributiei gauss a unui numar de piese
identice fabricate in serie. Concluzii si decizii cu privire la
precizia si refacerea reglarii masinii- unelte

10. Functionalitati si principii de masurare. Control total- studiu caz

11. Verificarea finald, notarea activitatii studentilor.

La prima sedintd de laborator are
loc luarea in evidenta a studentilor,
prezentarea tematicii abordate, 1 ora
prezentarea bibliografiei si a 2 ore
modului de  desfasurare i 2 ore
apreciere a activitatii. 2 ore
Aplicatiile se desfagoara cu 2 ore
intreaga grupa de studenti. 2 ore
Cadrul didactic care conduce 2 ore
aplicatiile noteazd  activitatea 2 ore
fiecai student si prezinta etapa care 2 ore
trebuie efectuatd 1n continuare, 2 ore
urmarind cunoasterea de cétre 2 ore
studenti a consideratiilor teoretice
51 a modului de lucru

(9]

Bibliografie aplicatii (seminar / laborator / proiect):

Akao Yoji, Despliegue de funcciones de calidad. Integracion de las necesidades de los clientes en el diseno del producto, Editorial
T.G.P., Madrid, 1993.

Crosby Ph., La calidad no cuesta, Editorial C.E.C.S.A., Madrid, 1987

Deming E., Calidad, Productividad y Competitividad, la salida de la crisis, Ediciones Diaz de Santos, Madrid, 1989.

Duret D., Pillet M., Qualite en production. De I’ISO 9000 a Six Sigma, Editions d’Organisation, Paris, 2005

Ireland L.R., Quality Management in Projects and Programs, Project Management Institute, Pasadena, 1991.

Ishikawa Kaoru, Que es el control total de la calidad. La modalidad Japonesa., Editorial Norma, Madrid, 1986.

Juran J., Blanton Godfrey A., Juran’s Quality Handbook, McGraw-Hill, New York, 1998

Montgomery D.C., Introduction to Statistical Quality Control, Wiley, New York, 2005.

Montgomery D.C., Runger G.C., Hubele F.N., Engineering Statistics, Wiley, New York, 2011.

Martin, V., De Castro, V.V., Santos, V., ‘Quality management on information services according to ISO 9000°, 2006, Emerald
Group Publishing Limited, pp. 523-537;

Oakland J. S. Statistical Process Control, Butterworth Heinemann, Oxford, 2003.

Pyzdek T., Quality Engineering Handbook, Marcel Dekker, New York, 2003

Raboca Horia Mihai, Managementul calitatii, 2012

Sandru Angela, Managementul calitatii, 2015

Tarau 1., Gherghel N., Gramescu T., Teti R., Evaluarea si controlul calitatii, Ed. “Junimea”, Iasi, 1998,

Munteanu A., Ingineria si managementul calitatii in sistemele de fabricatie, note de curs, 2023.

Zonnenshain, Avigdor, Kenett, Ron S. Quality 4.0: The Challenging Future Of Quality Engineering, Quality Engineering, Vol.
32, Issue 4, Pag. 614-626, 2020.

***_ Gestion de calidad, Universidad de Valladolid, Espana, 1997.

***_ The Certified Quality Manager Handbook, American Society for Quality, ASQ Press, Milwaukee, 2011.

*#*. Normele ISO 9000.

10. Evaluare

10.3 Pondere
din nota finala
(se recomandi

sd fie in
concordantd cu
numdrul de ore

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare
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alocat fiecarui
tip de activitate)
10.4a Completitudinea si - Teste pe parcurs : 10% 60%
Examen/ corectitudinea cunostingelor. Teste pe parcurs: o
/Verificare Coerenta logica, fluenta, forta de | data la 2 saptamani, la
argumentare. curs (studentii primesc
Capacitatea de analiza, de spre rezolvare, in
interpretare personala, ultimile 10 — 15
originalitatea, creativitatea. minute, o aplicatie
Gradul de asimilare a limbajului | numerica legata de
de specialitate i capacitatea de problematica
comunicare. prezentata la acel
Capacitatea de a valorifica curs)
abilitatile dobandite.
Capacitatea de a prelucra datele
si problemele enuntate. Evaluare finala: 90%
Studentii sustin o
singurd proba sub
forma unei lucrari
scrise care consta in
dezvoltarea tematica a
doua subiecte
teoretice si a unei
aplicatii
10.4c Laborator | Activitatea de laborator — 40%
i lucra in echipa .
Capac.tatea de tcra i echipa, - realizarea fiselor de laborator (toate
Capacitatea de aplicare 1n - .
A e lucrarile de laborator trebuie efectuate,
practicd, n contexte diferite, a . .
. . admitandu-se recuperarea doar a unei
cunostintelor invatate. 2 ]
. . lucrari de laborator restante);
Capacitatea de analiza, de .
. - - test de evaluare (colocviu de laborator).
interpretare personala,
originalitatea, creativitatea.

10.5 Conditii de promovare:
o Cunoasterea principalelor elemente ale sistemului calitatii,

® Cunoasterea principalelor instrumente metodologice de management si imbunatatire a calitatii.

Rezultatul evaluarii finale la o disciplind rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate
fiecarei activitati din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificand
dobandirea rezultatelor invatarii minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente
acesteia.

Data completarii:22.09.2025

Titular/ titulari de curs (nume, prenume, semnaturi): Conf.dr.ing. Adriana Munteanu

Titular/ titulari de aplicatii (nume, prenume, semnaturi): Conf.dr.ing. Adriana Munteanu

Denumire departament din

care provin titularii
Prof.dr.ing. Dumitras Catalin Gabriel

Data avizarii in departamentul titularului/titularilor: 26.09.2025

Data aprobarii in Consiliul Facultatii CMMI:
Decan,
Conf.univ.dr.ing.Florin NEGOESCU

Licenta/ Masterat.

Formular PO.DID.04 M-F2 E3R0 5/6



2 1-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.

3 1-8 pentru licentd, 1-4 pentru masterat.

* Examen (E), verificare (V) — din planul de invagamant.

’ DOB - disciplind obligatorie, DOP- disciplind optionald, DFA- disciplind facultativa;

¢ Este egal cu 14 saptamadni X numarul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).

7 Liniile de mai jos se referd la studiul individual, totalul se completeazd la punctul 3.7.

8 Intre 2 §i 6 ore. Acestea reprezinti ore didactice si nu se includ in studiul individual.

? Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

9 Suma dintre numdrul de ore de activitate didactica directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sd fie egald cu numdrul de credite
alocat disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit.

' Se mentioneaza disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

2 Tabla, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

3 Tehnica de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

" Rezultatele invdtarii prezentate sub formd de cunostinte, abilitti, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Rezultatele invatarii sunt concordante
cu nivelul 7 din CNC, diferentiate in functie de tipul de program de studii universitare de masterat. Astfel, in cazul masteratului de cercetare, acestea vor
include cunogtinte, abilitati, responsabilitate §i autonomie astfel definite incdt sa ii permitd absolventului sa desfdsoare activitati de cercetare stiintifica
independenta (https://www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/07/Standarde-specifice-masterat.pdf).

 Titluri de capitole si paragrafe.

'8 Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analizi de lucrari, rezolvare de exercitii si probleme.

7 Demonstratie practica, exercifiu, experiment.

8 Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.
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FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

1. Date despre program

1.1 Institutia de Invatdmant superior

Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lagi

1.2 Facultatea

CONSTRUCTII DE MASINI ST MANAGEMENT INDUSTRIAL

1.3 Departamentul

SISTEME DE PRODUCTIE DIGITALE

1.4 Domeniul de studii

Inginerie industriald

1.5 Ciclul de studii'

Masterat

1.6. Programul de studii

CONCEPTIA SI FABRICATIA ASISTATA DE CALCULATOR

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei — DEZVOLTAREA PRODUSELOR ASISTATA DE
(1n limba romana) CALCULATOR
(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma) COMPUTER AIDED MANAGEMENT OF THE
INDUSTRIAL PRODUCTS
2.1.2. Codul disciplinei CFAC-IA-108 | 2.1.3. Categoria formativa | DS
2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs S.l.dr.ing. Mariana CIORAP
2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr) |S.l.dr.ing. Mariana CIORAP
2.4 Anuldestudii? | 1 2.5 Semestrul® | 2 2.6 Tipul de evaluare* | € [2.7 Optionalitate’ | DOB
3. Timpul total estimat al activitatilor zilnice (ore pe semestru)
3.1 Numar de ore pe saptamana 3 (32 2 |3.3asem. 3.3b laborator | 1 |3.3c proiect 334d
curs practica
3.4 Total ore din planul de inva{imant® | 42 |3.5 28 |3.6a sem. 3.6Db laborator | 14 |3.6¢ proiect 3.6.d
curs practica
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate i pe teren 20
Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 25
Examinari® 15
Alte activitati: 3
3.7 Total ore studiu individual® 83
3.8 Total ore pe semestru'® 125
3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Proiectare asistatd de calculator
Utiliazarea unui soft de modelare parametrizata

4.1 de curriculum!!
4.2 de rezultate ale invatarii

5. Conditii

Sala dotata cu videoproiector si acces la internet pentru titular disciplina si studenti.
Aplicatii CAD preinstalate — laboratorul disciplinei (sala 2S6-7).

5.1 de desfisurare a cursului'?
5.2 de desfasurare a seminarului /
laboratorului/ proiectului'?

6. Obiectiv general al disciplinei

Formarea competentelor pentru proiectarea, modelarea, planificarea, pregétirea si urmarirea digitala Intregului
ciclu de viata al unui produs (CAD/CAE/CAM/CAPP, PDM/PLM, BOM, baze de date tehnice), cu integrare in Industria
4.0, astfel incat absolventul sa poata coordona si optimiza procesele de dezvoltare si fabricatie intr-un mediu industrial
real.
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7. Rezultatele invatarii'*

-Explica rolul fabricatiei integrate cu calculatorul (CIM) si al proiectarii asistate de calculator (CAD)/
ingineriei asistate de calculator (CAE) precum si al fabricatiei asistate de calculator (CAM)/ planificarii

*E' proceselor asistate de calculator (CAPP) in arhitectura dezvoltarii produselor
Z. -Descrie structura unui proces de proiectare asistata si pozitia lui in ciclul de productie
s -Descrie rolul bazelor de date tehnice si tehnologice (PDM/PLM) in trasabilitatea datelor de produs si
5 proces.
-Explica principiile modelarii proceselor tehnologice si legatura cu planificarea productiei.
-Elaboreaza un flux digital pentru dezvoltarea produselor asistatd de calculator (DPAC): de la cerinta la
model 3D/ansamblu, analiza si pregétire proces.
-Construieste modele 3D parametrice si ruleaza simulari CAE relevante pentru deciziile de proiectare.
— -Defineste si administreaza lista de materiale (BOM), gestioneaza revizii si configuratii in PDM/PLM.
{c'g" -Proiecteaza baze de date tehnice/tehnologice minime (scheme, atribute, relatii) si le integreaza in fluxul
= de produs/proces
2 -Planifica activitdtile de productie (incadrare resurse, capacitati, restrictii) si le coreleaza cu datele din

PLM/ERP

-Elaboreaza documentatia tehnica (desene, liste, instructiuni) si verifica concordanta cu rolul functional.
-Utilizeaza sisteme software pentru modelare, simulare, baze de date, grafica si programare in suportul
deciziilor DPAC

-Selecteazd si utilizeazd surse bibliografice si standarde relevante; manifestd autonomie in
invatare pe subiecte DPAC/PLM

-Asigura trasabilitatea datelor si conformitatea documentatiei cu cerintele tehnice si functionale
ale produsului.

-Planifica, executa si monitorizeaza activitati de productie/executie respectand cerinte de calitate,
SSM si mediu.

-Colaboreaza in echipa multidisciplinara (proiectare—tehnologie—IT—productie) si comunica

Responsabilitate si
autonomie

rezultatele si limitele solutiilor.

8. Metode de predare

in activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri participative si dezbateri pe baza unor prezentiri Power Point sau
utilizand softul Autodesk Fusion 360 sau INVENTOR, care vor fi puse la dispozitia studentilor. Metoda de predare este
bazata si pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si indirecta a realitatii (experimentul,
demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul, activititile practice si rezolvarea de

probleme.)

9. Continuturi

9.1. Curs' Metode de predare | Timp alocat
9.1.1.Conceptul de inginerie asistatd de calculator. CIM - singura alternativa 2 ore
actuald de fabricatie. Sectiunea de CAD/CAE. Sectiunea de CAM/CAP.

9.1.2. Importanta proiectarii asistate. Rolul proiectarii asistate in ciclul de Prelegere 4 ore
productie. Structura unui proces de proiectare asistata. interactiva sprijinita

9.1.3. Definirea instrumentelor necesare proiectarii asistate: Tehnici de modelare de calculator si 4 ore
geometrica. Modelare si simulare. Videoproiecto;.

9.1.4. Modelare structuri de produs. Conceptul de BOM. Managementul 4 ore
structurilor de produs. Explicatii.

9.1.5. Baze de date tehnice&tehnologice Demonstr’a‘gii / 2 ore
9.1.6. Modelare tehnologii realizare produse. studiu de caz. 4 ore
9.1.7. Pregatirea asistatd de calculator a fabricatiei unui produs 4 ore
9.1.8.Planificarea activitatilor de productie pentru un produs. 2 ore
9.1.9.Urmdrirea 1n executie a unui produs 2 ore
Bibliografie curs:

1. https://help.autodesk.com/view/fusion360/ENU/?guid=GUID-9DECFD77-D3AF-4EA8-98D6-CA8A647ESBA4

2. https://www.autodesk.com/education/home

3. https://www.autodesk.com/products/fusion-360/industrial-designer
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4. https://www.autodesk.com/products/fusion-360/mechanical-engineer

5. Autodesk Inventor Professional, Tutorial utilizare. Format electronic, 2025

6. Proiectare asistatd de calculator, Laurentiu Adrian Cartal & Tudor Catélin Apostolescu, Editura Universitara, 2024, ISBN: 978-
606-28-1870-8, DOI: 10.5682/9786062818708

7. Brad, S. Ciupan, C., Pop, L., Mocan, B., Fulea, M., Manualul de Baza al Managerului de Produs in Ingineria si Managementul
Inovatiei, Ed. Economica, 700 pg., 2006, ISBN 973-709-265-13.

8.Blebea, 1., Dobocan, C., Proiectarea Produselor — Ed. UT Pres, Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca, 2007

9.2b Laborator Metode de lucru'’ Observatii
9.2b.1 Introducere in utilizarea aplicatiilor de proiectare asistata. Tipuri de sisteme de 2h
proiectare asistata. Functiile principale ale unui sistem de proiectare asistata.

9.2b.2. Introducere in FUSION 360 sau CATIA 3DExperience: Explorarea mediului de 2h
lucru. Lucrul cu fisiere specifice. Crearea modelelor elementare. Prelegere

9.2b.3. Crearea de obiecte complexe de tip Sweep. Shell interactiva sprijinita 2h
9.2b.4. Crearea de modele parametrizate. Utilitatea modelelor parametrizate in de calculator si 2h
gestionarea familiilor de produse. videoproiector.

9.2b.5. Asamblarea. Crearea unui ansamblu pornind de la desene deja existente. Explicatii.

Introducerea conditiilor de asamblare. Modificarea elementelor din ansamblu. Demonstratii / h
Introducerea unor noi obiecte in ansamblu. Sectionarea unui ansamblu si identificarea studiu de caz.
interferentelor

9.2b.6. Crearea pieselor adaptive raportate la o piesa existenta in ansamblu sau plecand 2h
de la o schita initiald

9.2b.7. Recuperari 27h

Bibliografie aplicatii laborator:

1. https://help.autodesk.com/view/fusion360/ENU/?guid=GUID-9DECFD77-D3AF-4EA8-98D6-CA8A647E5SBA4

2. https://www.autodesk.com/education/home

3. https://www.autodesk.com/products/fusion-360/industrial-designer

4. https://www.autodesk.com/products/fusion-360/mechanical-engineer

5. Autodesk Inventor Professional, Tutorial utilizare. Format electronic, 2025

6. Proiectare asistatd de calculator, Laurentiu Adrian Cartal & Tudor Catilin Apostolescu, Editura Universitara, 2024, ISBN: 978-
606-28-1870-8, DOI: 10.5682/9786062818708

7. Brad, S. Ciupan, C., Pop, L., Mocan, B., Fulea, M., Manualul de Baza al Managerului de Produs in Ingineria si Managementul
Inovatiei, Ed. Economica, 700 pg., 2006, ISBN 973-709-265-13.

8.Blebea, 1., Dobocan, C., Proiectarea Produselor — Ed. UT Pres, Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca, 2007
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10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala
(se recomandd sd

fiein
concordanti cu
numdrul de ore
alocat fiecarui tip
de activitate)

de lucra 1n echipa, Capacitatea de
aplicare 1n practicd, in contexte
diferite, a cunostintelor invatate.
Capacitatea de analiza, de interpretare
personald, originalitatea, creativitatea.

(toate lucrarile de laborator trebuie
efectuate, admitandu-se recuperarea
doar a unei lucrari de laborator
restante);

- test de evaluare (colocviu de
laborator).

10.4a Completitudinea si corectitudinea - observarea sistematica a 20 %
Colocviu cunostintelor. studentilor (teme 60 %
Coerenta logica, fluenta, forta de individuale/ de echipa -
argumentare. temele trebuie efectuate in
Capacitatea de analiza, de interpretare | saptimana dintre cursuri,
personala, originalitatea, creativitatea. | pregatirea unui referat -
Gradul de asimilare a limbajului de studiu de caz).
specialitate §i capacitatea de - test de evaluare sumativ 80%
comunicare. (verificare finala).
Capacitatea de a valorifica abilitatile
dobandite.
Capacitatea de a prelucra datele si
problemele enuntate.
10.4c Laborator | Activitatea de laborator — Capacitatea | - realizarea fiselor de laborator 40 %

ansamblelor 3D.

10.5 Conditii de promovare: studentul trebuie sa stie sd analizeze si sa realizeze modele 3D functionale dar si a

Rezultatul evaluarii finale la o disciplina rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati
din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificaind dobandirea rezultatelor invatarii
minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completarii: 24.09.2025

Titular/ titulari de curs (nume, prenume, semnaturi): S.l.dr. ing. Mariana CIORAP

Titular/ titulari de aplicatii (nume, prenume, semnaturi): S.l.dr. ing. Mariana CIORAP

Data avizarii in departamentul titularului/titularilor:

26.09.2025

Data aprobarii in Consiliul Facultatii CMMI:

! Licentd/ Masterat.

2 1-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.

3 1-8 pentru licentd, 1-4 pentru masterat.

* Examen (E), verificare (V) — din planul de invdtamant.
> DOB — disciplind obligatorie, DOP- disciplind optionald, DFA- disciplind facultativa;

¢ Este egal cu 14 saptamani X numdarul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).
7 Liniile de mai jos se referd la studiul individual, totalul se completeaza la punctul 3.7.

8 Intre 2 si 6 ore. Acestea reprezintd ore didactice si nu se includ in studiul individual.

¢ Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.
10 Suma dintre numarul de ore de activitate didacticd directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sd fie egald cu numdrul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit.

! Se mentioneaza disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.
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Conf.univ.dr.ing. Florin NEGOESCU




2 Tabla, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

3 Tehnicd de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

" Rezultatele invitdrii prezentate sub formd de cunostinte, abilitdti, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Rezultatele invitdrii sunt concordante cu
nivelul 7 din CNC, diferentiate in functie de tipul de program de studii universitare de masterat. Astfel, in cazul masteratului de cercetare, acestea vor include
cunostinte, abilitati, responsabilitate si autonomie astfel definite incdt sa ii permita absolventului sa desfasoare activitati de cercetare stiintifica independentd
(https://www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/07/Standarde-specifice-masterat.pdyf).

3 Titluri de capitole si paragrafe.

'8 Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analiza de lucrari, rezolvare de exercitii si probleme.

7 Demonstratie practicd, exercitiu, experiment.

8 Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.
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FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatdmant superior Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lagi

1.2 Facultatea CONSTRUCTII DE MASINI ST MANAGEMENT INDUSTRIAL
1.3 Departamentul Sisteme de productie digitale

1.4 Domeniul de studii Inginerie Industriala

1.5 Ciclul de studii! Masterat

1.6. Programul de studii CFAC

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei — Etica si integritate

(in limba romana) Ethics and Integrity

(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma)

2.1.2. Codul disciplinei CMMI-IA-111 | 2.1.3. Categoria formativa | DC
2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs Prof.dr.ing. Seghedin Neculai-Eugen

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr) |Conf. dr.ing. Munteanu Adriana

2.4 Anuldestudii* | I 2.5 Semestrul® | 2 2.6 Tipul de evaluare* | C  [2.7 Optionalitate’ | bop

3. Timpul total estimat al activitatilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numar de ore pe saptamana 1 (32 |1 |33asem.| 1 |3.3b laborator 3.3c¢ proiect 3.3d

curs practica
3.4 Total ore din planul de inva{aimant® | 28 |3.5 14 |3.6a sem. | 14 |3.6b laborator 3.6¢ proiect 3.6d

curs practica
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 10
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 3
Pregitire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 4
Examinari® 2
Alte activitati: 3
3.7 Total ore studiu individual® 22
3.8 Total ore pe semestru'’ 50
3.9 Numarul de credite 2

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum'! -
4.2 de rezultate ale invatarii

5. Conditii

* Conditii de invétare activa si interactiva, activitati didactice desfasurate in
spirit euristic si problematizant;

5.2 de desfasurare a seminarului / * Sala curs, mijloace de Invataméant (PC, videoproiector)

laboratorului/ proiectului'3

5.1 de desfisurare a cursului'?

6. Obiectiv general al disciplinei

La aceasta disciplind veti afla despre bazelor teoretice ale eticii §i integritatii profesionale. Se vor
defini concepte precum etica, morald, moralitate, integritate. Etica si activitatea profesionald. Se va explica
legatura dintre etica si creativitate. Proprietatea intelectuald cu toate aspectele sale privind dreptul de autor,
brevetele de inventie, modelul de utilitate si marca vor fi analizate in cadrul cursului. Prin tematica abordata
se vor forma convingerii ca pregatirea etico-pedagogica si autoperfectionarea e posibila numai in conditiile
unei autoeducatii morale sustinute
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7. Rezultatele invatarii

Studentul/ Absolventul are cunostinte foarte specializate, unele dintre ele situdndu-se cunostinte dintr-
un domeniu de munca sau de studiu, ca baza a unei gandiri si/sau originale cercetari, astfel:

*E* - explica conceptelor de baza, specifice eticii si integritétii profesionale;
Z. - compara norme etice specifice diferitelor domenii de activitate ;
s - evalueaza directiilor de dezvoltare din domeniul eticii si integritatii profesionale;
5 - defineste notiuni privind proprietate inteletuala;
- foloseste legislatia in vigoare si principiile specifice eticii cercetarii stiintifice si academice;
- aplicd normele etice in activitatea de cercetare documentare specifica programului de studiu.
Studentul/ Absolventul are aptitudini de specialitate pentru rezolvarea problemelor in materie de cercetare
= si/sau inovare, pentru dezvoltarea de noi cunostinte si proceduri si pentru cunostintelor din diferite
= domenii, astfel:
E - utilizeaza conceptele de etica si integritate pentru dezbateri interactive ;
< - planifica. activitatile pentru realizarea portofoliului de evaluare;

- evalueaza critic teoriile si tendintele de dezvoltare din domeniul eticii si integritatii profesionale

Responsabilitate si

autonomie

Studentul/ Absolventul:

- poate gestionarea §i transformarea situatiilor de munca sau de studiu care sunt complexe, imprevizibile
si necesita noi abordari strategice.

- respectd principiile, normele si valorile de eticd in executarea corectd si la termen a sarcinilor
profesionale, prin abordarea unei strategii de munca riguroase, eficiente si responsabile in luarea
deciziilor pentru rezolvarea problemelor;

- 1si asuma responsabilititi pentru a contribui la cunostintele si practicile profesionale si/sau pentru
revizuirea performantei strategice a echipelor;

- se informeaza si se documenteaza permanent in domeniul propriu de activitate prin utilizarea adecvata
a metodelor si tehnicilor eficiente de Invatare pe durata intregii vieti.

8. Metode de predare

In activitatea de predare se vor utiliza prelegeri participative si dezbateri interactive, menite si stimuleze
implicarea activa a studentilor In procesul de invatare. Prelegerile nu vor avea un caracter strict expozitiv, ci vor incuraja
dialogul, formularea de intrebari si exprimarea opiniilor proprii. In etapa de dezbatere, studentii vor fi invitati sa isi
exprime punctele de vedere, sd analizeze studii de caz si s argumenteze pozitiile proprii pe baza cunostintelor teoretice
acumulate. Aceastd metoda promoveaza gandirea criticd, comunicarea academica si capacitatea de colaborare in grup,
competente esentiale pentru formarea profesionala si intelectuald a viitorilor specialisti.

Pentru sustinerea continutului teoretic, se vor folosi prezentiri PowerPoint care vor fi puse la dispozitia

studentilor.

9. Continuturi

9. 1. Curs'® Metode de Timp
predare alocat

1. Obiectul de studiu al eticii si integritdtii profesionale. Lamuriri 2-3ore

conceptuale: etica, morald, moralitate, integritate. Etica si activitatea | prelegerea,

profesionald. Contributia eticii la optimizarea activitatii profesionale - 2 | conversatia

ore euristica,

2. Moral-imoral-amoral. Normele comportamentale si implicatiile lor in | explicatia, 2 ore

sfera profesionald. Codul etic. Normativitate etica. Etica profesionald, | dezbaterea,

deontologia  profesionala: delimitari conceptuale. Problema | studiul de caz,

responsabilitatii in activitatea profesionald— 2 ore. problematizarea,

3. Etica si creativitatea. Creativitate tehnica -2 ore metode de lucru | 2 ore

4. Proprietate intelectuala: in grup, 7 ore

Dreptul de autor -1 ore individual si

Brevetul de inventie - 2 ore frontal, studiul

Modelul de utilitate -1 ore documentelor
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Desen si model industrial -1 ore curriculare si al

Marca -1 ore bibliografiei

Brevet european -1 ore

5. Noi orientdri 1n etica si integritate -1 ore 1 ora

Bibliografie curs:

Aristotel, 1988, Etica nicomahica, Editura Stiingifica si Enciclopedica, Bucuresti.

Bauman, Zygmunt, 2000, Etica postmoderna, Editura Amarcord, Timisoara.

Bellu, N. si colab., 1989, Morala in existenta umana, Ed. Politica, Bucuresti.

Citineanu, T., 1982, Elemente de etica, vol. I, Ed. Dacia, Cluj-Napoca.

Constantinescu, Mihaela & Muresan, Valentin. 2013. Institutionalizarea eticii -mecanisme si instrumente; Editura
Universitatii din Bucuresti, Bucuresti;

Covey St.R.,Eficienta 1n sapte trepte,

Grigoras, 1. 1982, Personalitatea morala, Editura Stiintifica si Enciclopedica, Bucuresti.

Grigoras 1., 1999, Probleme de eticd, Editura Universitatii ,,Al. 1. Cuza”, lasi.

Kant, Im, 1972, Intemeierea metafizicii moravurilor, Editura Stiintifica si Enciclopedica, Bucuresti.

James Rachels. Introducere 1n Etica (traducere de Daniela Angelescu). Bucuresti: Editura Punct, 2000;
Lipovetsky, Gilles, 1996, Amurgul datoriei, Editura Babel, Bucuresti.

Maxim, S.T., 1999, Constiinta morala, Junimea, Colectia Humanitas, Iasi.

Lupascu, St., 1994, Omul si cele trei etici ale sale, Editura Fundatiei ,,Stefan Lupagcu” Iasi.

Marcu, V. Maroti, 1995, Deontologie pedagogica, Ed. Universitatii Oradea

Maxim, S.T, 2000, Responsabilitatea morald, Musatinii, Suceava.

Miroiu, Mihaela, 2001, Introducere in etica profesionald, Editura Trei, lasi.

Morar, Vasile, 2004, Moralitati elementare, Editura Paideia, Bucuresti

Moran, S., Cropley, D., Kaufman, J. The Ethics of Creativity, Palgrave Macmillan UK, 2014

Pisoschi, A., Vacariu V, loana Popescu 1. 2006. Etica in cercetare,

Stere, E.,1979, Din istoria doctrinelor morale, Editura Stiintifica si Enciclopedica, Bucuresti.

Seghedin Neculai Eugen, Creativitate tehnica, etica, proprietate intelectuala, suport de curs, 2011

Legea Nr. 206 din 27 mai 2004, privind buna conduita in cercetarea stiintifica, dezvoltarea tehnologica si inovare
Magna Charta Universitatum in romana: http://www.magna-charta.org/resources/ files/the-magna-charta/romanian;

9.2a Seminar Metode de lucru'® | Observatii,
timp
alocat

1. Etica si integritate profesionald. Importanta studierii eticii si inegritatii | Prelegerea,

profesionale. 2- ore conversatia

2. Concepte cheie: libertate academica, autonomie personala, dreptate- euristica,

echitate, profesionalism, onestitate si corectitudine intelectuala, explicatia,

transparentd, responsabilitate, respectul si toleranta. 2 ore dezbaterea,

3. Binele moral si datoria morala. 2 ore studiul de caz,

4. Codul de eticd s1 deontologie universitara (integritate academica) al problematizarea,

Universitatii Tehnice ”Gheorghe Asachi”. 2 ore. metode de lucru

5. Normativitate etica. 2 ore in grup,

6. Proprietate intelectuala. Dreptul de autor. Plagiatul. 2 ore individual si

7. Etica creativitatii. 2 ore frontal

Bibliografie aplicatii (seminar/ laborator/ proiect):

Aristotel, 1988, Etica nicomahica, Editura Stiintifica si Enciclopedica, Bucuresti.

Bauman, Zygmunt, 2000, Etica postmoderna, Editura Amarcord, Timisoara.

Bellu, N. si colab., 1989, Morala in existenta umana, Ed. Politica, Bucuresti.

Citineanu, T., 1982, Elemente de etica, vol. I, Ed. Dacia, Cluj-Napoca.

Constantinescu, Mihaela & Muresan, Valentin. 2013. Institutionalizarea eticii -mecanisme si instrumente; Editura
Universitatii din Bucuresti, Bucuresti;

Covey St.R.,Eficienta 1n sapte trepte,

Grigoras, . 1982, Personalitatea morala, Editura Stiintifica si Enciclopedica, Bucuresti.

Grigoras 1., 1999, Probleme de eticd, Editura Universitatii ,,Al. 1. Cuza”, lasi.

Kant, Im, 1972, Intemeierea metafizicii moravurilor, Editura Stiintifica si Enciclopedica, Bucuresti.
Lipovetsky, Gilles, 1996, Amurgul datoriei, Editura Babel, Bucuresti.
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Maxim, S.T., 1999, Constiinta morala, Junimea, Colectia Humanitas, Iasi.

Lupascu, St., 1994, Omul si cele trei etici ale sale, Editura Fundatiei ,,Stefan Lupascu” Iasi.
MARCU, V. MAROTI, 1995, Deontologie pedagogica, Ed. Universitatii Oradea

Maxim, S.T, 2000, Responsabilitatea morald, Musatinii, Suceava.

Moran, S., Cropley, D., Kaufman, J. The Ethics of Creativity, Palgrave Macmillan UK, 2014
Miroiu, Mihaela, 2001, Introducere in etica profesionala, Editura Trei, lasi.

Morar, Vasile, 2004, Moralitati elementare, Editura Paideia, Bucuresti

Stere, E.,1979, Din istoria doctrinelor morale, Editura Stiintifica si Enciclopedica, Bucuresti. Seghedin Neculai
Eugen, Creativitate tehnica, etica, proprietate intelectuala, suport de curs, 2011

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala
(se recomandi si

fiein
concordantd cu
numdrul de ore
alocat fiecarui tip
de activitate)

cunostintelor invatate. Capacitatea de
analiza, de interpretare personala,
originalitatea, creativitatea.

10.4a Completitudinea si corectitudinea - observarea sistematica a 10% 60%
Colocviu cunostintelor. studentilor (teme

Coerenta logica, fluenta, forta de individuale/ de echipa -

argumentare. temele trebuie efectuate in

Capacitatea de analiza, de interpretare | saptimana dintre cursuri,

personala, originalitatea, creativitatea. | pregatirea unui referat -

Gradul de asimilare a limbajului de studiu de caz).

specialitate si capacitatea de - test de evaluare formativ | %

comunicare. (verificari pe parcursul

Capacitatea de a valorifica abilitatile semestrului).

dobandite. - test de evaluare sumativ 90%

Capacitatea de a prelucra datele si (verificare finala).

problemele enuntate.
10.4b Seminar Capacitatea de aplicare in practica a - participare activa la activitati; 40%

- portofoliu de lucrari

10.5 Conditii de promovare:
Cunoasterea bazelor teoretice ale eticii si integritatii, ale normelor de baza care tin de proprietatea intelectuala

Rezultatul evaludrii finale la o disciplind rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati
din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificand dobéandirea rezultatelor invatarii
minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completarii:24.09.2025
Titular/ titulari de curs (nume, prenume, semnaturi): Prof.dr.ing. Neculai Eugen SEGHEDIN
Titular/ titulari de aplicatii (nume, prenume, semnaturi): Conf. dr. ing. Adriana MUNTEANU

Data avizarii in departamentul titularului/titularilor:26.09.2025 Denumire departament din
care provin titularii
Director departament,

Prof.dr.ing. Catalin Gabriel DUMITRAS
Data aprobarii in Consiliul Facultatii CMMI: Decan,

Conf.univ.dr.ing. Florin NEGOESCU
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Licenta/ Masterat.

2 1-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.

3 1-8 pentru licentd, 1-4 pentru masterat.

* Examen (E), verificare (V) — din planul de invagamant.

’> DOB — disciplind obligatorie, DOP— disciplind optionald, DFA- disciplind facultativi;

¢ Este egal cu 14 saptamadni X numarul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).

7 Liniile de mai jos se referd la studiul individual, totalul se completeaza la punctul 3.7.

8 Intre 2 §i 6 ore. Acestea reprezintd ore didactice si nu se includ in studiul individual.

? Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

1% Suma dintre numdrul de ore de activitate didactica directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sd fie egald cu numdrul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit.

! Se mentioneaza disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

2 Tabla, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

3 Tehnica de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

" Rezultatele invdtarii prezentate sub formd de cunostinte, abilitdti, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Rezultatele invdtdrii sunt concordante cu
nivelul 7 din CNC, diferentiate in functie de tipul de program de studii universitare de masterat. Astfel, in cazul masteratului de cercetare, acestea vor include
cunogstinte, abilitdti, responsabilitate si autonomie astfel definite incdt sa ii permita absolventului sa desfasoare activitati de cercetare stiintifica independentd
(https://www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/07/Standarde-specifice-masterat.pdf).

3 Titluri de capitole si paragrafe.

'8 Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analiza de lucrari, rezolvare de exercitii §i probleme.

7 Demonstratie practica, exercifiu, experiment.

8 Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.
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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

1.1 Institutia de Invatdmant superior

Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din Iagi

1.2 Facultatea

CONSTRUCTII DE MASINI ST MANAGEMENT INDUSTRIAL

1.3 Departamentul

SISTEME DE PRODUCTIE DIGITALE

1.4 Domeniul de studii

Inginerie Industriala

1.5 Ciclul de studii!

Master

1.6. Programul de studii

CONCEPTIA SI FABRICATIA ASISTATA DE CALCULATOR

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei —
(in limba romana)

(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma)

Laborator de proiectare - cercetare (2)
Design-Research Laboratory 2

2.1.2. Codul disciplinei

CFAC-PA-112 | 2.1.3. Categoria formativa | DS

2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr) | Conf.dr.ing. Adriana MUNTEANU

2.4 Anuldestudii* | I 2.5 Semestrul® | 1 2.6 Tipul de evaluare* | VP [2.7 Optionalitate’ | DOB

3. Timpul total estimat al activitatilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numar de ore pe saptamana 10 |3.2 3.3a sem. 3.3b laborator 3.3c proiect 334d
curs practica

3.4 Total ore din planul de invataimant® | 140 | 3.5 3.6a sem. 3.6b laborator 3.6¢ proiect 3.6.d
curs practica

Distributia fondului de timp’ Nr. ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate i pe teren 15

Pregétire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 15

Examinari® 5

Alte activitati:

3.7 Total ore studiu individual® 35

3.8 Total ore pe semestru'’ 175

3.9 Numarul de credite 7

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum'!

4.2 de rezultate ale invatarii

5. Conditii

5.1 de desfasurare a cursului'?

5.2 de desfasurare a seminarului /
laboratorului/ proiectului'/ de
desfasurare a activitatilor PA

Studentul masterand isi desfasoara activitatea de pregatire a lucrarii de disertatie intrunul
din Ateliere de proiectare-cercetare din cadrul departamentului SPD:

- Atelierul de proiectare-cercetare este ales de studentul masterand in urma consultarii
cu indrumatorul de credite.

- Activitatea studentului masterand consta 1n realizarea unei sinteze documentare pe o
tema data, care pregateste lucrarea de disertatie. Sinteza este prezentata sub forma unui
raport tehnic si este sustinuta in fata unei comisii sub forma de colocviu. Evaluarea are
la baza raportul scris si prezentarea orala.

- Tema sintezei poate fi disciplinard sau interdisciplinara, individuala sau colectiva, si
poate implica conlucrarea cu alte ateliere de proiectare-cercetare. Sunt incurajate temele
care implica lucrul in echipa.

- Activitatea studentului masterand este coordonata de conducatorul stiintific al lucrarii
de disertatie si este supervizata de responsabilul Atelierului de proiectare cercetare.

- Este incurajatd diseminarea (comunicarea / publicarea) rezultatelor obtinute de
studentul masterand.
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6. Obiectiv general al disciplinei

Laboratorul de proiectare-cercetare LPC2 contribuie prin exercitiu practic la formarea competentelor
profesionale specifice inginerului de conceptie implicat in proiecte ingineresti avansate, in dezvoltarea de metode,
produse si tehnologii noi.

Disciplina are caracter declarat aplicativ si este menita sa ofere studentilor elementele esentiale necesare cunoasterii
si manipularii creative a realitatii industriale pe baza abilitatilor de experimentator. Studentul se va familiariza cu
elementele esentiale legate de cercetarea experimentald a masinilor, utilajelor, echipamentelor. Va capata o serie de
abilitati fundamentate teoretic si validate practic privind explorarea mediului industrial cu ajutorul instrumentului
experimental si al calculatorului in scopul asigurarii unei functionalitati optimale. Studentul va capata o serie de
competente cognitive in expertiza pe baze experimentale, cu utilizarea facilitdtilor moderne (senzori, instrumentatie,
logistica, produse hard si software aservite calculatorului) si a strategiilor consacrate in domeniu.

7. Rezultatele inviatarii '

Studentul/ Absolventul:

- are cunostinte foarte specializate, unele dintre ele situdndu-se cunostinte dintr-un domeniu de munca
sau de studiu, ca baza a unei gandiri si/sau originale cercetari.

- are un nivel de constientizare critica a cunostintelor dintr-un domeniu si a cunostintelor aflate la granita
dintre diferite domeni ce face posibild analiza inginereasca;

foloseste metode, produse si tehnologii noi si de a elabora proiecte complexe cu specificatii incomplete
sau cu specificatii competitive/optimale;

- rezolva probleme tehnice concrete prin aplicarea creativa a metodelor stiintifice avansate

- identifica, cauta si analiza critic informatiile necesare rezolvérii unei probleme tehnice si de a formula
in limbaj stiintific probleme tehnice noi.

- gestiona activitatile specifice elabordrii de proiecte tehnice: informarea/documentarea, etapizarea
proiectului, elaborarea documentatiei, pregatirea prezentdrii orale si de a lucra in echipa in context
interdisciplinar.

Studentul/ Absolventul:

- are aptitudini de specialitate pentru rezolvarea problemelor in materie de cercetare si/sau inovare, pentru

dezvoltarea de noi cunostinte si proceduri si pentru cunostintelor din diferite domenii;

- utilizeaza metode si instrumente de baza pentru organizarea si gestiunea fabricatiei;

- planifica procedurile de lucru, control si asigurarea calitatii produselor si proceselor desfasurate pe

sistemele de fabricatie;

- evalueaza critic rezultatele rezultatele experimentale obtinute.

Studentul/ Absolventul:

- 1si asuma responsabilitati pentru a contribui la cunostintele si practicile profesionale si/sau pentru
revizuirea performantei strategice a echipelor;

- respectd principiile, normele si valorile de etici in executarea corectd si la termen a sarcinilor
profesionale, prin abordarea unei strategii de munca riguroase, eficiente si responsabile in luarea
deciziilor pentru rezolvarea problemelor;

- se informeaza si se documenteaza permanent in domeniul propriu de activitate prin utilizarea adecvata
a metodelor si tehnicilor eficiente de Invatare pe durata intregii vieti.

H

]

Cunostinte

1

Abilitati

Responsabilitate si
autonomie

8. Metode de predare

In activitatea de predare vor fi utilizate discutii si dezbateri ale titularului de disciplini cu masteranzii pe tema
textelor si bibliografiei indicate, cu prezentarea formelor de documentare si elaborare a lucrarilor stiintifice, lucrari
aplicative 1n laboratoarele de cercetare.

Metoda de predare este bazatd si pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directd si
indirecta a realitatii (experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul,
activitatile practice si rezolvarea de probleme.

9. Continuturi

[ 9.1. Curs® | Metode de predare | Timp alocat |
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9.2.d. Activitati Partial asistate

e Studentul masterand isi desfisoard activitatea de pregitire a lucririi de | Prelegere interactiva,

disertatie intr-unul din urmatoarele Ateliere de proiectare-cercetare: Discutii, Explicatii
Indicativ Atelierul de proiectare-cercetare
MUS-1 Proiectare tehnologica asistatd de calculator
MUS-2 Ingineria evaluarii suprafetelor
MUS2 Managementul proceselor de fabricatie si de
mentenanta
MUSI1 Cercetare si proiectare aplicativa
MUS-1 Inginerie concurenta
MUS-2 Monitorizarea, controlul si managementul asistat al
performantelor sistemelor de fabricatie

» Atelierul de proiectare-cercetare este ales de studentul masterand in urma consultarii
cu indrumatorul de credite. De regula, Atelierul de proiectare-cercetare este acelasi cu
cel ales in semestrul 1.

* Activitatea studentului masterand consta in realizarea unei lucrari de inginerie
avansata (proiect, analizd, studiu comparativ, experiment, etc) pe o temad pregatitoare
pentru lucrarea de disertatie. Lucrarea este prezentata sub forma unui raport tehnic.

* Tema lucrarii poate fi disciplinard sau interdisciplinara, individuald sau colectiva, si
poate implica conlucrarea cu alte ateliere de proiectare-cercetare. Sunt incurajate temele
care implica lucrul in echipa.

» Activitatea studentului masterand este coordonatd de conducétorul stiintific al
lucrarii si este supervizatd de responsabilul Atelierului de proiectare-cercetare.

» Este incurajata diseminarea (comunicarea / publicarea) rezultatelor obtinute de
studentul masterand.

* De regula, studentul masterand realizeaza activitatea de proiectare-cercetare in
Atelierul de cercetare-proiectare la care este afiliat conducatorul disertatiei, sau, dupa caz,
conducatorul principal al disertatiei.

. Activitatea studentului masterand in cadrul Laboratorului de proiectare-
cercetare LPC2 se defasoara dupa un plan de pregatire coerent intocmit de conducatorul
de disertatie si trebuie sa cuprinda:

a) Documentare 1n scopul completarii/aprofundarii cunostintelor stiintifice si
tehnice necesare elaborarii disertatiei;
b) Aprofundarea unei (unor) metode stiintifice avansate deja studiate, sau invatarea
unei (unor) metode noi;
c) Solutionarea partiala a temei de disertatie prin aplicarea creativa a cunostintelor
teoretice si a metodelor stiintifice avansate aprofundate.
. Raportul tehnic elaborat de studentul masterand are urmatoarea structura
orientativa:
a) Fundamentarea directiilor proprii de cercetare teoretica si experimentald pe baza
raportului de la LPC1
b) Partea aplicativa (proiectare, analiza, studii comparative, experiment, etc).
c) Concluzii.
d) Bibliografie.
. Raportul tehnic are un volum de minim 15-20 de pagini echivalente, calculate
astfel:
a) 1 pagina scrisa format A4, font TNR 12, spatiere la 1 rand = 1 pagina
echivalenta;
b) 1 plansa desenata format A4 = 2 pagini echivalente;

c) 1 plangd A4 cu diagrame obtinute experimental sau prin simulari numerice

avansate = 3 pagini echivalente.

Bibliografie aplicatii (seminar / laborator / proiect):

E.Lewis, H.Stern, Sisteme automate hidraulice, Ed.Tehnica.,Bucuresti,1968.

L.Z.Rumsiski, Prelucrarea matematica a datelor experimentale, Ed.T. Bucuresti,1974.

L.Sebastian, Automatica, Ed.Didactica si Pedagogica., Bucuresti, 1974.

R.D.Stuart, Introducere in analiza Fourier, — Ed.Tehnica.,Bucuresti, 1971.

C.Ciocirdia, I.Ungureanu, Bazele cercetarii experimentale in tehnologia constructiilor de masini, . Ed.Didacticd si Pedagogica
Bucuresti, 1979.

Al.A . Vasilescu, G.Praisler, Similitudinea sistemelor elastice, Ed.Academiei Bucuresti, 1974.

Horodincd, M., Introducere in tehnica prelucrarii informatiei, Editura Tehnopress, lagi, 2003, ISBN 973-8377-31-5.
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Carvalho, André M., Dias, Ana Rita, Dias, Ana Margarida, Sampaio, Paulo, The Quality 4.0 Roadmap: Designing A Capability
Roadmap Toward Quality Management In Industry 4.0, Quality Management Journal,Vol. 3, Issue 2, Pag.117-137, 2024.

Figliola R.S., Beasley D.E., Theory and Design for Mechanical Measurements, Wiley, New York, 2011.
Gherghel N., Ingineria calitatii, Aplicatii de sinteza si teste, EdituraCERMI, 2006
N., Seghedin N., Ungureanu C., Algoritm pentru prescrierea rugozitatii suprafetelor, Modelare si optimizare in constr. De mas.,
MOCM 1, Academia Romana, Filiala Iasi, 1995.
*#% _ The Certified Quality Manager Handbook, American Society for Quality, ASQ Press, Milwaukee, 2011.
*#% - Normele ISO 9000.
*** - Quality 4.0, disponibil la https://asq.org/quality-resources/quality-4-0.

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala
(se recomandi si

fiein
concordanti cu
numdrul de ore
alocat fiecarui tip
de activitate)

10.4a Completitudinea si corectitudinea 100%
Verificare pe cunostintelor. Evaluare finalda: VP 100
parcurs Coerenta logica, fluenta, forta de * Activitatea studentului %

masterand in cadrul
Laboratorului de
proiectare-cercetare LPC2
este evaluata pe parcursul
semestrului

argumentare.

Capacitatea de analiza, de interpretare
personala, originalitatea, creativitatea.
Gradul de asimilare a limbajului de
specialitate §i capacitatea de
comunicare.

Capacitatea de a valorifica abilitatile
dobandite.

Capacitatea de a prelucra datele si
problemele enuntate.

10.5 Conditii de promovare:

- Realizarea unui program de masurare si analiza a unui reper specific constructiei de masini

Rezultatul evaludrii finale la o disciplina rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati
din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificand dobandirea rezultatelor invatarii
minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completarii: 22.09.2025
Titular/ titulari de curs (nume, prenume, semnaturi):

Titular/ titulari de aplicatii (nume, prenume, semnaturi): Responsabil specializare Conf. dr. ing. Adriana MUNTEANU

Data avizarii In departamentul titularului/titularilor:26.09.2025
care provin titularii

Denumire departament din

Director departament,
Prof. univ. dr. ing. Catalin Gabriel Dumitras

Data aprobarii in Consiliul Facultatii CMMI: Decan,

Conf.univ.dr.ing. Florin NEGOESCU

Licenta/ Masterat.
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2 1-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.

3 1-8 pentru licentd, 1-4 pentru masterat.

* Examen (E), verificare (V) — din planul de invdtamant.

> DOB — disciplind obligatorie, DOP~ disciplind optionald, DFA— disciplind facultativa;

% Este egal cu 14 saptamani x numdrul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).

7 Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeazd la punctul 3.7.

8 Intre 2 §i 6 ore. Acestea reprezinti ore didactice si nu se includ in studiul individual.

? Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

10 Suma dintre numdrul de ore de activitate didactica directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7), trebuie sd fie egald cu numdrul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit.

' Se mentioneaza disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

2 Tabla, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

3 Tehnica de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

" Rezultatele invatarii prezentate sub forma de cunostinte, abilitdti, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Rezultatele invdtdrii sunt concordante cu
nivelul 7 din CNC, diferentiate in functie de tipul de program de studii universitare de masterat. Astfel, in cazul masteratului de cercetare, acestea vor include
cunostinte, abilitati, responsabilitate si autonomie astfel definite incdt sa ii permita absolventului sa desfasoare activitdti de cercetare stiintifica independenta
(https://www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/07/Standarde-specifice-masterat.pdf).

 Titluri de capitole si paragrafe.

'8 Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analizi de lucrari, rezolvare de exercitii §i probleme.

7 Demonstratie practica, exercifiu, experiment.

8 Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.
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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

1.1 Institutia de Invatdmant superior

Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din Iagi

1.2 Facultatea

CONSTRUCTII DE MASINI ST MANAGEMENT INDUSTRIAL

1.3 Departamentul

(coordonator al programului de studii)

1.4 Domeniul de studii

INGINERIE INDUSTRIALA

1.5 Ciclul de studii!

MASTERAT

1.6. Programul de studii

CONCEPTIA SI FABRICATIA ASISTATA DE CALCULATOR

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei — CERCETARE EXPERIMENTALA

(in limba romana) EXPERIMENTAL RESEARCH

(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma)

2.1.2. Codul disciplinei CFAC-IA-113 | 2.1.3. Categoria formativa | DS
2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs Prof. dr. ing. Mihiiti HORODINCA

2.3 Titularul/ titularii activititilor de aplicatii (S, L, P, Pr) |Prof. dr. ing. Mihaita HORODINCA

2.4 Anuldestudii* | I 2.5 Semestrul® | 2 2.6 Tipul de evaluare* | E  [2.7 Optionalitate’ | boP

3. Timpul total estimat al activitatilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numar de ore pe saptamana 4 132 |2 |33asem.| 0 |3.3blaborator | 2 |3.3cproiect [0 | 3.3.d 0
curs practica

3.4 Total ore din planul de invataimant® | 56 |3.5 28 |3.6asem.| 0 |3.6b laborator | 28 |3.6¢ proiect [0 3.6.d 0
curs practica

Distributia fondului de timp’ Nr. ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 40

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate i pe teren 30

Pregétire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 24

Examinari® 6

Alte activitati: 0

3.7 Total ore studiu individual® 94

3.8 Total ore pe semestru'’ 150

3.9 Numarul de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum'!

4.2 de rezultate ale invatarii

5. Conditii

5.1 de desfasurare a cursului'?

Tabla, videoproiector, calculator, conexiune la Internet. Fond de date, secvente video,
programe de calculator utilizate pentru a exemplifica, ilustra si fixa notiunile predate
la curs. Acces la baze de date, acces on line la publicatii stiintifice si manuale in format
electronic.

5.2 de desfasurare a seminarelui /
laboratorului/ preiectului'

Diferite standuri de laborator, traductoare, sisteme de prelevare asistatd de calculator a
datelor si semnalelor din  echipamente tehnice experimentale, calculatoare,
videoproiector, softuri dedicate (Matlab, Simulink) programe de calculator proprii
adecvate simularii §i modelarii, prelucrarii datelor.

La desfasurarea tuturor experimentelor studentii vor consemna pe scurt observatii, vor
efectua determinari, vor efectua calcule si vor formula concluzii;

Studentii vor respecta Codul drepturilor si obligatiilor studentului si reglementarile
prevazute de Carta Universitatii Tehnice ,,Gheorghe Asachi” din Iasi.

6. Obiectivul general al disciplinei
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Obiectivul general al disciplinei este formarea cunostintelor si aptitudinilor de bazd legate de utilizarea
calculatorului numeric in cercetarea stiintificd experimentald, defalcatd pe cateva directii principale:

-Cunoasterea modului de alcatuire a standurilor experimentale necesare cercetarii diferitelor fenomene, sisteme,
procese, in situatii practice din mediul industrial;

-Cunoasterea principalelor tipuri de senzori si sisteme de conditionare a semnalelor;

-Cunoasterea sistemelor de conversie a semnalelor din format analogic in format numeric;

-Cunoasterea elementelor legate de accesare/conditionare a datelor experimentale disponibile prin intermediul
calculatorului si al perifericelor de intrare;

- Cunoagterea elementelor legate de procesarea asistata de calculator a datelor experimentale;

- Cunoasterea elementelor de valorificare a rezultatelor cercetarii in diagnoza sistemelor asistate de calculator.

7. Rezultatele invatarii

Studentul/ Absolventul:
- explica functionarea componentelor standurilor experimentale, cunoaste structura acestora si modul de
operare ;
8. - compara diferitele optiuni de lucru folosind echipamentele experimentale, alege solutiile optime ;
£ - evalueaza starea sistemelor fizice si a proceselor prin cercetare experimentala asistatd de calculator
& (monitorizare);
£ - constata starea sistemelor fizice si a proceselor (diagnoza).;
© - caracterizeaza situatii si stari, prezice evolutii, prognozeaza si valideaza decizii in scopul optimizarii
si eficeientizarii sistemelor si proceselor cercetate;
- foloseste aparatul teoretic si experimental pentru definirea strategiilor de lucru in monitorizare si
diagnoza;
Studentul/ Absolventul:
- utilizeaza concepte teoretice si aparaturd experimentala structuratd in standuri experimentale asistate de
calculator pentru cercetare;
;g“ - elaboreaza solutii tehnice de monitorizare si diagnoza asistata, modeleaza, simuleaza si valideaza prin
= experiment;
ﬁ - elaboreaza protocoale de utilizare a solutiilor tehnice, creeaza solutii software de prelucrare a datelor si
a semnalelor 1n scopul realizarii optimale a cercetarii experimentale;
-exploreaza oportunitatile hardware si software existente pe piata dedicata;
-disemineaza rezultatele cercetarii in mediul academic si economic
@ Studentul/ Absolventul:
g - respectd principiile, normele si valorile de etici in executarea corectd si la termen a sarcinilor
g profesionale, prin abordarea unei strategii de munca riguroase, eficiente si responsabile in luarea
= deciziilor pentru rezolvarea problemelor;
.;ﬁ - 1si asuma responsabilititi pentru a contribui la cunostintele si practicile profesionale si/sau pentru
) revizuirea performantei strategice a echipelor;
£ - se informeaza si se documenteaza permanent in domeniul propriu de activitate prin utilizarea adecvata a
= metodelor si tehnicilor eficiente de invatare pe durata intregii vieti.
§ - elaboreaza proiecte profesionale din domeniul ingineriei industriale, realizeaza raporte tehnice, sustine
g prelegeri, genereaza si opereaza cu materiale legate de diseminarea rezultatelor;
] - onoreaza profesia prin activitate, comportament, atitudine, responsabilitate, probitate si mesaj social
& corespunzator
8. Metode de predare

Activitatea de predare utilizeaza sistematic prelegerea la tabla, folosind ilustrativ elemente de prezentare din cursul
pe format electronic aflat la dispozitia studentilor, folosind prezentari PowerPoint, imagini, diagrame, figuri si secvente
video din fondul de informatii disponibil pe Internet si din publicatiile stiintifice, toate in scopul cresterii nivelului de
asimilare si de interes. Activitatea de predare la curs si activitatea la laborator utilizeaza modele de invitare bazate pe
implicarea participativa a studentilor, pe descoperirea prin efort propriu sprijinit de cadrul didactic a elementelor
esentiale din scenariile de invatare bazate pe modelare, simulare si validare prin experiment dar si pe actiune implicata
in exercitiu, rezolvarea de probleme si teme.

Se incurajeaza invatarea continud, pregatirea de catre student anticipativa predarii, dialogul cadru didactic-student
in scopul fixarii corecte a notiunilor. Se realizeaza ocazional scurte digresiuni in functie de evolutia discutiilor. Se
realizeaza sistematic recapitularea sumara a aspectelor predate anterior si incheierea concluziva a fiecarei prelegeri. Se
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lanseaza periodic provocari intelectuale pe specificul disciplinei, in scopul cresterii interesului pentru autoperfectionare

a studentilor.

9. Continuturi

9. 1. Curs'®

Metode de predare

Timp alocat

9.1.1. OBIECTIVELE CERCETARII EXPERIMENTALE ASISTATE DE
CALCULATOR.

1.1 Definirea obiectului de studiu. Scurt istoric.

1.2 Valente si finalitati ale cercetarii experimentale asistate in progresul
tehnic si stiintific.

9.1.2. ELEMENTE DE TEORIA DESCRIERII SI PRELEVARII DIRECTE SI
INTERMEDIATE A PARAMETRILOR DE STARE STATIONARI SI
EVOLUTIVI DIN SISTEMELE FIZICE ACTIONATE

2.1 Teoria descrierii si prelevarii eforturilor unitare de deformatie
mecanicd. Utilizarea traductoarelor electrotensometrice rezistive. Sinteza
traductoarelor de incarcare (forte, momente, presiune, deformatie termica,
tensiuni interne remanente).

2.2 Teoria descrierii si prelevarii informatiei de deplasare in regim
cvasistatic cu utilizarea captorilor cu punct fix.

2.2.1 Sinteza traductoarelor inductive. Aplicatii.

2.2.2 Sinteza traductoarelor capacitive de proximitate. Aplicatie.

2.2.3 Elemente de inteferometrie LASER. Aplicatii.

2.3 Teoria descrierii si prelevarii informatiei de deplasare in regim
dinamic.

2.3.1 Sinteza traductorilor de vibratii atasati, cu punct fix virtual.
Utilizarea efectelor electrodinamic (traductoare de vitezad) si piezoelectric
(accelerometre).

2.3.2 Sinteza traductorilor neatasati, cu punct fix. Utilizarea
proprietatilor de raspuns la radiatie incidentd. Traductori cu curenti turbionari.
Traductori LASER cu triangulatie. Traductori cu ultrasunete.

2.4 Teoria utilizarii impulsurilor modulate in durata in detectia asistata
de calculator a evolutiei parametrilor cinetostatici (pozitie, deplasare, viteza,
acceleratie). Aplicatie.

2.5 Aspecte ale constituirii, prelevarii si constituirii informatiei de
descriere a evolutiei parametrilor energetici in sistemele fizice actionate, cu
utilizarea calculatorului.

2.5.1 Utilizarea electromotoarelor de actionare ca traductoare
naturale de Incarcare. Constituirea si prelevarea informatiei de natura energetica.
Aplicatii

2.5.2 Aspecte de sinteza ale unui traductor de putere mecanica
(si constituenti) cu utilizarea captorilor de proximitate neatasati si a impulsurilor
modulate in duratd. Aplicatii.

9.1.3. ELEMENTE DE TEORIA PRELUCRARII INFORMATIEI IN
CERCETAREA EXPERIMENTALA

3.1 Aspecte privind conditionarea semnalelor in format analogic. Conversie
curent-tensiune, amplificare, filtrare.

3.2 Aspecte privind accesarea informatiei experimentale de citre sistemele de de
achizitie de date aservite calculatorului.

3.2.1 Caracteristici ale sistemului de numeratie binar. Structurarea cuvintelor
binare.

3.2.2 Elemente de principiu privind conversia de format analog-numeric.
Conversia prin cdutare, conversia prin urmadrire. Caracterisitici ale formatului
numeric de stocare. Esantioanare, rezolutie binara, ratd de conversie. Vicii
procedurale.

3.2.3 Sisteme de achizitie asistatd a informatiei experimentale de stare si de
proces in timp real. Principii de organizare. Performante.

Prelegere
interactiva,
Discutii, Explicatii

2 ore

8 ore

7 ore

Formular PO.DID.04 M-F2 E3RO




3.3 Aspecte teoretice ale prelucrdrii asistate de calculator a informatiei
experimentale in format numeric.

3.3.1 Medii de programare utilizate in prelucrarea asistata a informatiei.

3.3.2 Transformari matematice in domeniul timp. Conversia formatului de
reprezentare. Eliminarea numericd a zgomotului de descriere a evolutiilor.
Detectie de valori. Detectie de evenimente. Integrare si derivare grafica.
Prelucrare statisticd. Conversia din domeniul timp in domeniul frecventa.
Constituirea formatului de transfer pe suport grafic.

3.3.3 Utilizarea informatei experimentale in sisteme cu evolutie

controlatd in timp real cu ajutorul calculatorului. Elemente de materializare
virtuald a regulatoarelor de proces.

9.1.4 ELEMENTE DE DIAGNOZA SI MONITORIZARE ASISTATA DE
CALCULATOR A SISTEMELOR PE BAZA EVOLUTIEI DECELATE
EXPERIMENTAL A PARAMETRILOR DE STARE

4.1 Aspecte ale valorificarii evolutiilor experimentale a parametrilor de stare
pentru identificarea sistemelor.

4.1.1 Elemente ale identificarii structurilor pe baza caracteristicilor de raspuns
la excitatie.

4.1.2 Elemente ale identificarii sistemelor actionate pe baza evolutiei
parametrilor energetici in regim tranzitoriu.

4.1.3 Elemente ale identificarii proceselor. Calibrarea pe baze experimentale
a modelelor de evolutie a fortelor si momentelor in procese de aschiere.
Monitorizare.

4.2 Aspecte ale valorificarii evolutiilor experimentale a parametrilor de stare
pentru diagnoza sistemelor.

4.2.1 Cercetarea conformitatii in functionare cu utilizarea algoritmilor de
testare. Estimarea rezervei de stabilitate, durabilitate. Detectia automata a
riscurilor.

4.2.2 Diagnoza sistemelor actionate pe baza amprentei frecventiale, din
densitatea spectrala de putere a evolutiei experimentale a parametrilor cu caracter
dinamic in regim stabilizat. Utilizarea transformatei Fourier pe setul de date in
format numeric. 4.2.2.1 Diagnoza pe baza emisiilor vibroacustice.
4.2.2.2 Diagnoza pe baza evolutiei paametrilor energetici de input in sistemele
actionate

9.1.5. UTILIZAREA REZULTATELOR CERCETARII EXPERIMENTALE
ASISTATE IN OPTIMIZAREA STRUCTURAL FUNCTIONALE A
SISTEMELOR.

5.1 Extrapolare a rezultatelor cercetérii experimentale prin modelare.

5.2 Sinteza optimald a sistemelor cu incorporarea elementelor de prelevare,
procesare si interventie (structurare interventionald in bucla inchisa, senzori-
regulatoare-actuatoare).

5.3 Conducerea optimal-adaptivd a proceselor. Strategii de conducere.
Exemplificare in cresterea rezervei de stabilitate dinamica cu aport de energie
modala negativa.

5 ore

4 ore

9.1.6 6. NOI DIRECTII DE DEZVOLTARE A CERCETARII STIINTIFICE
EXPERIMENTALE ASISTATE

6.1Aspecte privind degenerarea structural functionald a sistemelor de captare-
prelevare-conditionare a evolutiilor experimentale. Materializarea functiilor pe
suport de logica programata.

6.2 Tendinte actuale ale cercetdrii stiintifice fundamentale si aplicate.

Prelegere
interactiva,
Discutii, Explicatii

2 ore

Bibliografie curs:

1.Gh. Buzdugan, M. Blumenfeld, Tensometria electrica rezistiva, Ed.T. Bucuresti,1966.
2.L. Deacu si Gh. Pavel, Vibratii la masinile-unelte, Ed. Dacia Cluj-Napoca, 1977.
3.C.M.Harris, G.E.Crede, Socuri si vibratii, Ed.Tehnica.,Bucuresti,1968.

4.J.C.Jager, G.H.Newstead, Introducere in teoria transformarii Laplace, Ed.T., Bucuresti, 1971.

5.E.Lewis, H.Stern, Sisteme automate hidraulice, Ed. Tehnica.,Bucuresti, 1968.
6.L.Z.Rumsiski, Prelucrarea matematica a datelor experimentale, Ed.T. Bucuresti,1974.
7.L.Sebastian, Automatica, Ed.Didactica si Pedagogica., Bucuresti, 1974.

8.R.D.Stuart, Introducere in analiza Fourier, — Ed.Tehnica.,Bucuresti, 1971.
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9.C.Ciocirdia, I.Ungureanu, Bazele cercetarii experimentale in tehnologia constructiilor de masini, . Ed.Didactica si Pedagogica

Bucuresti, 1979.

10.Al.A.Vasilescu, G.Praisler, Similitudinea sistemelor elastice, Ed.Academiei Bucuresti, 1974.
11. Horodinca, M., Introducere in tehnica prelucrarii informatiei, Editura Tehnopress, lasi, 2003, ISBN 973-8377-31-5.
12. Horodinca M., Utilizarea parametrilor energetici in monitorizarea, diagnoza si conducerea sistemelor de prelucrare, Editura

Performantica, Iasi, 2004, ISBN: 973-7994-91-4.
13. Horodinca M. Cercetare experimentald, note de curs (format electronic)

9.2b Laborator Metode de lucru'’ Timp alocat

1. Aspecte ale utilizarii osciloscoapelor numerice Tektronix 302, ADC 212-50 si Demonstratie 2 ore

PicoScope 4424 in cercetarea experimentala asistata de calculator. practica, exercifiu,
experiment

2. Monitorizarea asistata de calculator a evolutiei vitezei unghiulare instantanee Demonstratie 4 ore

(VUI) folosind un senzor de tip generator multipolar de tensiune alternativa, bifazat practica, exercitiu,
experiment

3. Monitorizarea asistatd a regimurilor tranzitorii ale sistemelor de fabricatie pe Demonstratie 2 ore

baza evolutiei vitezei si acceleratiei unghiulare. practica, exercitiu,
experiment

4. Cercetarea continutului semnalului de descriere a VUL Diagnoza sistemelor de | Demonstratie 2 ore

fabricatie pe baza evolutiei VUI in domeniul frecventa practica, exercitiu,
experiment

5. Monitorizarea asistatd de calculator a parametrilor energetici ai electromotorului | Demonstratie 4 ore

de actionare a strungului SNA 560 (putere activa, factor de putere) . Utilizarea practica, exercitiu,

electromotorului ca traductor natural de Incércare. experiment

6. Monitorizarea asistatd a regimurilor tranzitorii ale sistemelor de fabricatie. Demonstratie 2 ore

Monitorizarea proceselor de lucru. practica, exercitiu,
experiment

7. Diagnoza asistata a sistemelor de fabricatie pe baza evolutiei puterii electrice Demonstratie 2 ore

active de actionare in domeniul frecventa. practica, exercitiu,
experiment

8. Evaluarea asistata de calculator a elementelor de precizie de deplasare pe o Demonstratie 2 ore

imprimanta 3D. practica, exercitiu,
experiment

9. Identificarea asistata de calculator a parametrilor descrierii teoretice a Demonstratie 2 ore

semnalelor experimentale. practica, exercitiu,
experiment

10. Cercetarea sistemelor de control activ al amortizarii, In bucla de reactie, cu Demonstratie 2 ore

senzor §i actuator colocalizate practica, exercitiu,
experiment

11. Cercetarea fenomenului de rezonantd mecanica din punctul de vedere al Demonstratie 2 ore

excitatiei si a raspunsului. practica, exercitiu,
experiment

12. Sedinta de recuperari Demonstratie 2 ore
practica, exercitiu,
experiment

Bibliografie aplicatii (seminar/ laborator/ proiect):

1. Horodinca M., Cercetare experimentald, indrumar de laborator (format electronic).

2. https://manualmachine.com/tektronix/302/26785449-user-manual/ (Lucrarea 1).

3.

Mihaita Horodinca, lonut Ciurdea, Dragos-Florin Chitariu, Adriana Munteanu, Mihai Boca,(2020) Some approaches on
instantaneous angular speed measurement using a two-phase n poles AC generator as sensor, Measurement,Volume 157
,107636, ISSN 0263-2241, https://doi.org/10.1016/j.measurement.2020.107636 (Lucrarile 1, 2, 3).

Ciurdea I., Horodinca M., (2017) Instantaneous Angular Speed Measurement And Signal Processing: A Brief Review,
Buletinul Institutului Politehnic lasi, publicat de Universitatea Tehnicd Gheorghe Asachi din lasi, Sectia Constructii de
Masini 63(67), 51-73.
https://www.cmmi.tuiasi.ro/wp-content/uploads/buletin/2017%20fasc%201/L4%20CM%201 _2017.pdf (Lucrarile 2, 3,
4).

Horodinca M. (2016), The monitoring of transient regimes on machine tools based on speed, acceleration and active
electric ~ power  absorbed by  motors, 10P  Conf. Ser.. Mater. Sci. Eng. 145 022026
https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1757-899X/145/2/022026/pdf (Lucrarile 3, 5, 6).

Horodinca, M.; Bumbu, N.-E.; Chitariu, D.-F.; Munteanu, A.; Dumitras, C.-G.; Negoescu, F.; Mihai, C.-G. On the
Behaviour of an AC Induction Motor as Sensor for Condition Monitoring of Driven Rotary Machines. Sensors 2023, 23,
488. https://doi.org/10.3390/523010488 (Lucrarile 5, 6, 7, 9).
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7. Chitariu, D.-F.; Horodinca, M.; Mihai, C.-G.; Bumbu, N.-E.; Dumitras, C.G.; Seghedin, N.-E.; Edutanu, F.-D. Condition
Monitoring of a Three-Phase AC Asynchronous Motor Based on the Analysis of the Instantaneous Active Electrical Power
in No-Load Tests. Appl. Sci. 2024, 14, 6124. https://doi.org/10.3390/app14146124 (Lucrarile 5, 6, 7, 9).

8.  Munteanu, A.; Horodinca, M.; Bumbu, N.-E.; Dumitras, C.G.; Chitariu, D.-F.; Mihai, C.-G.; Khdair, M.; Oancea, L. 4
Signal Pattern Extraction Method Useful for Monitoring the Condition of Actuated Mechanical Systems Operating in
Steady State Regimes. Sensors 2025, 25, 1119. https://doi.org/10.3390/s25041119 (Lucrarile 5, 6, 7, 9).

9. Munteanu, A.; Chitariu, D.-F.; Horodinca, M.; Dumitras, C.-G.; Negoescu, F.; Savin, A.; Chifan, F. 4 Study on the Errors
of 2D  Circular  Trajectories  Generated on a 3D  Printer. Appl. Sci. 2021, 11, 11695.
https://doi.org/10.3390/app112411695 (Lucrarile 1, 8).

10. Horodinca, M., Seghedin, N. E., Carata, E., Boca, M., Filipoaia, C., & Chitariu, D. (2013). Dynamic Characterization of
a Piezoelectric Actuated Cantilever Beam Using Energetic Parameters. Mechanics of Advanced Materials and Structures,
21(2), 154-164. https://doi.org/10.1080/15376494.2012.680668 (Lucrarea 10).

11. Mihaita Horodinca (2013),4 study on actuation power flow produced in an active damping system, Mechanical Systems
and Signal Processing, Volume 39, Issues 1-2, Pages 297-315, ISSN 0888-3270,
https://doi.org/10.1016/j.ymssp.2013.03.006. (Lucrarea 10).

12. Horodinca M., Rezonanta mecanicd. Control  §i  corectie. Editura Performantica, 2014.

https://www.cmmi.tuiasi.ro/docs/cursuri/Rezonanta%20mecanica_Control%20si%20corectie.pdf (Lucrarea 11).

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 1.0'3 Ponderev
din nota finala
10.4a Completitudinea si corectitudinea - observarea sistematica a 30 % 60 %
Examen/ cunostintelor. studentilor (teme
/Verificare Coerenta logica, fluenta, forta de individuale/ de echipa -
argumentare. temele trebuie efectuate in
Capacitatea de analiza, de interpretare | saptimana dintre cursuri,
personala, originalitatea, creativitatea. | pregatirea unui referat -
Gradul de asimilare a limbajului de studiu de caz).
specialitate si capacitatea de - test de evaluare formativ | 30 %
comunicare. (verificari pe parcursul
Capacitatea de a valorifica abilitatile semestrului).
dobandite. - test de evaluare sumativ 40 %
Capacitatea de a prelucra datele si (verificare finald).
problemele enuntate.
10.4c Laborator | Activitatea de laborator — Capacitatea | - realizarea fiselor de laborator 40 %
de lucra in echipa, Capacitatea de (toate lucrarile de laborator trebuie
aplicare n practica, in contexte efectuate, admitdndu-se recuperarea
diferite, a cunostintelor invatate. doar a unei lucrari de laborator
Capacitatea de analiza, de interpretare | restante);
personala, originalitatea, creativitatea. | - test de evaluare (colocviu de
laborator).

10.5 Conditii de promovare:

-Organizarea unui stand experimental, cu prelevarea asistata de calculator a datelor.

-Aplicarea procedurilor de procesare a datelor in mediul Matlab (reprezentare grafica, interpolare, filtrare,
transformare din domeniul timp in domeniul frecventa).

Rezultatul evaluarii finale la o disciplina rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecirei activitati
din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificand dobandirea rezultatelor Invatarii
minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completarii:22.09.2025

Titular de curs (nume, prenume, semnaturi): Prof. univ. dr. ing. Mihaita HORODINCA

Titular de aplicatii (nume, prenume, semnituri): Prof. univ. dr. ing. Mihiiti HORODINCA

Data avizérii In departamentul titularului: Denumire departament din care provin titularii

25.09.2025 Departamentul de SISTEME DE PRODUCTIE DIGITALE
Director departament,
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(Nume, prenume, semnatura)
Prof.univ. dr. ing. Catalin-Gabriel DUMITRAS

Data aprobarii in Consiliul Facultatii CMMI: Decan,

Conf.univ.dr.ing. Florin NEGOESCU

Licentd/ Masterat.

2 1-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.

3 1-8 pentru licentd, 1-4 pentru masterat.

* Examen (E), verificare (V) — din planul de invdgamant.

> DOB — disciplind obligatorie, DOP- disciplind optionald, DFA— disciplind facultativa;

% Este egal cu 14 saptamdni X numdrul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).

? Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeazd la punctul 3.7.

8 Intre 2 §i 6 ore. Acestea reprezinti ore didactice si nu se includ in studiul individual.

° Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

1% Suma dintre numdrul de ore de activitate didactica directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7), trebuie sd fie egald cu numdrul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit.

1 Se mentioneaza disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

12 Tabla, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

13 Tehnica de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

" Rezultatele invatarii prezentate sub forma de cunostinte, abilitdti, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Rezultatele invdtdrii sunt concordante cu
nivelul 7 din CNC, diferentiate in functie de tipul de program de studii universitare de masterat. Astfel, in cazul masteratului de cercetare, acestea vor include
cunostinge, abilitati, responsabilitate si autonomie astfel definite incdt sa ii permita absolventului sa desfasoare activitdti de cercetare stiintifica independenta
(https://www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/07/Standarde-specifice-masterat.pdf).

I3 Titluri de capitole §i paragrafe.

16 Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analizd de lucrdri, rezolvare de exercitii si probleme.

7 Demonstratie practicd, exercitiu, experiment.

8 Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.
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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

1.1 Institutia de Invatdmant superior

Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din Iagi

1.2 Facultatea

CONSTRUCTII DE MASINI ST MANAGEMENT INDUSTRIAL

1.3 Departamentul

(coordonator al programului de studii)

1.4 Domeniul de studii

INGINERIE INDUSTRIALA

1.5 Ciclul de studii!

MASTERAT

1.6. Programul de studii

CONCEPTIA SI FABRICATIA ASISTATA DE CALCULATOR

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei —
(in limba romana)

STABILITATEA DINAMICA A SISTEMELOR DE
FABRICATIE

(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma) DYNAMIC STABILITY OF MANUFACTURING SYSTEMS

2.1.2. Codul disciplinei CFAC-IA-114 | 2.1.3. Categoria formativa | DS
2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs Prof. dr. ing. Mihiiti HORODINCA

2.3 Titularul/ titularii activititilor de aplicatii (S, L, P, Pr) |Prof. dr. ing. Mihaita HORODINCA

2.4 Anuldestudii* | I 2.5 Semestrul® | 2 2.6 Tipul de evaluare* | E  [2.7 Optionalitate’ | boP

3. Timpul total estimat al activitatilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numar de ore pe saptamana 4 (3.2 2 |33asem.| 0 |3.3blaborator | 2 |3.3cproiect [0 | 3.3.d 0
curs practica

3.4 Total ore din planul de inva{aimant® | 56 |3.5 28 |3.6asem.| 0 |3.6Db laborator | 28 |3.6¢ proiect [0 3.6.d 0
curs practica

Distributia fondului de timp’ Nr. ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 40

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate i pe teren 30

Pregétire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 24

Examinari® 6

Alte activitati: 0

3.7 Total ore studiu individual® 94

3.8 Total ore pe semestru'’ 150

3.9 Numarul de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum'!

4.2 de rezultate ale invatarii

5. Conditii

5.1 de desfasurare a cursului'?

Tabla, videoproiector, calculator, conexiune la Internet. Fond de date, secvente video,
programe de calculator utilizate pentru a exemplifica, ilustra si fixa notiunile predate
la curs. Acces la baze de date, acces on line la publicatii stiintifice si manuale in format
electronic.

5.2 de desfasurare a seminarelui /
laboratorului/ preiectului'

Diferite standuri de laborator, traductoare, sisteme de prelevare asistatd de calculator a
datelor si semnalelor din  echipamente tehnice experimentale, calculatoare,
videoproiector, softuri dedicate (Matlab, Simulink) programe de calculator proprii
adecvate simularii §i modelarii, prelucrarii datelor.

La desfasurarea tuturor experimentelor studentii vor consemna pe scurt observatii, vor
efectua determinari, vor efectua calcule si vor formula concluzii;

Studentii vor respecta Codul drepturilor si obligatiilor studentului si reglementarile
prevazute de Carta Universitatii Tehnice ,,Gheorghe Asachi” din Iasi.

6. Obiectivul general al disciplinei
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Obiectivul general al disciplinei este formarea cunostintelor si aptitudinilor de baza legate de stabilitatea dinamica
a sistemelor de fabricatie, defalcata pe cateva directii principale:

-Asimilarea conceptului de stabilitate dinamica;

-Asimilarea notiunilor de teoria sistemelor automate, fundamente ale tratarii stabilitatii dinamice;

-Stabilirea conditiilor de evolutie a regimurilor de lucru cu risc de instabilitate;

-Cunoasterea efectelor instabilitatii dinamice in procesele industriale (in special in aschiere);

-Descrierea experimentala a acestor regimuri instabile;

-Identificarea masurilor de crestere a stabilitatii;

-Cunoasterea masurilor practice de crestere a stabilitatii prin mijloace pasive si active.

7. Rezultatele invatarii

Studentul/ Absolventul:

- cunoaste elementele teoretice din teoria sistemelor care includ acceptiunea de stabilitate;

- cunoaste maniera de descriere matematicd a manifestarilor sistemelor cu risc de instabilitate (functii
de transfer, loc de transfer, criterii de stabilitate, etc.);

- opereaza cu facilitatile matematice de descriere a sistemelor instabile;

-cunoaste mecanismele de instalare a instabilitatii (vibratii autogenerate, reactii mecanice pozitive forta-

% viteza, stocarea energiei modale, etc.) In sistemele slab amortizate modal;

2. - cunoaste metodele de testare experimentald a stabilitatii, de determinare a rezervelor de stabilitate;

2 - cunoaste modul de utilizare a aparaturii si echipamentelor experimentale pentru testarea stabilitatii;

5 - evalueaza starea sistemelor fizice si a proceselor prin cercetare experimentala asistatd de calculator

(monitorizare);

- constata starea sistemelor fizice si a proceselor (diagnoza);

- caracterizeaza situatii si stari, prezice evolutii, prognozeaza si valideaza decizii in scopul optimizarii
si eficientizarii sistemelor si proceselor cercetate din punct de vedere dinamic;

- foloseste aparatul teoretic si experimental pentru definirea strategiilor de lucru in cresterea stabilitatii
dinamice.
Studentul/ Absolventul:
- utilizeaza concepte teoretice si aparaturd experimentala structuratd in standuri experimentale asistate de
calculator pentru cercetarea stabilitatii dinamice;

;g' - elaboreaza solutii tehnice de crestere a stabilitatii dinamice prin metode active si pasive, modeleaza,

= simuleaza si valideaza prin experiment;

ﬁ - elaboreaza protocoale de utilizare a solutiilor tehnice, creeaza solutii software de prelucrare a datelor si
a semnalelor 1n scopul functionarii optimale a sistemelor, cu evitarea conditiilor de instalare a instabilitatii;
-exploreaza oportunitatile hardware si software existente pe piata dedicata cresterii stabilitatii proceselor;
-disemineaza rezultatele cercetarii in mediul academic si economic

@ Studentul/ Absolventul:

g - respectd principiile, normele si valorile de eticd in executarea corecta si la termen a sarcinilor

g profesionale, prin abordarea unei strategii de munca riguroase, eficiente si responsabile in luarea

= deciziilor pentru rezolvarea problemelor;

.;ﬁ - 1si asuma responsabilititi pentru a contribui la cunostintele si practicile profesionale si/sau pentru

) revizuirea performantei strategice a echipelor;

S - se informeaza si se documenteaza permanent in domeniul propriu de activitate prin utilizarea adecvata a

= metodelor si tehnicilor eficiente de invatare pe durata intregii vieti.

§ - elaboreaza proiecte profesionale din domeniul ingineriei industriale, realizeaza raporte tehnice, sustine

g prelegeri, genereaza si opereaza cu materiale legate de diseminarea rezultatelor;

3 - onoreaza profesia prin activitate, comportament, atitudine, responsabilitate, probitate si mesaj social

= corespunzator

8. Metode de predare

Activitatea de predare utilizeaza sistematic prelegerea la tabla, folosind ilustrativ elemente de prezentare din cursul pe
format electronic aflat la dispozitia studentilor, folosind prezentari PowerPoint, imagini, diagrame, figuri si secvente
video din fondul de informatii disponibil pe Internet si din publicatiile stiintifice, toate in scopul cresterii nivelului de
asimilare si de interes. Activitatea de predare la curs si activitatea la laborator utilizeazd modele de invatare bazate pe
implicarea participativa a studentilor, pe descoperirea prin efort propriu sprijinit de cadrul didactic a elementelor
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esentiale din scenariile de Invatare bazate pe modelare, simulare si validare prin experiment dar si pe actiune implicata

in exercitiu, rezolvarea de probleme si teme.

Se Incurajeaza invatarea continud, pregatirea de catre student anticipativa predarii, dialogul cadru didactic-
student 1n scopul fixarii corecte a notiunilor. Se realizeaza ocazional scurte digresiuni in functie de evolutia discutiilor.
Se realizeaza sistematic recapitularea sumara a aspectelor predate anterior si incheierea concluziva a fiecérei prelegeri.

Se lanseaza periodic provociri intelectuale pe specificul disciplinei, in scopul cresterii interesului pentru

autoperfectionare a studentilor.

9. Continuturi

9. 1. Curs'®

Metode de predare

Timp alocat

9.1.1. OBIECTIVELE DISCIPLINEI.
1.1 Definirea obiectului de studiu. Scurt istoric.
1.2 Breviar de fenomene de instabilitate dinamica.
1.3 Scurt istoric al solutiilor tehnice de cresterea a stabilitatii.

9.1.2. ELEMENTE DE TEORIA SISTEMELOR

2.1 Notiunea de sistem automat

2.2 Reprezentarea sistemelor automate. Identificarea intrarilor, iesirilor,
a reactiilor si a perturbatiilor

2.3 Functii de transfer

2.4 Reprezentari grafice asociate (loc de transfer). Caracteristica
transmisibilitate-frecventa. Caracteristica faza-frecventa.

2.5 Aprecierea rezervei de stabilitate cu ajutorul locului de transfer
(criteriul de stabilitate Nyquist).

2.7 Sisteme multimodale. Caracterizare, specificitati.

2.6 Aplicatii pe exemple de sisteme

9.1.3. STUDIUL MECANISMELOR DE INSTALARE A INSTABILITAIH IN
PROCESELE DE FABRICATIE

3.1 Raspunsul liber al sculei/piesei in proces. Efectul asupra adaosului
de prelucrare. Efectul perturbator amplificat al adaosului de prelucrare reintrodus
in proces (strunjire, frezare).

3.2 Reactia mecanica pozitiva viteza-fortd In procesele de aschiere cu
componente de proces (sculd, piesa, etc.) slab amortizate.

3.4 Variatia coeficientului de frecare cu viteza (fenomenul de stick-slip)

3.5 Conditii favorizante ale aparitiei instabilitatii. Influenta rigiditatii
modale a sculei/piesei. Influenta amortizarii modale a sculei/piesei.

3.6 Efecte ale agchierii instabile (studii de caz).

9.14 CORECTIA COMPORTARII DINAMICE A SISTEMELOR
SISTEMELOR DE FABRICATIE

4.1 Metode de crestere a stabilitatii prin amortizare modald pasiva.
Utilizarea frecarii uscate si vascoase. Utilizarea absorbitorilor dinamici cinetici
pasivi acordati (disipatori de energie modald pasivi). Avantaje si dezavantaje.
Prezentare sumara a solutiilor actuale. Solutii tehnice de plasare a absorbitorilor.

4.2 Cresterea stabilitatii prin amortizare (multi)modala activa. Utilizarea
sistemelor cu reactie negativa controlatd senzor-regulator-actuator (ca surse de
energie modala negativd). Solutii tehnice de plasare a senzorilor si atuatorilor.
Avantaje si dezavantaje. Prezentare sumara a solutiilor actuale.

4.3 Metode de crestere a stabilitatii prin stabilirea off-/ine a parametrilor
regimurilor de aschiere (adaos de prelucrare, avans, viteza de aschiere) pe baza
diagramei lobilor de stabilitate si a configuratiei de lucru (lungimi in consola a
sculei-piesei, prezenta zonelor cu rigiditate mica pe piesa, etc.).

4.4 Metode de crestere a stabilitatii prin stabilirea on-/ine a parametrilor
regimurilor de aschiere. Reglarea automatd a parametrilor regimului (viteza de
aschiere, adaos de prelucrare) in scopul evitarii instabilitatii.

9.1.5. CRESTEREA STABILITATII PRIN CORECTIA COMPORTARII
DINAMICE A SISTEMELOR PRIN IZOLARE ANTIVIBRATORIE.

5.1 Elemente de principiu 1n izolarea antivibratorie pe sisteme cu unul si
mai multe grade de libertate.

Prelegere
interactiva,
Discutii, Explicatii

2 ore

8 ore

6 ore

6 ore

4 ore
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5.2 lIzolarea antivibratorie pasivd. Avantaje/dezavantaje, performante.
Solutii tehnice actuale.

5.3 lIzolarea antivibratorie activd. Avantaje/dezavantaje, performante.
Solutii tehnice actuale.

9.1.6 6. NOI DIRECTII DE CERCETARE IN DOMENIUL STABILITATII
DINAMICE A SISTEMELOR DE FABRICATIE
6.1 O evaluare a realizarilor notabile a literaturii stiintifice din domeniu.
6.2 Resurse si tendinte actuale ale cercetarii stiintifice fundamentale si
aplicate.

Prelegere
interactiva,
Discutii, Explicatii

2 ore

Bibliografie curs:
1.C.M.Harris, G.E.Crede, Socuri si vibratii, Ed. Tehnica.,Bucuresti,1968.

2.J.C.Jager, G.H.Newstead, Introducere in teoria transformarii Laplace, Ed.T., Bucuresti, 1971.

3.E.Lewis, H.Stern, Sisteme automate hidraulice, Ed. Tehnica.,Bucuresti,1968.
4.L.Z.Rumsiski, Prelucrarea matematica a datelor experimentale, Ed.T. Bucuresti,1974.
5.L.Sebastian, Automatica, Ed.Didactica si Pedagogica., Bucuresti, 1974.

6.R.D.Stuart, Introducere in analiza Fourier, — Ed.Tehnica.,Bucuresti, 1971.

7. Horodinca, M., Introducere in tehnica prelucrarii informatiei, Editura Tehnopress, lasi, 2003, ISBN 973-8377-31-5.
8. Horodinca M., Utilizarea parametrilor energetici in monitorizarea, diagnoza si conducerea sistemelor de prelucrare, Editura

Performantica, Iasi, 2004, ISBN: 973-7994-91-4.

9. Horodinca M. Stabilitatea dinamica a sistemelor de fabricatie, note de curs (format electronic)

9.2b Laborator Metode de lucru'’ Timp alocat

1. Prezentarea instrumentatiei de laborator utilizata in studiul sistemelor dinamice, | Demonstratie 2 ore

scenarii de lucru. practica, exercitiu,
experiment

2. Studiul senzorilor si actuatoarelor (excitatoarelor) folositi in cercetarea Demonstratie 4 ore

comportarii dinamice a sistemelor. Scenarii experimentale practicd, exercitiu,
experiment

3. Studiul fenomenului de rezonanta mecanica pe diferite structuri. Ridicarea Demonstratie 4 ore

caracteristicilor amplificare/frecventa si faza frecventa. practica, exercitiu,
experiment

4. Experimentarea fenomenelor de rezonantd mecanica modala pe placi subtiri pe | Demonstratie 2 ore

baza de figuri Chladni. practica, exercitiu,
experiment

5. Studiul sistemelor mecatronice cu reactie activa PID obtinuta prin defazaj Demonstratie 2 ore

controlat intre senzor si actuator. Evidentierea fluxurilor de putere modala negativa in practica, exercitiu,

cazul amortizarii active. experiment

6. Monitorizarea asistatd a dinamicii regimurilor tranzitorii ale sistemelor de Demonstratie 4 ore

fabricatie. Monitorizarea dinamicii proceselor de lucru. practica, exercitiu,
experiment

7. Diagnoza asistatd a dinamicii sistemelor de fabricatie pe baza evolutiei | Demonstratie 4 ore

vibratiilor, in domeniul frecventa. Extragerea modelelor componentelor variabile periodic. | practica, exercitiu,
experiment

8. Diagnoza asistatd a dinamicii sistemelor de fabricatie pe baza evolutiei puterii | Demonstratie 2 ore

electrice active de actionare In domeniul frecventa. Extragerea modelelor componentelor | practica, exercitiu,

variabile periodic. experiment

9. Identificarea asistata de calculator a descrierii analitice a modelelor Demonstratie 2 ore

componentelor variabile periodic din evolutia puterii electrice active de actionare si a practica, exercifiu,

vibratiilor. experiment

10. Utilizarea mediului de simulare Simulink. Simularea sistemelor dinamice cu Demonstratie 2 ore

reactii. Simularea regimurilor de functionare instabile. practica, exercifiu,
experiment

Bibliografie laborator:

1. Ciurdea I., Horodinca M., (2017) Instantaneous Angular Speed Measurement And Signal Processing: A Brief Review,
Buletinul Institutului Politehnic lasi, publicat de Universitatea Tehnicd Gheorghe Asachi din lasi, Sectia Constructii de

Masini 63(67), 51-73.

2. Chitariu, D.-F.; Horodinca, M.; Mihai, C.-G.; Bumbu, N.-E.; Dumitras, C.G.; Seghedin, N.-E.; Edutanu, F.-D. (2024)
Condition Monitoring of a Three-Phase AC Asynchronous Motor Based on the Analysis of the Instantaneous Active
Electrical Power in No-Load Tests. Appl. Sci., 14, 6124. https://doi.org/10.3390/app14146124

3. Mihaita Horodinca, lonut Ciurdea, Dragos-Florin Chitariu, Adriana Munteanu, Mihai Boca,(2020) Some approaches on
instantaneous angular speed measurement using a two-phase n poles AC generator as sensor, Measurement,Volume 157

,107636, ISSN 0263-2241, https://doi.org/10.1016/j.measurement.2020.107636.

Formular PO.DID.04 M-F2 E3RO




10.
11.

12.

https://www.cmmi.tuiasi.ro/wp-content/uploads/buletin/2017%20fasc%201/L4%20CM %201 _2017.pdf

Horodinca M. (2016), The monitoring of transient regimes on machine tools based on speed, acceleration and active
electric  power  absorbed by  motors, 10P  Conf. Ser.. Mater. Sci. Eng. 145 022026
https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1757-899X/145/2/022026/pdf

Horodinca, M.; Bumbu, N.-E.; Chitariu, D.-F.; Munteanu, A.; Dumitras, C.-G.; Negoescu, F.; Mihai, C.-G. (2023) On
the Behaviour of an AC Induction Motor as Sensor for Condition Monitoring of Driven Rotary Machines. Sensors, 23,
488. https://doi.org/10.3390/s23010488

Munteanu, A.; Horodinca, M.; Bumbu, N.-E.; Dumitras, C.G.; Chitariu, D.-F.; Mihai, C.-G.; Khdair, M.; Oancea, L.
(2025) A Signal Pattern Extraction Method Useful for Monitoring the Condition of Actuated Mechanical Systems
Operating in Steady State Regimes. Sensors, 25, 1119. https://doi.org/10.3390/s25041119

Horodinca, M., Seghedin, N. E., Carata, E., Boca, M., Filipoaia, C., & Chitariu, D. (2013). Dynamic Characterization of
a Piezoelectric Actuated Cantilever Beam Using Energetic Parameters. Mechanics of Advanced Materials and Structures,
21(2), 154-164. https://doi.org/10.1080/15376494.2012.680668

Mihaita Horodinca (2013), 4 study on actuation power flow produced in an active damping system, Mechanical Systems

and Signal Processing, Volume 39, Issues 1-2, Pages 297-315, ISSN 0888-3270,
https://doi.org/10.1016/j.ymssp.2013.03.006.
Horodinca M., Rezonanta mecanicd. Control  §i  corectie. Editura Performantica, 2014.

https://www.cmmi.tuiasi.ro/docs/cursuri/Rezonanta%20mecanica_Control%20si%20corectie.pdf

Horodinca M., Cercetare experimentald, indrumar de laborator (format electronic).

Munteanu, A.; Chitariu, D.-F.; Horodinca, M.; Dumitras, C.-G.; Negoescu, F.; Savin, A.; Chifan, F. (2021) 4 Study on
the Errors of 2D Circular Trajectories Generated on a 3D Printer. Appl. Sci, 11, 11695.
https://doi.org/10.3390/app112411695

https://manualmachine.com/tektronix/302/26785449-user-manual/ (accesat la data de 20.09.2025).

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala

de lucra in echipa, Capacitatea de
aplicare 1n practicd, in contexte
diferite, a cunostintelor invatate.
Capacitatea de analiza, de interpretare
personald, originalitatea, creativitatea.

10.4a Completitudinea si corectitudinea - observarea sistematica a 30 % 60 %
Examen/ cunostintelor. studentilor (teme
/Verificare Coerenta logica, fluenta, forta de individuale/ de echipa -
argumentare. temele trebuie efectuate in
Capacitatea de analiza, de interpretare | saptimana dintre cursuri,
personala, originalitatea, creativitatea. | pregatirea unui referat -
Gradul de asimilare a limbajului de studiu de caz).
specialitate i capacitatea de - test de evaluare formativ | 30 %
comunicare. (verificari pe parcursul
Capacitatea de a valorifica abilitatile semestrului).
dobandite. - test de evaluare sumativ 40 %
Capacitatea de a prelucra datele si (verificare finald).
problemele enuntate.
10.4c Laborator | Activitatea de laborator — Capacitatea - realizarea fiselor de laborator 40 %

(toate lucrarile de laborator trebuie
efectuate, admitandu-se recuperarea
doar a unei lucrari de laborator
restante);

- test de evaluare (colocviu de
laborator).

10.5 Conditii de promovare:

-Descrierea criteriului de stabilitate Nyquist
-Principiile atenuarii modale pasive si active. Materializare si implementare.
-Cunoasterea mecanismelor de producere a instabilitatii dinamice

-Simularea unui sistem dinamic folosind mediul Simulink. Controlul stabilitatii.

Rezultatul evaluarii finale la o disciplina rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecirei activitati
din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificand dobandirea rezultatelor Invatarii
minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completarii:22.09.2025
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Titular de curs (nume, prenume, semnituri): Prof. univ. dr. ing. Mihaita HORODINCA

Titular de aplicatii (nume, prenume, semnituri): Prof. univ. dr. ing. Mihiiti HORODINCA

Data avizarii In departamentul titularului: Denumire departament din care provin titularii
25.09.2025 Departamentul de SISTEME DE PRODUCTIE DIGITALE
Director departament,
(Nume, prenume, semnatura)
Prof.univ. dr. ing. Catalin-Gabriel DUMITRAS

Data aprobarii in Consiliul Facultatii CMMI: Decan,

Conf.univ.dr.ing. Florin NEGOESCU

Licenta/ Masterat.

2 1-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.

3 1-8 pentru licentd, 1-4 pentru masterat.

* Examen (E), verificare (V) — din planul de invdtamant.

3 DOB — disciplind obligatorie, DOP- disciplind optionald, DFA— disciplind facultativa;

% Este egal cu 14 saptamani X numdrul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).

7 Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeazd la punctul 3.7.

8 Intre 2 §i 6 ore. Acestea reprezinti ore didactice si nu se includ in studiul individual.

° Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

10 Suma dintre numdrul de ore de activitate didactica directd (3.4) si numdarul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sd fie egald cu numdrul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit.

1 Se mentioneaza disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

12 Tabla, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

13 Tehnica de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

4 Rezultatele invatarii prezentate sub forma de cunostinte, abilitdti, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Rezultatele invdtdrii sunt concordante cu
nivelul 7 din CNC, diferentiate in functie de tipul de program de studii universitare de masterat. Astfel, in cazul masteratului de cercetare, acestea vor include
cunostinge, abilitati, responsabilitate si autonomie astfel definite incdt sa ii permitd absolventului sa desfasoare activitdti de cercetare stiintifica independenta
(https://www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/07/Standarde-specifice-masterat.pdf).

I3 Titluri de capitole §i paragrafe.

16 Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analizd de lucrdri, rezolvare de exercitii si probleme.

7 Demonstratie practicd, exercitiu, experiment.

I8 Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.
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FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatdmant superior Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din Iagi

1.2 Facultatea Constructii de Magini i Management Industrial

1.3 Departamentul Tehnologia Constructiilor de Magini

1.4 Domeniul de studii Inginerie industriald

1.5 Ciclul de studii' Master

1.6. Programul de studii CONCEPTIA SI FABRICATIA ASISTATA DE CALCULATOR

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei — Design Industrial

(in limba romana) _ o (Industrial Design)

(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma)

2.1.2. Codul disciplinei CFAC-IA-115

2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs Conf. dr. ing. Vasile MERTICARU

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr) |Conf. dr. ing. Vasile MERTICARU

2.4 Anulde studii*> | 1 [2.5Semestrul® | 1 2.6 Tipul de evaluare* | C/V [2.7 Tipul disciplinei® | DL/DFA

3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numar de ore pe sdaptamana 2 [32curs | 1 |3.3asem. | - |3.3blaborator | 1 |3.3c proiect |-| 3.3.d practicd
3.4 Total ore din planul de invatimant® | 28 |3.5 curs | 14 |3.6a sem. | - |3.6b laborator | 14 |3.6c proiect |- |3.6.d | -
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 14
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 16
Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 14
Examinari® 3
Alte activitati: -
3.7 Total ore studiu individual’ 47

3.8 Total ore pe semestru'’ 75

3.9 Numarul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum'!

4.2 de rezultate ale invatarii

5. Conditii
5.1 de desfisurare a cursului'? laptop, Internet, platforma GoogleMeet, videoproiector, ecran proiectie
5.2 de desfasurare a seminarului / statii de lucru PC, Internet, videoproiector, ecran proiectie, laptop, software
laboratorului / proiectului' CAD/CAE/CAID, EI99-calculator

6. Obiectiv general al disciplinei

Obiectivul general al disciplinei Design Industrial este dezvoltarea de competente profesionale in utilizarea de aplicatii software
avansate pentru rezolvarea de sarcini complexe specifice ingineriei industriale si respectiv utilizarea strategiilor si tehnicilor de
baza din cercetare, dezvoltare, inovare, pentru rezolvarea de sarcini specifice ingineriei industriale in general si pentru dezvoltarea
sustenabild a produselor in particular. Se are in vedere dezvoltarea de competente profesionale cognitive si aplicative in domeniul
designului produselor, al esteticii industriale si al dezvoltdrii durabile de produs, in relatie cu o serie de arii tematice conexe
(ergonomie, ecologie, marketing, marci si protectie industriald, grafica publicitard, CAD/CAM/CAx/PDM/PLM, management
industrial etc.) pentru fabricatia de nivel avansat.
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7. Rezultatele invatirii '

Studentul/ Absolventul:
o - identifica si descrie reprezentari grafice specifice produselor, fenomenelor si proceselor industriale avansate.
= - explica rezultate teoretice, rezultate experimentale si documentatie tehnica asociate produselor, fenomenelor si
o . .
2 proceselor industrial avansate.
g - clasifica si compara principiile si metodele de proiectare a produselor, echipamentelor si tehnologiilor industrial
5 avansate utilizate in proiecte profesionale.
- identifica, compara si clasifica strategii si tehnici de baza din cercetare, dezvoltare, inovare, pentru rezolvarea de
sarcini specifice ingineriei industriale in general si pentru dezvoltarea sustenabila a produselor in particular.
Studentul/ Absolventul:
o - utilizeaza reprezentari grafice asociate produselor, fenomenelor si proceselor industrial avansate.
;5 - interpreteaza fenomene si procese industriale avansate si opereaza cu acestea.
= - interpreteaza rezultate teoretice si experimentale obtinute in urma studierii unor procese industrial avansate.
~ed g - . . - . .
= - utilizeaza sisteme software pentru programare, gestiune baze de date, grafica si modelare a produselor si
g‘ tehnologiilor industriale.
- utilizeaza strategii si tehnici de baza din cercetare, dezvoltare, inovare, pentru rezolvarea de sarcini specifice
ingineriei industriale in general si pentru dezvoltarea sustenabila a produselor 1n particular.
)
)
= = | Studentul/ Absolventul:
= g SR, - - . S
‘] S | -selecteaza si utilizeaza surse bibliografice specifice domeniului.
s g - demonstreaza autonomie in invatare pe problematici specifice produselor, fenomenelor si proceselor industriale.
~—
g =
o«
W emm
o »r

8. Metode de predare

Proceduri folosite la predarea disciplinei:

a. expunere specifica prelegerii academice, cu utilizare PC si tehnici vizuale, desenare scheme functional-constructive de
principiu si demonstratii de calcul la tabla

b. colaborare interactiva cu studentul

Se prezintd principalele notiuni ce se predau, pe baza dialogului permanent cu studentii si discutii pe materialele suport.

Se realizeaza discutii de clarificare si recapitulative, cu studentii, pentru fiecare capitol predat.

9. Continuturi

9.1. Curs® Metode de Timp
predare alocat

9.1.1. Cap. 1. Introducere 1n Designul Industrial Prelegere 2 ore

1.1. Designul in relatie cu estetica industriald. Premisele aparitiei designului. interactiva,

1.2. Scoli si curente ce au determinat si influentat designul. Etapele dezvoltarii designului. Discutii,

1.3. Aspecte actuale cu implicatii in evolutia designului. Trisiturile designului in diferite tiri. Explicafii

1.4. Designerul — specialist de formatie multidisciplinara. Tehnicile de interventic ale

designerului.

9.1.2. Cap. 2. Generalitati privind estetica industriala Prelegere 1 ord

2.1. Obiectul esteticii. Domenii ale esteticii. interactiva,

2.2. Estetica industriald. Definitie si obiect. Istoric. Discutii,

2.3. Legile esteticii industriale. Explicatii

2.4. Functiile esteticii industriale.

2.5. Notiuni, categorii §i principii estetice.

9.1.3. Cap. 3. Elemente ale esteticii produselor Prelegere 2 ore

3.1. Form4, figura, imagine. Relatia formei cu functia, materialul, tehnologia. inFeraCFﬂVi,

3.2. Culoarea — atribut estetic definitoriu al marfurilor. Notiuni de colorimetrie. Discutii,

3.3. Proportia. Legi de proportionalitate. Metode de punere in proportie. Explicatii

3.4. Perceptia vizuala. Elemente de ritm, echilibru vizual, pondere vizuala si dinamica vizuala.

9.1.4. Cap. 4. Notiuni de ergonomie asociate designului industrial. Prelegere 2 ore

4.1. Ergonomia de conceptie si ergonomia de corectie. in'terac't.ivé,

4.2. Conditii de munca: iluminat, cromatica, factori de poluare, vibratii i zgomot. Discutii,

4.3. Ergonomia produsului. Explicafii

9.1.5. Cap. 5. Locul si atributele designului industrial in ingineria fabricatiei Prelegere 2 ore

5.1. Designul 1n ingineria fabricatiei. Pozitia procesului de design 1n interiorul unei companii. interactiva,

5.2. Etapele derularii proiectarii estetice. Discutii,

5.3. Design conceptual. Designul formelor (proiect). Designul ansamblului. Explicatii

5.4. Estetica produsului industrial. Forma si culoarea in constructia de magini.

5.5. Concepte moderne in designul produselor industriale. Standardizare, flexibilitate, productie

de serie, estetica mecanica etc.
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9.1.6. Cap. 6. Estetica prezentarii produselor Prelegere 1 ora

6.1. Ambalajul. Functiile si caracteristicile ambalajului. interactiva,

6.2. Proiectarea ambalajelor. Discutii,

6.3. Proiectarea ambalajelor ecologice. Explicatii

9.1.7. Cap. 7. Estetica promovarii produselor Prelegere 1 ora

7.1. Afisul, anuntul, pliantul, clipul publicitar, prospectul. interactiva,

7.2. Materiale de insotire a produsului: firma, marca, eticheta, catalogul de firma. Elsclt'mlt’“
xplicatii

9.1.8. Cap. 8. Proicctarea estetica a produselor industriale, asistata de calculator Prelegere 1 ora

8.1. Tehnici CAD/CAID utilizate in designul produselor interactiva,

8.2. Elementele de baza ale proiectarii estetice utilizand tehnici CAD/CAID. Discutii,

8.3. Procedura de realizare a componentelor estetice ale produselor utilizand tehnici Explicatii

CAD/CAID.

9.1.9. Cap. 9. Fundamente in dezvoltarea sustenabila a produselor Prelegere 2 ore

9.1. Conceptul de dezvoltare de produs. Ciclul de viata al produsului. interactiva,

9.2. Etape si activitati in dezvoltarea de produs. Arii departamentale implicate. Discutii,

9.3. Proiectarea si designul sustenabile — elemente determinante in dezvoltarea sustenabila de Explicatii

produs

9.4. Analiza ciclului de viata a produsului in dezvoltarea sustenabila de produs - LCSA

Bibliografie curs:

1. Merticaru V., — Design industrial, note de curs.

2. Merticaru V., - Automatizarea i robotizarea proceselor tehnologice, Editura PIM, Iasi, 2008;

3. Merticaru Vasile V., Negoescu F., Baze teoretice si aplicatii CAD, Editura Politehnium, lasi, 2010;

4. Achitei Gh., Breazu M, s.a. Estetica, Ed. Academiei, Bucuresti, 1983.

5. Chase R., Aquilano N.J., Production & Operations Management, Sixth Edition, 1992.

6. Constantin, P., Industrial Design. Editura Meridiane, Bucuresti, 1973.

7. Freeman C., The Economics of Industrial Innovation, Third Edition, London and Washington, 1997.

8. Gasson, P.,Theory of Design. Dunod, Paris, 1991.

9. Hintermann Barbara (2006), Looking Good-An introduction to Industrial design for small-medium

enterprises. Intellectual Property for Business Series.-4 World Intellectual Property Organization — WIPO.

Publication No. 498(E) ISBN 92-805-1293-3, Geneva;

10. Jones, C., Design. Metode si aplicatii. Editura Tehnica, 1975.

11. Lorenz Cr., La dimension Design, Les Editions d’Organisation, Paris, 1990.

12. Moldovan, M., Forma si culoare in constructia de magsini. Editura Dacia, Cluj-Napoca, 1988.

13. Pamfilie R., Procopie R. Estetica marfurilor, Atelier poligrafic, ASE Bucuresti, 2001.

14. Pralea J. (2009) Designul in contextul proiectarii produsului industrial. Editura Artes, lasi, ISBN 978-

973-8263-58-1

15. Pralea J. (2009) Lemnd&Plastic&Design, Proiectarea designului produselor din mase plastice si lemn.

Editura Artes, Tasi, ISBN 978-97 3-8263-59-8

16. Radoi, A., Design industrial. Universitatea Tehnica Timisoara, 1993.

17. Schulmann, Denis (1991). Le design industriel, Presses Universitaires de France, Paris, ISBN

2130441408

18. Ulrich, Karl T., Eppinger, Steven D. (2003). Product design and development. New York : McGraw-

Hill/Irwin ISBN 0073404772

http://ro.wikipedia.org/wiki/Dezvoltare durabil%C4%83

http://antreprenoriat.upm.ro/assets/cursuri/2/anexe/2.1-anexa-1.pdf

http://www.insse.ro/cms/files/IDDT%202012/StategiaDD.pdf

http://www.cse.uaic.ro/_fisiere/Documentare/Suporturi_curs/Il_Strategii_si_politici_europene_de dezvolt

are_durabila.pdf

http://www?2.unitbv.ro/LinkClick.aspx?fileticket=MOmuQQ3kDyw%3D&tabid=163

http://www.fonduri-ue.ro/res/filepicker_users/cd25a597fd-

62/stiri/04.2012/prezentari/Prezentare%20proiect%20-

%_201Institut%20de%20Cercetare%20Dezvoltare%20Inovare%20Produse%20High-Tech.pdf

http://career.hm.com/content/hmcareer/ro_ro/workingathm/what-can-you-do-

here/corporate/sustainability.html

http://en.wikipedia.org/wiki/Sustainable product development

http://corporate.ford.com/doc/sr1 1-managing-sustainable-product-development.pdf

http://accessengineeringlibrary.com/browse/design-for-environment-a-guide-to-sustainable-product-

development-second-edition

https://www.strath.ac.uk/dmem/prospectivestudents/pg/sustainableproductdevelopment/

http://www.industryweek.com/environment/leveraging-design-sustainability-across-product-development

https://en.wikipedia.org/wiki/Life-cycle assessment

9.2a Seminar Metode de Obs., timp

lucru!® alocat
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http://www.insse.ro/cms/files/IDDT%202012/StategiaDD.pdf
http://www.cse.uaic.ro/_fisiere/Documentare/Suporturi_curs/II_Strategii_si_politici_europene_de_dezvoltare_durabila.pdf
http://www.cse.uaic.ro/_fisiere/Documentare/Suporturi_curs/II_Strategii_si_politici_europene_de_dezvoltare_durabila.pdf
http://www2.unitbv.ro/LinkClick.aspx?fileticket=MOmuQQ3kDyw%3D&tabid=163
http://www.fonduri-ue.ro/res/filepicker_users/cd25a597fd-62/stiri/04.2012/prezentari/Prezentare%20proiect%20-%20Institut%20de%20Cercetare%20Dezvoltare%20Inovare%20Produse%20High-Tech.pdf
http://www.fonduri-ue.ro/res/filepicker_users/cd25a597fd-62/stiri/04.2012/prezentari/Prezentare%20proiect%20-%20Institut%20de%20Cercetare%20Dezvoltare%20Inovare%20Produse%20High-Tech.pdf
http://www.fonduri-ue.ro/res/filepicker_users/cd25a597fd-62/stiri/04.2012/prezentari/Prezentare%20proiect%20-%20Institut%20de%20Cercetare%20Dezvoltare%20Inovare%20Produse%20High-Tech.pdf
http://career.hm.com/content/hmcareer/ro_ro/workingathm/what-can-you-do-here/corporate/sustainability.html
http://career.hm.com/content/hmcareer/ro_ro/workingathm/what-can-you-do-here/corporate/sustainability.html
http://en.wikipedia.org/wiki/Sustainable_product_development
http://corporate.ford.com/doc/sr11-managing-sustainable-product-development.pdf
http://accessengineeringlibrary.com/browse/design-for-environment-a-guide-to-sustainable-product-development-second-edition
http://accessengineeringlibrary.com/browse/design-for-environment-a-guide-to-sustainable-product-development-second-edition
https://www.strath.ac.uk/dmem/prospectivestudents/pg/sustainableproductdevelopment/
http://www.industryweek.com/environment/leveraging-design-sustainability-across-product-development
https://en.wikipedia.org/wiki/Life-cycle_assessment

9.2b Laborator

Metode de
lucru!”

Aplicatie/studiu de caz pentru un produs industrial, pe temad impusd sau la libera alegere, in domeniul

-se foloseste

LCA/LCIA - Analiza impactului (de mediu al) ciclului de viata a produsului, caz in care se va utiliza un demonstratia
algoritm de calcul al indicatorului EI99 bazat pe metodologia PRé Consultant's Eco-indicator 99 si un practicéf folosind
instrument de calcul numeric adecvat (aplicatie Excel). lqptop st
1. Enuntul temei. Alegerea si descrierea produsului analizat. Vldeoprmector, 1 ora
2. Calculul scorului EI99 pentru stadiul de productie comb.lr'latﬁ cu 1 ora
a. Tipuri de materiale si cantitati exercitiul
b. Procese implicate in productie individual al
c. Activitati de transport si manipulare in productie studentilor pe
3. Calculul scorului EI99 pentru stadiul de utilizare a produsului statii de lucru 1 ord
a. Activitati de transport in livrarea produsului PC, cu software
b. Estimare consumuri energetice in exploatarea produsului CAD/CAID si
4.  Calculul scorului EI99 pentru stadiul scoaterii din uz a produsului EI99-calculator 1 ord
a.  Procesul de scoatere din uz la sfarsitul ciclului de viatd al produsului
b.  Activitati de transport si manipulare la scoaterea din uz a produsului 5
5. Generare si interpretare rapoarte pentru indicatorul EI99 al produsului. 1 ora
6. Formulare concluzii si solutii de imbunatatire. Elaborare-finalizare raport studiu de caz. 1 ora
7. Prezentarea/sustinerea raportului — evaluare studiu de caz. 1 ord
9.2¢ Proiect Metode de
lucru'®

Bibliografie aplicatii (seminar / proiect):

. Merticaru V., — Design industrial, note de curs.

. Merticaru V., - Automatizarea si robotizarea proceselor tehnologice, Editura PIM, Iasi, 2008;

. Merticaru Vasile V., Negoescu F., Baze teoretice si aplicatii CAD, Editura Politehnium, Iasi, 2010;

. Achitei Gh., Breazu M, s.a. Estetica, Ed. Academiei, Bucuresti, 1983.

. Chase R., Aquilano N.J., Production & Operations Management, Sixth Edition, 1992.

. Constantin, P., Industrial Design. Editura Meridiane, Bucuresti, 1973.

. Freeman C., The Economics of Industrial Innovation, Third Edition, London and Washington, 1997.

. Gasson, P.,Theory of Design. Dunod, Paris, 1991.

. Hintermann Barbara (2006), Looking Good-An introduction to Industrial design for small-medium
enterprises. Intellectual Property for Business Series.-4 World Intellectual Property Organization — WIPO.
Publication No. 498(E) ISBN 92-805-1293-3, Geneva;

10. Jones, C., Design. Metode si aplicatii. Editura Tehnica, 1975.

11. Lorenz Cr., La dimension Design, Les Editions d’Organisation, Paris, 1990.

12. Moldovan, M., Forma si culoare in constructia de magini. Editura Dacia, Cluj-Napoca, 1988.

13. Pamfilie R., Procopie R. Estetica marfurilor, Atelier poligrafic, ASE Bucuresti, 2001.

14. Pralea J. (2009) Designul in contextul proiectarii produsului industrial. Editura Artes, lasi, ISBN 978-
973-8263-58-1

15. Pralea J. (2009) Lemn&Plastic&Design, Proiectarea designului produselor din mase plastice si lemn.
Editura Artes, Iasi, ISBN 978-97 3-8263-59-8

16. Radoi, A., Design industrial. Universitatea Tehnica Timisoara, 1993.

17. Schulmann, Denis (1991). Le design industriel, Presses Universitaires de France, Paris, ISBN
2130441408

18. Ulrich, Karl T., Eppinger, Steven D. (2003). Product design and development. New York : McGraw-
Hill/Irwin ISBN 0073404772

http://ro.wikipedia.org/wiki/Dezvoltare durabil%C4%83
http://antreprenoriat.upm.ro/assets/cursuri/2/anexe/2.1-anexa-1.pdf
http://www.insse.ro/cms/files/IDDT%202012/StategiaDD.pdf
http://www.cse.uaic.ro/_fisiere/Documentare/Suporturi_curs/II_Strategii_si_politici_europene_de_dezvolt
are_durabila.pdf

http://www2.unitbv.ro/LinkClick.aspx?fileticket=MOmuQQ3kDyw%3D&tabid=163
http://www.fonduri-ue.ro/res/filepicker_users/cd25a597fd-
62/stiri/04.2012/prezentari/Prezentare%20proiect%20-
%20Institut%20de%20Cercetare%20Dezvoltare%20Inovare%20Produse%20High-Tech.pdf
http://career.hm.com/content/hmcareer/ro_ro/workingathm/what-can-you-do-
here/corporate/sustainability.html

http://en.wikipedia.org/wiki/Sustainable product development

http://corporate.ford.com/doc/sr1 1-managing-sustainable-product-development.pdf
http://accessengineeringlibrary.com/browse/design-for-environment-a-guide-to-sustainable-product-
development-second-edition
https://www.strath.ac.uk/dmem/prospectivestudents/pg/sustainableproductdevelopment/
http://www.industryweek.com/environment/leveraging-design-sustainability-across-product-development
https://en.wikipedia.org/wiki/Life-cycle assessment
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http://ro.wikipedia.org/wiki/Dezvoltare_durabil%C4%83
http://antreprenoriat.upm.ro/assets/cursuri/2/anexe/2.1-anexa-1.pdf
http://www.insse.ro/cms/files/IDDT%202012/StategiaDD.pdf
http://www.cse.uaic.ro/_fisiere/Documentare/Suporturi_curs/II_Strategii_si_politici_europene_de_dezvoltare_durabila.pdf
http://www.cse.uaic.ro/_fisiere/Documentare/Suporturi_curs/II_Strategii_si_politici_europene_de_dezvoltare_durabila.pdf
http://www2.unitbv.ro/LinkClick.aspx?fileticket=MOmuQQ3kDyw%3D&tabid=163
http://www.fonduri-ue.ro/res/filepicker_users/cd25a597fd-62/stiri/04.2012/prezentari/Prezentare%20proiect%20-%20Institut%20de%20Cercetare%20Dezvoltare%20Inovare%20Produse%20High-Tech.pdf
http://www.fonduri-ue.ro/res/filepicker_users/cd25a597fd-62/stiri/04.2012/prezentari/Prezentare%20proiect%20-%20Institut%20de%20Cercetare%20Dezvoltare%20Inovare%20Produse%20High-Tech.pdf
http://www.fonduri-ue.ro/res/filepicker_users/cd25a597fd-62/stiri/04.2012/prezentari/Prezentare%20proiect%20-%20Institut%20de%20Cercetare%20Dezvoltare%20Inovare%20Produse%20High-Tech.pdf
http://career.hm.com/content/hmcareer/ro_ro/workingathm/what-can-you-do-here/corporate/sustainability.html
http://career.hm.com/content/hmcareer/ro_ro/workingathm/what-can-you-do-here/corporate/sustainability.html
http://en.wikipedia.org/wiki/Sustainable_product_development
http://corporate.ford.com/doc/sr11-managing-sustainable-product-development.pdf
http://accessengineeringlibrary.com/browse/design-for-environment-a-guide-to-sustainable-product-development-second-edition
http://accessengineeringlibrary.com/browse/design-for-environment-a-guide-to-sustainable-product-development-second-edition
https://www.strath.ac.uk/dmem/prospectivestudents/pg/sustainableproductdevelopment/
http://www.industryweek.com/environment/leveraging-design-sustainability-across-product-development
https://en.wikipedia.org/wiki/Life-cycle_assessment

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere

din nota finala

(se recomanda sa

fie in concordanti

cu numdrul de ore

alocat fiecdrui tip
de activitate)

10.4
Colocviu /
Verificare

Completitudinea si corectitudinea
cunostintelor.

Coerenta logica, fluenta, forta de
argumentare.

Capacitatea de analiza, de
interpretare personala, originalitatea,
creativitatea.

Gradul de asimilare a limbajului de
specialitate si capacitatea de
comunicare.

Capacitatea de a valorifica abilitatile
dobandite.

Capacitatea de a prelucra datele si
problemele enuntate.

- observarea sistematica a
studentilor:

1 temd de casi - pregatirea unui 20%

referat pe baza unui subiect
desemnat in legatura cu tematica
disciplinei.

- test de evaluare formativ
(verificari pe parcursul
semestrului).

1 test de scurta intindere, in forma
scrisd, cu raspunderea la una sau
doua intrebari punctuale, care sa
permita evaluarea cunostintelor

teoretice acumulate pe parcursul 20%

semestrului la orele de curs si de
aplicatii dar si a abilitatilor de
folosire a cunostintelor tehnice
generale.

Testul se desfasoara pe o durata de
10-15 min., in cadrul unei sedinte
de aplicatii, conform orarului, in
sapt. 1-14.

- test de evaluare sumativ
(verificare finald).

Proba unica: Test de cunostinte —
tip T - oral ;

sarcini: raspuns la trei intrebari, pe
baza de bilet;

conditii de lucru: discutii
interactive examinator - student;
Evaluarea se desfdgoara in
saptamanile 13-14, conform
planificarii.

60%
(minim 5)

60% (minim 5)

10.5a Seminar

10.5b Laborator

Activitatea de laborator —
Capacitatea de lucra in echipa,
Capacitatea de aplicare in practica, in
contexte diferite, a cunostintelor
invatate.

Capacitatea de analiza, de
interpretare personala, originalitatea,
creativitatea.

- realizarea rapoartelor de laborator/studiu de

caz (toate lucrarile de laborator trebuie

efectuate, admitandu-se recuperarea doar a

unei lucrari de laborator restante);

- test de evaluare (colocviu de laborator -
discutii interactive examinator - student).

40% (minim 5)

10.5¢ Proiect

10.6 Conditii de promovare

Rezultatul evaluarii finale rezultd prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati din cadrul disciplinei.
Se acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificind dobandirea rezultatelor invatarii minimale aferente disciplinei si
acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completarii: 20.09.2025

Titular/ titulari de curs: Conf. dr. ing. Vasile MERTICARU
Titular/ titulari de aplicatii: Conf. dr. ing. Vasile MERTICARU

Data avizarii in departament: 22.09.2025 Director de departament

Conf.dr.ing. Vasile MERTICARU

Data aprobarii in Consiliul Facultatii: Decan,

Conf.dr.ing. Florin NEGOESCU
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! Licentd/ Masterat.

2 1-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.

3 1-8 pentru licentd, 1-4 pentru masterat.

* Examen (E), verificare (V) — din planul de invatamant.

’ DOB - disciplind obligatorie, DOP- disciplind optionald, DFA- disciplind facultativa,

¢ Este egal cu 14 saptamani X numarul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).

7 Liniile de mai jos se referd la studiul individual, totalul se completeazd la punctul 3.7.

8 Intre 2 §i 6 ore. Acestea reprezintd ore didactice si nu se includ in studiul individual.

? Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

1% Suma dintre numdrul de ore de activitate didacticd directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sa fie egald cu numdrul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit.

! Se mentioneaza disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

2 Tabla, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

3 Tehnicd de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

" Rezultatele invdtarii prezentate sub formd de cunostinte, aptitudini, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Acestea vor fi corelate cu rezultatele
invatarii pe domenii fundamentale si domenii de licenta (Anexa 2 din Standarde specifice ARACIS, www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/04/Standarde-
specifice-programe-de-studii-universitare-de-licenta_aprilie-2025.pdf). Pentru programele de masterat, rezultatele invatari sunt aferente nivelului 7 din CNC.
3 Titluri de capitole si paragrafe.

'8 Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analiza de lucrari, rezolvare de exercitii si probleme.

7 Demonstratie practicd, exercifiu, experiment.

8 Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.
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http://www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/04/Standarde-specifice-programe-de-studii-universitare-de-licenta_aprilie-2025.pdf
http://www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/04/Standarde-specifice-programe-de-studii-universitare-de-licenta_aprilie-2025.pdf

FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatdmant superior Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lagi

1.2 Facultatea CONSTRUCTII DE MASINI ST MANAGEMENT INDUSTRIAL
1.3 Departamentul SISTEME DE PRODUCTIE DIGITALE

1.4 Domeniul de studii Inginerie industriala

1.5 Ciclul de studii! Masterat

1.6. Programul de studii CFAC

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei — Tehnici de creativitate si inovare

(in limba romana) Innovation and Creative Techniques

(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma)

2.1.2. Codul disciplinei CFAC-IA-209 | 2.1.3. Categoria formativa | DS
2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs Prof.dr.ing. Neculai-Eugen SEGHEDIN

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr) |Prof.dr.ing. Neculai-Eugen SEGHEDIN

2.4 Anul de studii*> | II [2.5 Semestrul® | 3 2.6 Tipul de evaluare* | E  [2.7 Optionalitate’ | DFA

3. Timpul total estimat al activitatilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numar de ore pe saptamana 3 132 |2 |[33asem.| 1 |3.3b laborator 3.3c¢ proiect 3.3d

curs practica
3.4 Total ore din planul de inva{aimant® | 28 |3.5 14 |3.6asem.| 14 |3.6b laborator 3.6¢ proiect 3.6d

curs practica
Distributia fondului de timp’ Nr. ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 8
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 4
Pregitire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 4
Examinari® 6
Alte activitati:

3.7 Total ore studiu individual® 22

3.8 Total ore pe semestru'’ 50

3.9 Numarul de credite 2

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum!!
4.2 de rezultate ale invatarii

5. Conditii
5.1 de desfasurare a | Cursul are caracter interactiv, astfel incat sala de curs trebuie
cursului'? prevazutd cu tabld si cretd, pentru exemplificare graficd a notiunilor prezentate.
5.2 de desfasurare a | Sald de seminar cu tabld si materiale documentare editate de OSIM si de EPO.
seminarului / Brevete, reviste, pliante din domeniul proprietatii intelectuale
laboratorului/
proiectului’®

6. Obiectiv general al disciplinei

La aceasta disciplind veti dobdndi cunostinte aprofundate despre tehnicile, metodele si demersurile creative
utilizate in procesul de inventica, precum si despre cadrul legislativ care reglementeaza brevetele de inventie si
drepturile de proprietate intelectuala. Cursul are ca scop dezvoltarea gandirii inovatoare §i a capacitdtii de a genera
solutii tehnice originale, prin aplicarea unor metode structurate de creatie.
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Se vor studia metode intuitive si rationale de stimulare a creativitdtii, precum: asocierea si consonanta®, utilizate
pentru combinarea ideilor aparent disparate; analogia si extrapolarea, care faciliteaza transferul de concepte dintr-un
domeniu in altul; tehnica input—output, pentru analiza relatiilor cauza—efect in procesele tehnologice; tehnica listelor
interogative Osborn, destinata evaluarii si imbunatatirii ideilor prin intrebari ghidate; brainstormingul si sinectica,
metode colective de generare §i rafinare a ideilor creative.

In cadrul activitdtilor aplicative, se vor realiza studii de caz utiliziand metodele logico—combinatorice specifice
inventicii, prin care vefi defini si dezvolta teme de creatie tehnica. Aceste exercitii vor contribui la formarea unei gandiri
sistematice §i inovatoare, esentiale pentru conceperea §i perfectionarea inventiilor tehnice moderne.

7. Rezultatele invatirii (Exemplu: Disciplina X)'

Studentul/ Absolventul are cunostinte foarte specializate, unele dintre ele situdndu-se cunostinte dintr-
un domeniu de munca sau de studiu, ca baza a unei gandiri si/sau originale cercetari, astfel:

- explicd principiile si etapele procesului inventiv, de la identificarea problemei tehnice pana la
formularea solutiei inovatoare;

- explica tehnicile si metodele creative (asocierea, analogia, brainstormingul, sinectica etc.) si rolul
acestora in stimularea gandirii inovatoare;

- compara tehnicile de generare a ideilor (ex. brainstorming vs. sinectica) in functie de scopul si contextul
aplicarii ;

- evalueaza gradul de noutate si posibilitatea de brevetare a unei solutii tehnice.;

- defineste notiuni-cheie din domeniul inventicii: inventie, inovatie, brevet, proprietate intelectuala,
metoda creativa descrie;

- foloseste instrumente specifice (matrice morfologica, diagrama Ishikawa etc.) pentru organizarea
informatiilor in procesul creativ;

- aplica instrumente specifice (matrice morfologica, diagrama Ishikawa etc.) pentru obtinerea solutiilor
noi.

Studentul/ Absolventul:

- utilizeaza metode si tehnici creative (brainstorming, sinectica, analogie, asociere) pentru generarea de

solutii tehnice originale

- planifica etapele procesului de creatie tehnica, de la definirea problemei pana la implementarea solutiei;

- opereaza cu metode sistematice de analiza si sinteza in evaluarea solutiilor tehnice;

- evalueaza critic impactul economic, tehnologic si social al unei inventii asupra mediului industrial si de

afaceri

Studentul/ Absolventul:

- respectd principiile, normele si valorile de eticd in executarea corecta si la termen a sarcinilor

profesionale, prin abordarea unei strategii de munca riguroase, eficiente si responsabile in luarea

deciziilor pentru rezolvarea problemelor;

isi asuma responsabilitdti pentru a contribui la cunostintele si practicile profesionale si/sau pentru

revizuirea performantei strategice a echipelor;

se informeaza si se documenteaza permanent in domeniul propriu de activitate prin utilizarea adecvata

a metodelor si tehnicilor eficiente de Invatare pe durata intregii vieti.

H

]

Cunostinte

1

Abilitati

Responsabilitate si
autonomie
1

8. Metode de predare

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri participative si dezbateri pe baza unor prezentiri Power Point
care vor fi puse la dispozitia studentilor. Prezentarile contin imagini si schite, astfel incat informatiile s& fie usor de
inteles si asimilat. Fiecare curs va debuta cu o scurtd recapitulare a notiunilor parcurse la cursul anterior. Prelegerile nu
vor avea un caracter strict expozitiv, ci vor incuraja dialogul, formularea de intrebari si exprimarea opiniilor proprii. In
etapa de dezbatere, studentii vor fi invitati sa isi exprime punctele de vedere, sd analizeze studii de caz si sd argumenteze
pozitiile proprii pe baza cunostintelor teoretice acumulate. Aceastd metodd promoveaza gandirea criticd, comunicarea
academica si capacitatea de colaborare in grup, competente esentiale pentru formarea profesionald si intelectuala a
viitorilor specialisti.

9. Continuturi

9. 1. Curs' Metode de predare | Timp alocat

Cap. 1. Introducere. 2 ore
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Curba progresului tehnic. Undele lui Kondratiev si undele lui Schumpeter | Expunere si
Cap. 2. Inventie si descoperire. Diferente si asemanari prezentare la 2 ore
Cap. 3 Creativitatea tehnici si creativitatea artistica. tabla, in special
pe cale grafica, a 2 ore
Trasaturile definitorii ale creativitatii tehnice. Creativitatea artistica. | problematicii
Literatura. Artele. Muzica. studiate, simultan
Cap. 4. Tehnici si metode intuitive de creatie cu antrenarea
studentilor la
Asocierea si consonanta. Analogia si extrapolarea. Inversia. Empatia. | dialog pe 8 ore
Modificarea-ameliorarea-dezvoltarea.  Tehnica  input-output.Tehnica marginea
listelor interogative de verificare Osborn. Brainstorming. Sinectica. problemelor
Cap. 5 Bazele logice-combinatorice ale inventicii. prezentate
Logic si psihologic in creatia tehnica. Utilizarea combinatoricii
matematice in creatia tehnica. Permutari, aranjamente, combinari,
aranjamente cu repetitie. Cercetarea morfologica prin matrici, secvential- 8 ore
selectiva, prin divizarea pe submorfologii, prin enumerare ordonata
(lexicograficd), prin avansare aleatorie, prin asemanare, prin diagrame de
idei, prin elaborarea obiectului generalizat al creatiei tehnice.
Cap. 6 Metodele logice-combinatorice ale inventicii.
Metoda matricilor morfologice de idei. Metoda obiectului generalizat al 2 ore
creatiei tehnice.
Cap. 7 Notiuni de proprietate intelectuala
Dreptul de autor. Inventia. Brevetul european. Modelul de utilitate. 4 ore
Desene si modele industriale. Marci
Bibliografie curs:
1. Belous V., Inventica. Bazele creatiei tehnice si ale protectiei industriale. Vol. 1. Inst. Politehnic Iasi,
1984.
2. Belous V., Creatia tehnica in constructia de masini. Inventica. Ed. Junimea, Iasi, 1986.

Belous V., Manualul inventatorului. Sinteza creativa in tehnica. Ed. tehnica, Bucuresti, 1990.

Belous V., Inventica. Ed. Gh. Asachi, lasi, 1992.

3

4

5 Icldnzan T., Popa H., Inventica si ingineria valorii. Universitatea Politehnica Timisoara, 1995.
6. Plahteanu B., Ingineria valorii si performanta in creatia tehnicd. Ed. Performantica, lasi, 1999.
7. Plahteanu B., Belous V., Croitoru C., Calatoru V., Efectul geometric in creatia tehnica. Ed.
P
8
9

erformantica, Iasi, 2000.

. Seghedin N., Aplicatii 1n creatia tehnica. Ed. Performantica, Iasi, 2008, 200 pag.

Seghedin N., Etica si dreptul proprietatii intelectuale, Programul Operational Sectorial Dezvoltarea

Resurselor Umane 2007 — 2013, STUDII DOCTORALE PENTRU PERFORMANTE EUROPENE IN
CERCETARE SI INOVARE (CUANTUMDOC) POSDRU/107/1.5/S/79407

(http://www.cuantumdoc.tuiasi.ro/).

10. Seghedin N., Creativitate tehnica, etica, proprietate intelectuala. Programul Operational Sectorial
Dezvoltarea Resurselor Umane 2007 — 2013, 4D-POSTDOC - Dezvoltarea si sustinerea de programe

postdoctorale multidisciplinare Tn domenii tehnice prioritare ale strategiei nationale de cercetare -

dezvoltare - inovare

(http://ctmtc.utcluj.ro:8080/sites/fordoc/Mteriale%20seminar%?20pregatire%2F03%5FSeghedin)

11. Seghedin N. (coord.), Experienta a 7 universitati din Romania in diseminarea cunostintelor de
proprietate intelectuald. Ed. Performantica, lasi, 2012, ISBN 978-973-730-952-5, 187 pag.

12.  Intellectual property course design manual. European Patent Office, Munich, 2011, 390 pag. (aparut

in 2012) (www.epo.org/design-manual) (100 pag. contributie personald).

13. Slatineanu L., Dusa P., Bazele creatiei tehnice in constructia de masini. Institutul Politehnic Iasi,

1996.
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14. Verone P., Inventica. Ed. Albatros, Bucuresti, 1983.

9.2a Seminar Metode de lucru'’ Observatii
Introducere. Luarea in evidenta a studentilor, prezentarea lucrarilor de
seminar. Seminar 1. Elaborarea informarii documentare utilizind baza de | Prezentarea 2 ore
date esp(@cenet. aspectelor
) . oy ractice legat
Seminar 2. Elaborarea Diagramelor de idei practice fegate de 2 ore
tehnicile si
Seminar 3. Elaborarea matricelor morfologice metodele de 2 ore
creatie, prin
Seminar 4. Elaborarea cererilor de brevete de inventie explicatii si 2 ore
} 1 fologici i i tehnici 1 demonstratii 5
Seminar 5. Utilizarea morfologiei in creatia tehnicd. Ramon Lu concrete ore
Seminar 6. Brainstorming 2 ore
Seminar 7. Utilizarea fondului interdisciplinar de demersuri euristice 2 ore

Bibliografie aplicatii (seminar):

1. Seghedin N., Aplicatii in creatia tehnica. Ed. Performantica, lasi, 2008, 200 pag.
Seghedin N., Analiza §i sinteza structurala creativa a mecanismelor de strangere multipla, Ed. Tehnopress,

Tasi, 2002, 208 pag., ISBN 973-8048-95-8

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala
(se recomanda sa

fiein

concordantd cu
numdrul de ore
alocat fiecarui tip
de activitate)

10.4a Completitudinea si corectitudinea - observarea sistematica a 20% 60%
Colocviu cunostintelor. studentilor (teme

Coerenta logica, fluenta, forta de individuale - studiu de caz).

argumentare. - test de evaluare formativ | %

Capacitatea de analiza, de interpretare | (verificari pe parcursul

personald, originalitatea, creativitatea. | semestrului).

Gradul de asimilare a limbajului de Evaluare finald: Colocviu | 80%

specialitate si capacitatea de sau prezentarea unei cereri

comunicare. de brevet de inventie

Capacitatea de a valorifica abilitatile

dobandite.

Capacitatea de a prelucra datele si

problemele enuntate.
10.4b Seminar Capacitatea de aplicare 1n practica a - participare activa la activitati; 40%

cunostintelor invatate. Capacitatea de
analiza, de interpretare personala,
originalitatea, creativitatea.

10.5 Conditii de promovare: Cunoasterea notiunilor si principiilor de baza utilizate pentru proiectarea inovativa si
creativa a produselor industriale si sistemelor micromecanice, utilizand metode si tehnici specifice de creatie

tehnica.

Rezultatul evaluarii finale la o disciplina rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati
din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificand dobandirea rezultatelor invatarii

minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.
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Data completarii:24.09.2025
Titular/ titulari de curs (nume, prenume, semnaturi): Prof.univ.dr.ing. Neculai-Eugen SEGHEDIN
Titular/ titulari de aplicatii (nume, prenume, semnaturi): Prof.univ.dr.ing. Neculai-Eugen SEGHEDIN
Data avizarii In departamentul titularului/titularilor: 26.09.2025 Denumire departament din care provin
titularii
Director departament,
Prof.univ.dr.ing. Mih&ita HORODINCA

Data aprobarii in Consiliul Facultatii CMMI: Decan,

Conf.univ.dr.ing. Florin NEGOESCU

Licentd/ Masterat.

2 1-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.

3 1-8 pentru licentd, 1-4 pentru masterat.

* Examen (E), verificare (V) — din planul de invdtamant.

’> DOB - disciplind obligatorie, DOP— disciplind optionald, DFA- disciplind facultativi;

® Este egal cu 14 saptamani X numdarul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).

7 Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeazd la punctul 3.7.

8 Intre 2 §i 6 ore. Acestea reprezinti ore didactice si nu se includ in studiul individual.

? Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

9 Suma dintre numdrul de ore de activitate didactica directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sd fie egald cu numdrul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit.

1 Se mentioneaza disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

2 Tabla, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

13 Tehnica de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

4 Rezultatele invatarii prezentate sub forma de cunostinte, abilitdti, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Rezultatele invdtdrii sunt concordante cu
nivelul 7 din CNC, diferentiate in functie de tipul de program de studii universitare de masterat. Astfel, in cazul masteratului de cercetare, acestea vor include
cunostinge, abilitati, responsabilitate si autonomie astfel definite incdt sa ii permita absolventului sa desfasoare activitdti de cercetare stiintifica independenta
(https://www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/07/Standarde-specifice-masterat.pdf).

3 Titluri de capitole si paragrafe.

16 Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analiza de lucrdri, rezolvare de exercitii si probleme.

7 Demonstratie practicd, exercitiu, experiment.

8 Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.
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FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatdmant superior Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lagi

1.2 Facultatea CONSTRUCTII DE MASINI ST MANAGEMENT INDUSTRIAL
1.3 Departamentul Sisteme de Productie Digitale

1.4 Domeniul de studii Inginerie Industriala

1.5 Ciclul de studii! Master

1.6. Programul de studii Conceptia si fabricatia asistata de calculator

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei — MENTENANTA ASISTATA iN SISTEME DE FABRICATIE
(in limba romana)
(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma)

2.1.2. Codul disciplinei CFAC-IA-202 | 2.1.3. Categoria formativi | DS
2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs Conf.dr.ing.ec. CHITARIU Dragos-Florin

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr) | As.dr.ing. Chiriac George

2.4 Anul de studii* | II [2.5 Semestrul® | 3 2.6 Tipul de evaluare* | C  [2.7 Optionalitate’ | DOB

3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numar de ore pe saptamana 1.53.2 3.3a sem. 3.3b laborator | 1.5 |3.3c proiect 334d
curs practica

3.4 Total ore din planul de invatdimant® | 21 |3.5 3.6a sem. 3.6Db laborator | 21 |3.6¢ proiect 3.6.d
curs practica

Distributia fondului de timp’ Nr. ore

Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 40

Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20

Pregitire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 20

Examinari® 2

Alte activitati:

3.7 Total ore studiu individual® 83

3.8 Total ore pe semestru'’ 125

3.9 Numairul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum!
4.2 de rezultate ale invatarii

5. Conditii
5.1 de desfisurare a cursului'? Sala de curs cu table, calculator, videoproiector, ecran de proiectie
. Existenta materialului didactic necesar explicarii si intelegerii fiecarei lucrari
5.2 de desfasurare a seminarului / de laborator;
laboratorului/ proiectului'? . La desfasurarea tuturor experimentelor studentii vor consemna pe scurt
observatii, vor efectua determinari, vor efectua calcule si vor formula concluzii;,

6. Obiectiv general al disciplinei

In cadrul disciplinei studentii dobandesc cunostintele necesare pentru conceptia si proiectarea prototipul virtual
al unui produs, analiza comportamentul acestuia in exploatare si simularea operatiilor de fabricatie, folosind modele in
mediul colaborativ si mediile de inginerie asistata (CAD/CAPP, CAM/CAQ) Deasemeni sunt cunoscute repere privind
insusirea deprinderilor de logicizare si algoritmizare a conceptelor de mentenanta CAD/CAPP, CAM/CAQ.
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7. Rezultatele invatarii

Studentul/ Absolventul:

H

5

Cunostinte

de fabricatie,

productie precum si a cailor de imbunatatire a acestora

- cunoagstere si utilizare a solutiilor de planificare a resurselor in sistemele asistate de fabricatie,
- explica principiile specifice mediile de inginerie asistatda (CAD/CAPP, CAM/CAQ)
- compara diferitele metode de planificarea resurselor la nivelul societdtii de product ;

- defineste metodologiilor specifice etapelor ciclului de viata al produsului (PLM) in arhitecturi virtuale

cunoaste metodelor si tehnicilor concrete de planificare si folosire rationala a elementelor procesului de

Studentul/ Absolventul:

colaborativ si mediile de inginerie asistata

H

Abilitati

cu productia,

industriala

- utilizeaza instrumente digitale pentru conceptia si proiectarea prototipul virtual al unui produs, analiza
comportamentul acestuia in exploatare si simularea operatiilor de fabricatie, folosind modele in mediul

utilizeaza unor programe software moderne de proiectare si simulare a unei arhitecturi moderne de
fabricatie pentru optimizarea tehnico-economica afluxurilor de productie in sisteme tehnologice,
evalueaza critic procese si relatiilor tehnico-economice din organizatiile industriale in stransa legatura

- dezvolta abilitati de planificare, control si analiza a activitatilor de baza si a celor cu caracter
auxiliar, in vederea optimizarii conditiilor tehnice, economice si materiale din organizatia

Studentul/ Absolventul:

rezolvarea problemelor;

multidisciplinare, pe diverse paliere ierarhice;

Responsabilitate si
autonomie

- elaboreaza proiecte profesionale din domeniul ingineriei.

- respecta principiile, normele si valorile de etica in executarea corecta si la termen a sarcinilor
respecta principiile, normele si valorile de etica in executarea corecta si la termen a sarcinilor profesionale,
prin abordarea unei strategii de munca riguroase, eficiente si responsabile n luarea deciziilor pentru

- se integreazd in grupul de lucru si aplicd tehnici de relationare si muncd eficientd in echipe

- se informeaza si se documenteaza permanent in domeniul propriu de activitate prin utilizarea adecvata
a metodelor si tehnicilor eficiente de Invatare pe durata intregii vieti;

8. Metode de predare

In cadrul activitatilor de predare se vor utilizare prelegeri participative si dezbateri pe baza unor prezentiri ce
vor puse la dispozitia studentilor. In cadrul prezentirilor se regisesc scheme logice, metodologii, exemple de calcule.
Metoda de predare este bazaté si pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si indirecta a
realitdtii (experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul, activitatile

practice si rezolvarea de probleme.)

9. Continuturi

9. 1. Curs?®

Metode de predare

Timp alocat

I. Cap. 1 Sistemul de pregétire a realizirii asistate a fabricatiei
(Manufacturing Execution System — MES);
1.1. Sisteme de fabricatie in flux continuu (Lean)

Prelegeri ,,fata in
fata”,

cu videoproiector +
Tabla

4 ore

(Advanced Planning and Scheduling (APS) )
4.1. Sisteme sustenabile de planificare a productiei (S-ERP)

Platforma MS Teams

I1.Cap.2 Planificarea resurselor la nivelul societatii de productie Prelegeri ,,fata in 4 ore
(MRP, MRP II, Enterprise Resource Planning —ERP); fata”,

cu videoproiector +

Tabla
II1.Cap.3 Planificarea asistati a productiei si programarea calendaristica. Prelegeri on-line 8 ore
(Production Planning and Scheduling (PPS) ) Platforma MS Teams
IV. Cap.4 Planificarea avansata si programarea calendaristica. Prelegeri on-line 5 ore
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1. Militaru, Gh. Comportament organizational, Bucuresti, Editura Economica, 2005

2. Militaru, Gh. Managementul productiei si al operatiunilor - Bucuresti, Editura ALL, 2008

3. Badea, F., (2005), Managementul productiei, Editura ASE, Bucuresti

4 Luca, G.P., (2000)- Sisteme flexibile si logistica industriald, Ed. Gh. Asachi, lasi

5. Meyer,H., Fuchs,F., Thiel,K., Manufacturing Execution Systems, Ed. The McGraw-Hill, 2009

6. Xun, Xu, Integrating Advanced Computer-Aided Design, Manufacturing, and Numerical Control : Principles and

implementations, Information Science Reference, 2009
7. Luca, G.P., Verzea, 1., (2006) Managementul logisticii industriale si comerciale, Ed. Performantica, Iasi,
8.Rehg,J.A.,Computer-Integrated Manufacturing, Third Edition, “Prentice-Hall Inc”, 200

9.2a Seminar

Metode de lucru'®

Observatii,
timp alocat

9.2b Laborator

1.Programul de productie si planificarea optima a resurselor materiale (BOM-MRP)

folosind software-ul ODOO-ERP

10 ore “fata in fata”
Retea de calculatoare
+ videoproiector

2. Determinarea succesiunii optime de lansare in fabricatie a produselor folosind

software-ul ODOO-ERP

4 ore “fatd in fata”
Retea de calculatoare
+ videoproiector

14 ore

3.0Ordine planificate de achizie si productie. Ordine de executie

4 ore “fatd in fata”
Retea de calculatoare
+

videoproiector

4 Planificarea realizarii unui produs intr-o sectie de prelucrare mecanice folosind

software-ul ODOO-ERP

3 ore “fatd in fata”
Retea de calculatoare
+

videoproiector

7 ore

1.Documentatie software ODOO ERP

2. Militaru, Gh., Managementul productiei si al operatiunilor - Bucuresti, Editura ALL, 2008

9.2¢ Proiect

Metode de lucru'®

Bibliografie aplicatii (seminar/ laborator/ proiect):

(Va inlclude titluri de referintd, materiale elaborate de titular/ titulari accesibile in
format tiparit si/ sau electronic: carti de probleme, indrumare le laborator/ proiect etc).

Link materiale

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.3 Pondere

10.2 Metode de evaluare

din nota finala
(se recomanda sa
fiein
concordantd cu
numdrul de ore
alocat fiecarui tip
de activitate)

10.4a
Examen/
/Verificare

Completitudinea si corectitudinea
cunostintelor.

Coerenta logica, fluenta, forta de
argumentare.

Capacitatea de analiza, de interpretare
personald, originalitatea, creativitatea.
Gradul de asimilare a limbajului de
specialitate si capacitatea de
comunicare.

Abilitatea de a utiliza tehnici
adecvate de analiza a

structura organizatorica a unei

unitati de productie;

- Cunoasterea principalelor

- observarea sistematica a 20
studentilor (teme
individuale/ de echipa -
temele trebuie efectuate in
sdptamana dintre cursuri,
pregétirea unui referat -
studiu de caz).

- test de evaluare formativ | %
(verificari pe parcursul
semestrului).

- test de evaluare sumativ 80
(verificare finald).

40%
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metode de planificare a
resurselor in sistemele de
productie

10.4c Laborator | Activitatea de laborator — 60%
Planificarea si lansarea unui
produs intr-o sectie de
prelucrare mecanice folosind
softwar-ul ODOO-ER

Referat, in format electronic, pentru
lucrari.

10.5 Conditii de promovare: descrierea rezultatelor invatarii minime pe care trebuie sa le acumuleze studentul
pentru promovarea disciplinei.
Cunoagterea principalelor caracteristici legate de mentenanta sistemelor de fabricatie.

-Cunoasterea principalelor metodelor de planificare a unitatilor de productie.
-Determinarea parametrilor care caracterizeaza planificarea resurselor in unitatile de productie .
-Prelucrarea adecvati a datelor din unitatile de productie pentru a realiza planificarea acestora.

Data completarii:25.09.2025

Titular/ titulari de curs (nume, prenume, semnaturi): Conf.dr.ing.ec CHITARIU Dragos-Florin

Titular/ titulari de aplicatii (nume, prenume, semnaturi): As.dr.ing. Chiriac George

Data avizarii In departamentul titularului/titularilor: Denumire departament din care provin titularii
25.09.2025 Director departament,

(Nume, prenume, semnétura)
Prof.univ.dr.ing. DUMITRAS Citalin-Gabriel

Data aprobarii in Consiliul Facultatii CMMI: Decan,

Conf.univ.dr.ing. Florin NEGOESCU

Licenta/ Masterat.

2 1-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.

4 1-8 pentru licentd, 1-4 pentru masterat.

* Examen (E), verificare (V) — din planul de invdgamant.

> DOB — disciplind obligatorie, DOP- disciplind optionald, DFA— disciplind facultativa;

¢ Este egal cu 14 saptamani X numdrul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).

7 Liniile de mai jos se referd la studiul individual, totalul se completeaza la punctul 3.7.

8 Intre 2 §i 6 ore. Acestea reprezinti ore didactice si nu se includ in studiul individual.

¢ Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

10 Suma dintre numarul de ore de activitate didacticd directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sd fie egald cu numdrul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit.

! Se mentioneaza disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

12 Tabld, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

3 Tehnica de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

" Rezultatele invdtarii prezentate sub formd de cunostinte, abilitdti, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Rezultatele invdtdrii sunt concordante cu
nivelul 7 din CNC, diferentiate in functie de tipul de program de studii universitare de masterat. Astfel, in cazul masteratului de cercetare, acestea vor include
cunostinge, abilitati, responsabilitate si autonomie astfel definite incdt sa ii permita absolventului sa desfasoare activitati de cercetare stiintifica independenta
(https://www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/07/Standarde-specifice-masterat.pdf).

I3 Titluri de capitole §i paragrafe.

'8 Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analizd de lucrari, rezolvare de exercitii i probleme.

7 Demonstratie practicd, exercitiu, experiment.

I8 Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.
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FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatdmant superior Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lagi

1.2 Facultatea CONSTRUCTII DE MASINI ST MANAGEMENT INDUSTRIAL
1.3 Departamentul Sisteme de Productie Digitale

1.4 Domeniul de studii Inginerie Industriala

1.5 Ciclul de studii! Master

1.6. Programul de studii Conceptia si fabricatia asistata de calculator

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei — MENTENANTA ASISTATA iN SISTEME DE FABRICATIE
(in limba romana)
(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma)

2.1.2. Codul disciplinei CFAC-IA-202 | 2.1.3. Categoria formativi | DS
2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs Conf.dr.ing.ec. CHITARIU Dragos-Florin

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr) | Conf.dr.ing.ec. CHITARIU Dragos-Florin

2.4 Anul de studii* | II [2.5 Semestrul® | 3 2.6 Tipul de evaluare* | C  [2.7 Optionalitate’ | DOB

3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numar de ore pe saptamana 1.53.2 3.3a sem. 3.3b laborator | 1.5 |3.3c proiect 334d
curs practica

3.4 Total ore din planul de invatdimant® | 21 |3.5 3.6a sem. 3.6Db laborator | 21 |3.6¢ proiect 3.6.d
curs practica

Distributia fondului de timp’ Nr. ore

Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 40

Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20

Pregitire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 20

Examinari® 2

Alte activitati:

3.7 Total ore studiu individual® 83

3.8 Total ore pe semestru'’ 125

3.9 Numairul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum!
4.2 de rezultate ale invatarii

5. Conditii
5.1 de desfisurare a cursului'? Sala de curs cu table, calculator, videoproiector, ecran de proiectie
. Existenta materialului didactic necesar explicarii si intelegerii fiecarei lucrari
5.2 de desfasurare a seminarului / de laborator;
laboratorului/ proiectului'? . La desfasurarea tuturor experimentelor studentii vor consemna pe scurt
observatii, vor efectua determinari, vor efectua calcule si vor formula concluzii;,

6. Obiectiv general al disciplinei

In cadrul disciplinei studentii dobandesc cunostintele necesare exploatarii si realizarii unui sistem de mentenanti
asistat, pentru un sistem de fabricatie. Deasemeni sunt cunoscute repere privind insusirea deprinderilor de logicizare si
algoritmizare a conceptelor de mentenanta, mentenabilitate si disponibilitate in cazul sistemelor de fabricatie. Partea
teoretica acopera modelarea matematica si particularitatile elaborarii si utilizarii programelor de calculator specifice
activitatilor de mentenenta;
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7. Rezultatele invatarii

Studentul/ Absolventul:

© - explica principiile specifice fiabilitatii si mentenantei;

= - compara diferitele planuri de mentenanta ;

Z. - defineste metodologiilor specifice etapelor ciclului de viata al produsului (PLM) in arhitecturi virtuale

s de fabricatie

5 - foloseste activitatilor de mentinere a caracteristicilor calitative cu probabilitatea ca un sistem de

fabricatie sa poata fi repus in functionare
Studentul/ Absolventul:

= - utilizeaza aplicatii specifice pentru mentenanta sistemelor tehnice din domeniul industriala

= - planifica operatiile critice specifice procesului de mentenanta ales,

'.:i - selecteaza planul de mentenanta corect.
— Studentul/ Absolventul:
o - respectd principiile, normele si valorile de eticd in executarea corectd si la termen a sarcinilor
E @ profesionale, prin abordarea unei strategii de munca riguroase, eficiente si responsabile in luarea
= E deciziilor pentru rezolvarea problemelor;
<2 |- isi asuma responsabilitdti pentru a contribui la cunostintele si practicile profesionale si/sau pentru
% *3 revizuirea performantei strategice a echipelor;
2 = | - seinformeaza si se documenteaza permanent in domeniul propriu de activitate prin utilizarea adecvata
é a metodelor si tehnicilor eficiente de invatare pe durata intregii vieti.

8. Metode de predare

In cadrul activitatilor de predare se vor utilizare prelegeri participative si dezbateri pe baza unor prezentiri ce

vor puse la dispozitia studentilor. In cadrul prezentirilor se regisesc scheme logice, metodologii, exemple de calcule.
Metoda de predare este bazata si pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si indirectd a
realitdtii (experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul, activitatile

practice si rezolvarea de probleme.)

9. Continuturi

9. 1. Curs' Metode de predare | Timp alocat
Cap.1. Introducere
1.1. Probleme de baz3 ale calitatii si fiabilitatii sistemelor Prelegere interactiva,
1.2. Fiabilitatea.Concept.Clasificari.Cuantificare Discutii, Explicatii 4
1.3. Mentenanta.Mentenabilitate.Disponibilitate.
i
Cap.2. Probleme de baza ale mentenantei
2.1. Solicitarile in exploatare si functionare
2.2. Procese daunatoare
2.3. Defectari 4
2.4 Legatura dintre procesul de uzura si defectari
2.5 Activitati specifice de mentenanta
2.6. Mentenanta preventiva si corectiva
Cap. 3. Mentenanta sistemelor de fabricatie
3.1. Sistematizarea si prelucrarea datelor experimentale 4
Modele pentru parametrii caracteristicilor de mentenanta
Cap.4. incercéri de mentenants
4.1. Tipuri si conditii de Tncercare
4.2. Estimarea indicatorilor 4
4.3. Certificarea mentenantei
i
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Cap. 5. Mentenanta asistata in sisteme de fabricatie

5.1 Componenta sistemelor de mentenanta asistata

5.2 Etapele constructiei sistemelor de mentenanta asistata
5.3 Modele de sisteme de mentenanta asistata

5.4 Exploatarea sistemelor de mentenanta asistata

J

Bibliografie curs: (Va include titluri de referinta, materiale elaborate de titular/ titulari accesibile in format tiparit si/
sau electronic. Se va pune accent pe materiale elaborate in ultimii ani). Link materiale.
1. Buse, Gheorghe-Florin Managementul mentenantei si activitatilor de logistica Petrosani Universitas
2014
2. Bertsche, Bernd Reliability in automotive and mechanical engineering determination of component
and system reliability Berlin Heidelberg Springer 2008
3. *** Robust design methodology for reliability exploring the effects of variation and uncertainty
Chichester John Wiley & Sons 2009
4. *** Recent Advances in System Reliability signatures, multi-state systems and statistical inference
London Springer 2012
Boroiu, Alexandru Managementul fiabilitatii si mentenabilitatii sistemelor Bucuresti AGIR 2011
Baron T., s.a., Calitate si fiabilitate, Manual practic, vol. I, Editura Tehnica, Bucuresti, 1988
Grigoras S., Analiza fiabilitatii, Editura Tehnica Info, Chisinau, 2001
Grigoras S., s.a, Calitate. Fiabilitate. Mentenabilitate. indrumar de laborator, Editura UTI, Iasi, 1999
Gramescu T., Calitatea si fiabilitatea produselor, Editura Tehnica Info, Chisinau, 2001
0. Darzu V., Calitatea si fiabilitatea proceselor tehnologice de prelucrare mecanica, Editura Univ. Sibiu,
2001
11. Oprean A., s.a, Fiablitatea masinilor-unelte, Editura Tehnica Bucuresti, 1983
Tarcolea C., Tehnici actuale de teorie a fiabiltatii, Editura Stiintifica Bucuresti, 1989

=0 0oNo W

9.2a Seminar Metode de lucru'¢ Observatii,
timp alocat
9.2b Laborator Descriere si
utilizare program,
Fise CUSUM. Fise pentru date rare. Fise EWMA folosind software specific prezentare etape: | 2
Diagrame de dispersie corelatie. Analiza de regresie folosind software specific modelare, 2
simulare,
Diagrame de relatii. Diagrame de flux. Diagrame matriciale folosind software . 2
L interpretare

specific

. - - - — rezultate
Fise CUSUM. Fise pentru date rare. Fise EWMA folosind software specific 2
Failure Modes and Reliability Analysis (FMRA) folosind software specific 2
Costul calitatii — factor de evaluare a imbunatatirii calitatii. folosind software 2
specific
Failure Modes and Effects Analysis (FMEA). folosind software specific 2
1. Buse, Gheorghe-Florin Managementul mentenantei si activitatilor de logistica Petrosani Universitas 2014
2. Bertsche, Bernd Reliability in automotive and mechanical engineering determination of component and system
reliability Berlin Heidelberg Springer 2008
3. *#* Robust design methodology for reliability exploring the effects of variation and uncertainty ~Chichester John
Wiley & Sons 2009
4. *** Recent Advances in System Reliability signatures, multi-state systems and statistical inference London
Springer 2012
5. Boroiu, Alexandru Managementul fiabilitatii i mentenabilitatii sistemelor Bucuresti AGIR 2011
6. Baron T., s.a., Calitate si fiabilitate, Manual practic, vol. I, Editura Tehnica, Bucuresti, 1988
7. Grigoras S., Analiza fiabilitatii, Editura Tehnica Info, Chisinau, 2001
8. Grigoras S., s.a, Calitate. Fiabilitate. Mentenabilitate. indrumar de laborator, Editura UTI, Iasi, 1999
9. Gramescu T., Calitatea si fiabilitatea produselor, Editura Tehnica Info, Chisinau, 2001
10. Darzu V., Calitatea si fiabilitatea proceselor tehnologice de prelucrare mecanica, Editura Univ. Sibiu, 2001
11. Oprean A., s.a, Fiablitatea masinilor-unelte, Editura Tehnica Bucuresti, 1983
12. Tarcolea C., Tehnici actuale de teorie a fiabiltatii, Editura Stiintifica Bucuresti, 1989
9.2¢ Proiect Metode de lucru'®

Bibliografie aplicatii (seminar/ laborator/ proiect):
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(Va inlclude titluri de referintd, materiale elaborate de titular/ titulari accesibile in
format tiparit si/ sau electronic: carti de probleme, indrumare le laborator/ proiect etc).

Link materiale

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala
(se recomanda sa

fiein
concordantd cu
numdrul de ore
alocat fiecarui tip
de activitate)

de lucra in echipa, Capacitatea de
aplicare 1n practicd, in contexte
diferite, a cunostintelor invatate.
Capacitatea de analiza, de interpretare
personald, originalitatea, creativitatea.

(toate lucrarile de laborator trebuie
efectuate, admitandu-se recuperarea
doar a unei lucrari de laborator
restante);

- test de evaluare (colocviu de
laborator).

10.4a Completitudinea si corectitudinea - observarea sistematica a 20 70%
Examen/ cunostintelor. studentilor (teme
/Verificare Coerenta logica, fluenta, forta de individuale/ de echipa -
argumentare. temele trebuie efectuate in
Capacitatea de analiza, de interpretare | saptimana dintre cursuri,
personala, originalitatea, creativitatea. | pregatirea unui referat -
Gradul de asimilare a limbajului de studiu de caz).
specialitate si capacitatea de - test de evaluare formativ | %
comunicare. (verificari pe parcursul
Capacitatea de a valorifica abilitatile semestrului).
dobandite. - test de evaluare sumativ 80
Capacitatea de a prelucra datele si (verificare finald).
problemele enuntate.
10.4c Laborator | Activitatea de laborator — Capacitatea | - realizarea fiselor de laborator 30%

10.5 Conditii de promovare: descrierea rezultatelor invatarii minime pe care trebuie sa le acumuleze studentul
pentru promovarea disciplinei.
Cunoagterea principalelor caracteristici legate de mentenanta sistemelor de fabricatie.

Rezultatul evaludrii finale la o disciplina rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati
din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificand dobéandirea rezultatelor invatarii
minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completarii:25.09.2025

Titular/ titulari de curs (nume, prenume, semnaturi): Conf.dr.ing.ec CHITARIU Dragos-Florin

Titular/ titulari de aplicatii (nume, prenume, semnaturi): Conf.dr.ing.ec CHITARIU Dragos-Florin

Data avizarii in departamentul titularului/titularilor:

25.09.2025

Data aprobarii in Consiliul Facultatii CMMI:

Licenta/ Masterat.

2 1-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.

Formular PO.DID.04 M-F2 E3RO
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Director departament,
(Nume, prenume, semnatura)
Prof.univ.dr.ing. DUMITRAS Citalin-Gabriel

Decan,

Conf.univ.dr.ing. Florin NEGOESCU




3 1-8 pentru licentd, 1-4 pentru masterat.

* Examen (E), verificare (V) — din planul de invdtamant.

’ DOB - disciplind obligatorie, DOP- disciplind optionald, DFA- disciplind facultativa;

¢ Este egal cu 14 saptamani X numarul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).

7 Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeazd la punctul 3.7.

8 Intre 2 §i 6 ore. Acestea reprezinti ore didactice si nu se includ in studiul individual.

? Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

19 Suma dintre numdrul de ore de activitate didactica directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sd fie egald cu numdrul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit.

! Se mentioneaza disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

2 Tabla, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

3 Tehnica de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

" Rezultatele invdtarii prezentate sub formd de cunostinte, abilitdti, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Rezultatele invdtdrii sunt concordante cu
nivelul 7 din CNC, diferentiate in functie de tipul de program de studii universitare de masterat. Astfel, in cazul masteratului de cercetare, acestea vor include
cunostinge, abilitati, responsabilitate si autonomie astfel definite incdt sa ii permita absolventului sa desfasoare activitdti de cercetare stiintifica independenta
(https://www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/07/Standarde-specifice-masterat.pdf).

 Titluri de capitole si paragrafe.

'8 Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analizd de lucrari, rezolvare de exercitii §i probleme.

7 Demonstratie practica, exercifiu, experiment.

8 Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.
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FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatdmant superior Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lasi

1.2 Facultatea CONSTRUCTII DE MASINI ST MANAGEMENT INDUSTRIAL
1.3 Departamentul Sisteme de Productie Digitale

1.4 Domeniul de studii Inginerie Industriala

1.5 Ciclul de studii! Master

1.6. Programul de studii Conceptia si Fabricatia Asistatd de Calculator

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei — Scule speciale si dispozitive modulare

(in limba romana) Special Cutting Tools and Modular Devise

(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma)

2.1.2. Codul disciplinei CFAC-IA-203 | 2.1.3. Categoria formativi | DOB
2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs Prof. univ. dr. ing. Dumitras Catalin/Prof.dr.ing. Neculai Seghedin
2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr) | As. dr. ing. Chiriac George Gabriel/Prof.dr.ing. Neculai Seghedin
2.4 Anul de studii* | 2 2.5 Semestrul® | 3 2.6 Tipul de evaluare* | E  [2.7 Optionalitate’ | DOB

3. Timpul total estimat al activitatilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numar de ore pe saptamana 4 132 |2 |33asem.| - |3.3blaborator | 1 |[3.3c proiect |l 334d -
curs practica

3.4 Total ore din planul de inva{aimant® | 56 |3.5 28 |3.6asem.| - |3.6Db laborator | 14 |3.6¢ proiect |14 | 3.6.d -
curs practica

Distributia fondului de timp’ Nr. ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 45

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 45

Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 73

Examiniri® 5

Alte activitati: -

3.7 Total ore studiu individual® 112

3.8 Total ore pe semestru'’ 168

3.9 Numarul de credite 7

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum'! Nu este cazul

4.2 de rezultate ale invatarii | Nu este cazul

5. Conditii
5.1 de desfisurare a cursului'? Cursul are caracter interactiv, astfel in sald trebuie sa existe videoproiector, tabla
5.2 de desfasurare a seminarului / Conexiune la internet, laptop, videoproiector, scule speciale si dispozitive modulare
laboratorului/ proiectului'3

6. Obiectiv general al disciplinei

Transmiterea de cunostinte, abilitati si deprinderi de utilizare, competente de conceptie, proiectare-inovare si
cercetare In domeniul sculelor aschietoare pentru masini si sisteme de masini

Cunoasterea pe baze stiintifice a aspectelor teoretice si practice legate de metodologiile de conceptie si proiectare
a dispozitivelor modulare utilizate in sistemele tehnologice

Insusirea cerintelor dispozitivelor modulare, clasificarea acestora, avantajele utilizarii dispozitivelor modulare

Cunoasterea echipamentelor modulare utilizate in sistemele flexibile de fabricatie.

7. Rezultatele invatirii (Exemplu: Disciplina X)'
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>

Cunostinte

Studentul/ Absolventul:

explica ce este elementul finit, aparatul matematic si cum poate fi obtinut rezultatul analizei;

compara rezultatele obtinute prin aplicarea metodei elementului finit cu cele teoretice obtinute prin
aplicarea cunostiintelor de la rezistenta materialelor si cele reale obtinute experimental. ;

evalueaza raspunsul obtinut;

defineste conditiile de lucru;

- descrie .fenomenele fizice ;

- foloseste un aparat matematic adecvat;

- aplica rezultatele 1n practica.

H

Abilitati

Studentul/ Absolventul:

- utilizeaza software adecvat metodei de lucru;

- planifica conditiile de analiza;

- opereaza pe calculator si echipamente experimentale;
- evalueaza critic rezultatele obtinute.

litate si

]

i

autonomie

Responsab

Studentul/ Absolventul:

- respecta principiile, normele si valorile de eticd in executarea corectd si la termen a sarcinilor
profesionale, prin abordarea unei strategii de munca riguroase, eficiente si responsabile in luarea
deciziilor pentru rezolvarea problemelor;

- 1si asuma responsabilititi pentru a contribui la cunostintele si practicile profesionale si/sau pentru
revizuirea performantei strategice a echipelor;

- se informeaza si se documenteaza permanent in domeniul propriu de activitate prin utilizarea adecvata
a metodelor si tehnicilor eficiente de Invatare pe durata intregii vieti.

8. Metode de predare

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri participative si dezbateri pe baza unor prezentiri Power Point
care vor fi puse la dispozitia studentilor. Prezentarile contin imagini si schite, astfel incat informatiile sa fie usor de
inteles si asimilat. Fiecare curs va debuta cu o scurtd recapitulare a notiunilor parcurse la cursul anterior.

Metoda de predare este bazata si pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directd si
indirecta a realitatii (experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul,
activitatile practice si rezolvarea de probleme.)

9. Continuturi

9. 1. Curs®®

Metode de predare Timp alocat

Duplex.

pozitionare

Scule pentru prelucrarea danturilor rotilor conice. Procedeul Gleason
Sculer pentru prelucrarea danturilor rotilor conice. Procedeul Klingelnberg Prelegere interactiva,
Scule pentru prelucrarea rotilor melcate si a suruburilor melc. Melci globoidali si melci Discutii, Explicatii

Scule pentru finisarea danturilor cilindrice prin microaschiere. Severe

Sisteme si famili de scule pentru echiparea masinilor unelte tip CNC — frezare
Sisteme si familii de scule pentru echiparea strungurilor CNC

Portscule pentru masini unelte CNC

Definitia, locul si rolul dispozitivelor in sistemele de prelucrare

Metodologia generala de conceptie si proiectare a dispozitivelor
Orientarea-pozitionarea pieselor in dispozitive

.Stabilirea gradelor de libertate care trebuie Indepartate pieselor prin orientare-

2.Alegerea bazelor si suprafetelor de orientare-pozitionare si a reazemelor
3.Simbolizarea bazelor de orientare-pozitionare si a reazemelor

4.Precizia de orientare-pozitionare

Strangerea pieselor in dispozitive

1.Structura schemelor de strangere

2.Stabilirea fortelor de strangere prealabile

3.Stabilirea fortelor de strangere principale

4 Precizia de strangere

Structura, domeniile de utilizare si avantajele si dezavantajele dispozitivelor modulare
1.Dispozitive modulare pentru sisteme flexibile de fabricatie

2.Dispozitive modulare pentru piese rotitoare in timpul lucrului

3.Dispozitive modulare pentru piese deplasabile sau stationare in timpul lucrului

2
2
2

\S]

N = = = N
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Legatura dispozitivului modular cu masina unealta
1.Dispozitive modulare nepaletizate

2.Dispozitive modulare paletizate

Modelarea dispozitivelor modulare

1.
2.

Modele geometrice
Modele statice si cvasi-statice

Bibliografie curs:

1. Gherghel N., Constructia si exploatarea dispozitivelor, Vol. 1-2, IPlasi, 1981

2. Gojinetchi N., Gherghel N., Proiectarea dispozitivelor Vol.1, IPlasi, 1983

3. Gherghel N., Seghedin N., Conceptia si proiectarea reazemelor dispozitivelor tehnologice, Ed. Tehnopress, iasi, 2006,
908 p., ISBN 973-702-297-1

4. PaunescuT., Bulea H., Paunescu R., Dispozitive modulare. Constructie si exploatare. Vol.1, Ed. Univ. Transilvania Brasov,
2006

5. Seghedin N., Analiza si sinteza structurala creativa a mecanismelor de strangere multipla, Ed. Tehnopress, iasi, 2002

6. Seghedin n., Dispozitive tehnologice de lucru pentru mecanica fina, Ed. Tehnopress, 2003

7. Seghedin N., Dispozitive. Ed. PIM 2008, 314p., ISBN 978-973-716-952-5

8. Tache V., Bragaru A., Dispozitive pentru masini Unelte. Proiectarea schemelor de orientare si fixare a semifabricatelor.
Ed. Tehnicd, Bucuresti 1985

9. Tach V., Ungureanu l., Stroe C., Elemente de proiectare a dispozitivelor pentru masini-unelte. Ed Tehnica 1985

10. Tache V., Ungureanu l., Stroe C., Proiectarea dispozitivelor pentru masini unelte. Ed Tehnica, 1995

11. Vasii-Rosculet S., Gojinetchi N., Andronic C., Selariu M., Gherghel N., Proiectarea dispozitivelor

12. Croitoru C., Scule pentru mecanica fina, Ed. Performantica, iasi ISBN 973-730-108-0

13. Belous V., s.a. Sistemul ROMASCON de scule aschietoare cu ascutire continua detalonate dupa arce de cerc, Ed.
Performantica 1999, ISBN 973-98997-7-3

14. Belous V., Sinteza sculelor aschietoare, Ed. Junimea, lasi, 1980

15. Botez. E. Bazele generarii suprafetelor pe masini-unelta, Ed. Tehnica, Bucuresti

16. Lazarescu l., Teoria aschierii metalelor su proiectarii sculelor , Ed. Didactica si Pedagogica, Bucuresti

9.2a Seminar Metode de lucru'® Observatii,
timp alocat
9.2b Laborator Metode de lucru!’

1. Structurarea unei familii de scule aschietoare in vederea prelucrarii pe un strung CN a | Teste si demonstratii | 2

unui organ de masina aplicative

Conceptia si proiectarea unor noi scule aschietoare destinate prelucrarii prin rulare a 2
danturilor rotilor conice

Conceptia si proiectarea unui sistem de prindere a sculelor, cu corp prismatic sau cu 2
coada cilindrica, portsculd pe masini unelte CNC

Analiza temei de proiectare informare initiala stabilirea datelor initiale 2
Stabilirea schemei optime de orientare-pozitionare si a elementelor de orientare- 2
pozitionare

Stabilirea schemei optime de strangere a piesei 2
Alegerea elementelor modulare si asamblarea acestora 2
9.2¢ Proiect Metode de lucru'®
Proiectarea unui sistem modular de scule aschietoare stationar Calculatoare si 14 h
Scheme de aschiere. Proprietatile materialelor utilizate. Determinarea geometriei software de tip CAD

constructive optime. Determinarea regimului de aschiere si a fortelor de agchiere
Calculul de dimensionare-verificare. Desene de ansamblu si de executie

Bibliografie aplicatii (seminar/ laborator/ proiect):

1.
2.
3.

Gojinetchi N., indrumar pentru lucrri de laborator la constructia si exploatarea dispozitivelor, IPlasi, 1981

Gherghel N., indrumar pentru lucréri de laborator la constructia si exploatarea dispozitivelor, IPlasi, 1980

Gherghel N., Gojinetchi N., indrumar de proiectare a dispozitivelor, Vol I., Analiza temelor de proiectare. Informare
initiald. Stabilirea datelor initiale. Stabilirea solutiilor de ansamblu ale dispozitivelor, IPlasi, 1992

Gherghel N., indrumar de proiectare a dispozitivelor vol.ll, Elaborarea schemelor optime de orientare in dispozitive,
IPlasi, 1992
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5. Gherghel N., Tndrumar de proiectare a dispozitivelor Vol Ill, Proiectarea elementelor de orientare a dispozitivelor IPlasi,
1992

6. Gojinetchi N., Gherghel N., Tndrumar de proiectare a dispozitivelor, Vol IV, Proiectarea sistemelor de strangre, IPlasi
1992

7. Gherghel N., Seghedin N., Proiectarea reazemelor dispozitivelor tehnologice, Ed. Tehnopress, lasi 2002
Minciu C., Proiectarea sculelor indrumar de proiectare, vol. | I, Ed. Tehnica, Bucuresti

9. Cozminca M., Proiectarea sculelor aschietoare. indrumar de proiectare., Ed. IPlasi, 1970

10. Evaluare

10.3 Pondere
din nota finala
(se recomanda sa
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare fie in .

concordanti cu
numdrul de ore
alocat fiecarui tip
de activitate)

10.4a Completitudinea si corectitudinea - observarea sistematica a 70% 50%
Examen/ cunostintelor. studentilor (teme
/Verificare Coerenta logica, fluenta, forta de individuale/ de echipa -

argumentare. temele trebuie efectuate in

Capacitatea de analiza, de interpretare | saptimana dintre cursuri,
personald, originalitatea, creativitatea. | pregatirea unui referat -

Gradul de asimilare a limbajului de studiu de caz).
specialitate si capacitatea de - test de evaluare formativ | 20%
comunicare. (verificari pe parcursul
Capacitatea de a valorifica abilitatile semestrului).
dobandite. - test de evaluare sumativ 10%
Capacitatea de a prelucra datele si (verificare finala).
problemele enuntate.
10.4c Laborator | Activitatea de laborator — Capacitatea | - realizarea fiselor de laborator 20%
de lucra in echipd, Capacitatea de (toate lucrdrile de laborator trebuie
aplicare 1n practicd, in contexte efectuate, admitandu-se recuperarea
diferite, a cunostintelor invatate. doar a unei lucrari de laborator
Capacitatea de analizd, de interpretare | restante);
personald, originalitatea, creativitatea. | - test de evaluare (colocviu de
laborator).
10.4d Proiect Participarea la activitatea de - efectuarea activitatii de proiectare; 30%
proicetare, capacitatea de - finalizarea proiectului;

documentare, aplicarea cunostintelor in | - sustinerea proiectului.
activitatea de proiectare.

10.5 Conditii de promovare: descrierea rezultatelor invatarii minime pe care trebuie si le acumuleze studentul
pentru promovarea disciplinei. Sa cunoasca etapele de aplicare a proiectarii inovative a unui sisteme modular de
scule si a unui dispozitiv

Rezultatul evaludrii finale la o disciplina rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati
din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificand dobandirea rezultatelor invatarii
minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completarii:
24.09.2025
Titular/ titulari de curs (nume, prenume, semnaturi):Prof.dr.ing. Catalin Gabriel DUMITRAS/Prof.dr.ing. Neculai SEGHEDIN

Titular/ titulari de aplicatii (nume, prenume, semnaturi):As. George Gabriel CHIRIAC/Prof.dr.ing. Neculai SEGHEDIN
Data avizarii in departamentul titularului/titularilor: Denumire departament din care provin titularii

26.09.2025 Director departament,
Prof.dr.ing. Catélin Gabriel DUMITRAS

Formular PO.DID.04 M-F2 E3RO



Data aprobarii in Consiliul Facultatii CMMI: Decan,

Conf.univ.dr.ing. Florin NEGOESCU

Licentd/ Masterat.

2 1-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.

3 1-8 pentru licentd, 1-4 pentru masterat.

* Examen (E), verificare (V) — din planul de invdgamant.

> DOB — disciplind obligatorie, DOP- disciplind optionald, DFA— disciplind facultativa;

% Este egal cu 14 saptamdani X numdrul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).
? Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeazd la punctul 3.7.

8 Intre 2 §i 6 ore. Acestea reprezinti ore didactice si nu se includ in studiul individual.

? Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

10 Suma dintre numdrul de ore de activitate didactica directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7), trebuie sd fie egald cu numdrul de credite alocat

disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit.

' Se mentioneaza disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.
2 Tabla, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

3 Tehnica de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

" Rezultatele invatarii prezentate sub forma de cunostinte, abilitdti, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Rezultatele invdtdrii sunt concordante cu
nivelul 7 din CNC, diferentiate in functie de tipul de program de studii universitare de masterat. Astfel, in cazul masteratului de cercetare, acestea vor include
cunostinge, abilitati, responsabilitate si autonomie astfel definite incdt sa ii permita absolventului sa desfasoare activitdti de cercetare stiintifica independenta

(https://www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/07/Standarde-specifice-masterat.pdf).

3 Titluri de capitole si paragrafe.

16 Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analiza de lucrdri, rezolvare de exercitii si probleme.
7 Demonstratie practicd, exercitiu, experiment.

I8 Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.
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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

1.1 Institutia de Invatdmant superior

Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din Iagi

1.2 Facultatea

CONSTRUCTII DE MASINI ST MANAGEMENT INDUSTRIAL

1.3 Departamentul

SISTEME DE PRODUCTIE DIGITALE

1.4 Domeniul de studii

Inginerie Industriala

1.5 Ciclul de studii!

Master

1.6. Programul de studii

CONCEPTIA SI FABRICATIA ASISTATA DE CALCULATOR

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei —
(in limba romana)

(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma)

Laborator de proiectare - cercetare (3)
Design research laboratory 3

2.1.2. Codul disciplinei

CFAC-PA-204 | 2.1.3. Categoria formativa | DS

2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr) | Conf.dr.ing. Adriana MUNTEANU

2.4 Anuldestudii* | I 2.5 Semestrul® | 1 2.6 Tipul de evaluare* | VP [2.7 Optionalitate’ | DOB

3. Timpul total estimat al activitatilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numar de ore pe saptamana 12 |3.2 3.3a sem. 3.3b laborator 3.3c proiect 334d

curs practica
3.4 Total ore din planul de inva{dimant® | 168 |3.5 3.6a sem. 3.6b laborator 3.6¢ proiect 3.6.d

curs practica
Distributia fondului de timp’ Nr. ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate i pe teren 7

Pregétire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii

Examinari®

Alte activitati:

3.7 Total ore studiu individual®

3.8 Total ore pe semestru'’

3.9 Numarul de credite

4. Preconditii (acolo unde este

cazul)

4.1 de curriculum'!

4.2 de rezultate ale invatarii

5. Conditii

5.1 de desfasurare a cursului'?

5.2 de desfasurare a seminarului /
laboratorului/ proiectului'/ de
desfasurare a activitatilor PA

Studentul masterand isi desfasoara activitatea de pregatire a lucrarii de disertatie intrunul
din Ateliere de proiectare-cercetare din cadrul departamentului SPD:

- Atelierul de proiectare-cercetare este ales de studentul masterand in urma consultarii
cu indrumatorul de credite.

- Activitatea studentului masterand consta 1n realizarea unei sinteze documentare pe o
tema data, care pregateste lucrarea de disertatie. Sinteza este prezentata sub forma unui
raport tehnic si este sustinuta in fata unei comisii sub forma de colocviu. Evaluarea are
la baza raportul scris si prezentarea orala.

- Tema sintezei poate fi disciplinard sau interdisciplinara, individuala sau colectiva, si
poate implica conlucrarea cu alte ateliere de proiectare-cercetare. Sunt incurajate temele
care implica lucrul in echipa.

- Activitatea studentului masterand este coordonata de conducatorul stiintific al lucrarii
de disertatie si este supervizata de responsabilul Atelierului de proiectare cercetare.

- Este incurajatd diseminarea (comunicarea / publicarea) rezultatelor obtinute de
studentul masterand.
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6. Obiectiv general al disciplinei

Laboratorul de proiectare-cercetare LPC3 contribuie prin exercitiu practic la formarea competentelor
profesionale specifice inginerului de conceptie implicat in proiecte ingineresti avansate, in dezvoltarea de metode,
produse si tehnologii noi.

Disciplina are caracter declarat aplicativ si este menita sa ofere studentilor elementele esentiale necesare cunoasterii
si manipularii creative a realitatii industriale pe baza abilitatilor de experimentator. Studentul se va familiariza cu
elementele esentiale legate de cercetarea experimentald a masinilor, utilajelor, echipamentelor. Va capata o serie de
abilitati fundamentate teoretic si validate practic privind explorarea mediului industrial cu ajutorul instrumentului
experimental si al calculatorului in scopul asigurarii unei functionalitati optimale. Studentul va capata o serie de
competente cognitive in expertiza pe baze experimentale, cu utilizarea facilitdtilor moderne (senzori, instrumentatie,
logistica, produse hard si software aservite calculatorului) si a strategiilor consacrate in domeniu.

7. Rezultatele inviatarii '

Studentul/ Absolventul:

- are cunostinte foarte specializate, unele dintre ele situdndu-se cunostinte dintr-un domeniu de munca
sau de studiu, ca baza a unei gandiri si/sau originale cercetari.

- are un nivel de constientizare critica a cunostintelor dintr-un domeniu si a cunostintelor aflate la granita
dintre diferite domeni ce face posibild analiza inginereasca;

foloseste metode, produse si tehnologii noi si de a elabora proiecte complexe cu specificatii incomplete
sau cu specificatii competitive/optimale;

- rezolva probleme tehnice concrete prin aplicarea creativa a metodelor stiintifice avansate

- identifica, cauta si analiza critic informatiile necesare rezolvérii unei probleme tehnice si de a formula
in limbaj stiintific probleme tehnice noi.

- gestiona activitatile specifice elabordrii de proiecte tehnice: informarea/documentarea, etapizarea
proiectului, elaborarea documentatiei, pregatirea prezentdrii orale si de a lucra in echipa in context
interdisciplinar.

Studentul/ Absolventul:

- are aptitudini de specialitate pentru rezolvarea problemelor in materie de cercetare si/sau inovare, pentru

dezvoltarea de noi cunostinte si proceduri si pentru cunostintelor din diferite domenii;

- utilizeaza metode si instrumente de baza pentru organizarea si gestiunea fabricatiei;

- planifica procedurile de lucru, control si asigurarea calitatii produselor si proceselor desfasurate pe

sistemele de fabricatie;

- evalueaza critic rezultatele rezultatele experimentale obtinute.

Studentul/ Absolventul:

- respectd principiile, normele si valorile de eticd in executarea corecta si la termen a sarcinilor
profesionale, prin abordarea unei strategii de munca riguroase, eficiente si responsabile in luarea
deciziilor pentru rezolvarea problemelor;

- 1si asuma responsabilititi pentru a contribui la cunostintele si practicile profesionale si/sau pentru
revizuirea performantei strategice a echipelor;

- se informeaza si se documenteaza permanent in domeniul propriu de activitate prin utilizarea adecvata
a metodelor si tehnicilor eficiente de Invatare pe durata intregii vieti.

H

]

Cunostinte

1

Abilitati

Responsabilitate si
autonomie

8. Metode de predare

In activitatea de predare vor fi utilizate discutii si dezbateri ale titularului de disciplind cu masteranzii pe tema
textelor si bibliografiei indicate, cu prezentarea formelor de documentare si elaborare a lucrarilor stiintifice, lucrari
aplicative in laboratoarele de cercetare.

Metoda de predare este bazatd si pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si
indirecta a realitatii (experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul,
activitatile practice si rezolvarea de probleme.

9. Continuturi

[ 9. 1. Curs' | Metode de predare | Timp alocat |
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9.2.d. Activitati Partial asistate

e Studentul masterand isi desfisoard activitatea de pregitire a lucririi de | Prelegere interactiva,

disertatie intr-unul din urmatoarele Ateliere de proiectare-cercetare: Discutii, Explicatii
Indicativ Atelierul de proiectare-cercetare
MUS-1 Proiectare tehnologica asistatd de calculator
MUS-2 Ingineria evaluarii suprafetelor
MUS2 Managementul proceselor de fabricatie si de
mentenanta
MUSI1 Cercetare si proiectare aplicativa
MUS-1 Inginerie concurenta
MUS-2 Monitorizarea, controlul si managementul asistat al
performantelor sistemelor de fabricatie

» Atelierul de proiectare-cercetare este ales de studentul masterand in urma consultarii
cu indrumatorul de credite. De regula, Atelierul de proiectare-cercetare este acelasi cu
cel ales in semestrul 1.

* Activitatea studentului masterand consta in realizarea unei lucrari de inginerie
avansata (proiect, analizd, studiu comparativ, experiment, etc) pe o temad pregatitoare
pentru lucrarea de disertatie. Lucrarea este prezentata sub forma unui raport tehnic.

* Tema lucrarii poate fi disciplinard sau interdisciplinara, individuald sau colectiva, si
poate implica conlucrarea cu alte ateliere de proiectare-cercetare. Sunt incurajate temele
care implica lucrul in echipa.

» Activitatea studentului masterand este coordonatd de conducétorul stiintific al
lucrarii si este supervizatd de responsabilul Atelierului de proiectare-cercetare.

» Este incurajata diseminarea (comunicarea / publicarea) rezultatelor obtinute de
studentul masterand.

* De regula, studentul masterand realizeaza activitatea de proiectare-cercetare in
Atelierul de cercetare-proiectare la care este afiliat conducatorul disertatiei, sau, dupa caz,
conducatorul principal al disertatiei.

. Activitatea studentului masterand in cadrul Laboratorului de proiectare-
cercetare LPC3 se defasoara dupa un plan de pregatire coerent intocmit de conducatorul
de disertatie si trebuie sa cuprinda:

a) Documentare 1n scopul completarii/aprofundarii cunostintelor stiintifice si
tehnice necesare elaborarii disertatiei;
b) Aprofundarea unei (unor) metode stiintifice avansate deja studiate, sau invatarea
unei (unor) metode noi;
c) Solutionarea partiala a temei de disertatie prin aplicarea creativa a cunostintelor
teoretice si a metodelor stiintifice avansate aprofundate.
. Raportul tehnic elaborat de studentul masterand are urmatoarea structura
orientativa:
a) Fundamentarea directiilor proprii de cercetare teoretica si experimentald pe baza
raportului de la LPC1
b) Partea aplicativa (proiectare, analiza, studii comparative, experiment, etc).
c) Concluzii.
d) Bibliografie.
. Raportul tehnic are un volum de minim 15-20 de pagini echivalente, calculate
astfel:
a) 1 pagina scrisa format A4, font TNR 12, spatiere la 1 rand = 1 pagina
echivalenta;
b) 1 plansa desenata format A4 = 2 pagini echivalente;

c) 1 plangd A4 cu diagrame obtinute experimental sau prin simulari numerice

avansate = 3 pagini echivalente.

Bibliografie aplicatii (seminar / laborator / proiect):

E.Lewis, H.Stern, Sisteme automate hidraulice, Ed.Tehnica.,Bucuresti,1968.

L.Z.Rumsiski, Prelucrarea matematica a datelor experimentale, Ed.T. Bucuresti,1974.

L.Sebastian, Automatica, Ed.Didactica si Pedagogica., Bucuresti, 1974.

R.D.Stuart, Introducere in analiza Fourier, — Ed.Tehnica.,Bucuresti, 1971.

C.Ciocirdia, I.Ungureanu, Bazele cercetarii experimentale in tehnologia constructiilor de masini, . Ed.Didacticd si Pedagogica
Bucuresti, 1979.

Al.A . Vasilescu, G.Praisler, Similitudinea sistemelor elastice, Ed.Academiei Bucuresti, 1974.

Horodincd, M., Introducere in tehnica prelucrarii informatiei, Editura Tehnopress, lagi, 2003, ISBN 973-8377-31-5.
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Carvalho, André M., Dias, Ana Rita, Dias, Ana Margarida, Sampaio, Paulo, The Quality 4.0 Roadmap: Designing A Capability
Roadmap Toward Quality Management In Industry 4.0, Quality Management Journal,Vol. 3, Issue 2, Pag.117-137, 2024.

Figliola R.S., Beasley D.E., Theory and Design for Mechanical Measurements, Wiley, New York, 2011.
Gherghel N., Ingineria calitatii, Aplicatii de sinteza si teste, EdituraCERMI, 2006
N., Seghedin N., Ungureanu C., Algoritm pentru prescrierea rugozitatii suprafetelor, Modelare si optimizare in constr. De mas.,
MOCM 1, Academia Romana, Filiala Iasi, 1995.
*#% _ The Certified Quality Manager Handbook, American Society for Quality, ASQ Press, Milwaukee, 2011.
*#% - Normele ISO 9000.
*** - Quality 4.0, disponibil la https://asq.org/quality-resources/quality-4-0.

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala
(se recomandi si

fiein
concordanti cu
numdrul de ore
alocat fiecarui tip
de activitate)

10.4a Completitudinea si corectitudinea 100%
Verificare pe cunostintelor. Evaluare finalda: VP 100
parcurs Coerenta logica, fluenta, forta de * Activitatea studentului %

masterand in cadrul
Laboratorului de
proiectare-cercetare LPC2
este evaluata pe parcursul
semestrului

argumentare.

Capacitatea de analiza, de interpretare
personala, originalitatea, creativitatea.
Gradul de asimilare a limbajului de
specialitate §i capacitatea de
comunicare.

Capacitatea de a valorifica abilitatile
dobandite.

Capacitatea de a prelucra datele si
problemele enuntate.

10.5 Conditii de promovare:

- Realizarea unui program de masurare si analiza a unui reper specific constructiei de masini

Rezultatul evaludrii finale la o disciplina rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati
din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificand dobandirea rezultatelor invatarii
minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completarii: 22.09.2025
Titular/ titulari de curs (nume, prenume, semnaturi):

Titular/ titulari de aplicatii (nume, prenume, semnaturi): Responsabil specializare Conf. dr. ing. Adriana MUNTEANU

Data avizarii In departamentul titularului/titularilor:26.09.2025
care provin titularii

Denumire departament din

Director departament,
Prof. univ. dr. ing. Catalin Gabriel Dumitras

Data aprobarii in Consiliul Facultatii CMMI: Decan,

Conf.univ.dr.ing. Florin NEGOESCU

Licenta/ Masterat.
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2 1-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.

3 1-8 pentru licentd, 1-4 pentru masterat.

* Examen (E), verificare (V) — din planul de invdtamant.

> DOB — disciplind obligatorie, DOP~ disciplind optionald, DFA— disciplind facultativa;

% Este egal cu 14 saptamani x numdrul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).

7 Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeazd la punctul 3.7.

8 Intre 2 §i 6 ore. Acestea reprezinti ore didactice si nu se includ in studiul individual.

? Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

10 Suma dintre numdrul de ore de activitate didactica directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7), trebuie sd fie egald cu numdrul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit.

' Se mentioneaza disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

2 Tabla, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

3 Tehnica de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

" Rezultatele invatarii prezentate sub forma de cunostinte, abilitdti, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Rezultatele invdtdrii sunt concordante cu
nivelul 7 din CNC, diferentiate in functie de tipul de program de studii universitare de masterat. Astfel, in cazul masteratului de cercetare, acestea vor include
cunostinte, abilitati, responsabilitate si autonomie astfel definite incdt sa ii permita absolventului sa desfasoare activitdti de cercetare stiintifica independenta
(https://www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/07/Standarde-specifice-masterat.pdf).

 Titluri de capitole si paragrafe.

'8 Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analizi de lucrari, rezolvare de exercitii §i probleme.

7 Demonstratie practica, exercifiu, experiment.

8 Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.

Formular PO.DID.04 M-F2 E3RO


https://www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/07/Standarde-specifice-masterat.pdf

1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

1.1 Institutia de Invatdmant superior

Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din Iagi

1.2 Facultatea

CONSTRUCTII DE MASINI ST MANAGEMENT INDUSTRIAL

1.3 Departamentul

SISTEME DE PRODUCTI DIGITALE

1.4 Domeniul de studii

Inginerie Industriala

1.5 Ciclul de studii!

Master

1.6. Programul de studii

Conceptia si Fabricatia Asistatd de Calculator

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei — Practica de cercetare,
(in limba roméana) , o 3 Research Practical Training
(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma)
2.1.2. Codul disciplinei CFAC-PA-205 | 2.1.3. Categoria formativa | DS
2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs -
2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr) |Cadrul didactic coordonator desemnat pentru fiecare student
Responsabil specializare Conf.dr.ing. Munteanu Adriana
2.4 Anul de studii*> | II [2.5 Semestrul® | 4 2.6 Tipul de evaluare* | VP [2.7 Optionalitate’ | DOB
3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)
3.1 Numar de ore pe saptamana 3.2 3.3a sem. 3.3b laborator 3.3c proiect 334d
curs practica
3.4 Total ore din planul de invatimant® 3.5 3.6a sem. 3.6b laborator 3.6¢ proiect 3.6.d
curs practica
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 0
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 70
Pregitire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 20
Examinari® 10
Alte activitati: 10
3.7 Total ore studiu individual® 110
3.8 Total ore pe semestru'’ -
3.9 Numairul de credite 10
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum!!
4.2 de rezultate ale invatarii
5. Conditii
5.1 de desfisurare a cursului'?
. Sala de proiect dotata cu calculator, imprimanta, scaner, videoproiector, tabla,
conexiune Internet.
5.2 de desfasurare a seminarului / . Software pentru diferite destinatii: editare text, generare reprezentari grafice,
laboratorului/ proiectului'’/ de modelare/simulare, prelucrare a datelor, etc.
desfagurare a activitatilor PA . Standuri experimentale, masini, echipamente, dispozitive, scule (in functie de
specificul temei proiectului de disertatie)
. Asistenta personal auxiliar

6. Obiectiv general al disciplinei

La aceasta disciplind studentul masterand va realiza cercetari experimentale, va valorifica competentele
dobandite pe percursul pregatirii ingineresti pentru realizarea practicii de cercetare in vederea elaborarii proiectului de
disertatie
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7. Rezultatele invatirii (Exemplu: Disciplina X)'

Studentul/ Absolventul:
- are cunostinte foarte specializate, unele dintre ele situdndu-se cunostinte dintr-un domeniu de munca
sau de studiu, ca baza a unei gandiri si/sau originale cercetari;
- are un nivel de constientizare critica a cunostintelor dintr-un domeniu si a cunostintelor aflate la granita
dintre diferite domeni ce face posibila analiza inginereasca;
° - evalueaza probleme tehnice complexe, probleme nonstandard, probleme cu specificatii incomplete sau
= cu specificatii competitive prin aplicarea creativa a metodelor stiintifice avansate;
2. - foloseste aplicatii software, avand cunostinte de baza din informatica, grafica asistata si tehnologiile
= digitale pentru explicarea si interpretarea problemelor care apar in conceptia si proiectarea asistatd a
5 maginilor-unelte si tehnologiilor, in cercetarea teoretico-experimentald si prelucrarea computerizata a
informatiilor de stare;
- aplica metodologii pentru proiectarea, selectarea, testarea, exploatarea si componentelor/ sistemelor de
precizie in special, adaptand cunostinte de baza din dezvoltarea de produs, pentru explicarea si
interpretarea diferitelor tipuri de proiecte de subansamble structurale de actionare din constructia
componentele/ sistemele de precizie In special, precum §i pentru monitorizarea exploatarii si
comanda/conducerea acestora.
Studentul/ Absolventul:
= - are aptitudini de specialitate pentru rezolvarea problemelor in materie de cercetare si/sau inovare, pentru
= dezvoltarea de noi cunostinte si proceduri si pentru cunostintelor din diferite domenii;
E - utilizeaza metode avansate de prelucrare a datelor experimentale;
< - planifica cercetarea experimentald in domeniul de studiu;
- evalueaza critic metodele de cercetare si validare a rezultatelor experimentale
— Studentul/ Absolventul:
o - 1si asuma responsabilitatii pentru a contribui la cunostintele si practicile profesionale si/sau pentru
E @ revizuirea performantei strategice a echipelor
= g - respectd principiile, normele si valorile de eticd in executarea corecta si la termen a sarcinilor
=< 2 profesionale, prin abordarea unei strategii de munca riguroase, eficiente si responsabile in luarea
= § deciziilor pentru rezolvarea problemelor;
g =
S
=7
8. Metode de predare

In activitatea de predare vor fi utilizate discutii si dezbateri ale titularului de disciplind cu masteranzii pe tema
textelor si bibliografiei indicate, cu prezentarea formelor de documentare si elaborare a lucrarilor stiintifice, lucrari

aplicative in laboratoarele de cercetare.

Metoda de predare este bazatd si pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si
indirecta a realitatii (experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul,

activitatile practice si rezolvarea de probleme.

9. Continuturi

9.1. Curs's -

Metode de predare

Timp alocat

9.2.d Activitati partial asistate (PA)

Evaluarea metodologiei de informare documentara pe problematica temei proiectului de
disertatie. Resurse fizice si electronice. Baze de date (articole, brevete, manuale, cursuri
universitare).

Evaluarea metodologiilor de realizare a referentialului cercetarii pe tematica proiectului
de disertatie. Analiza critica si comparata a elementelor de stadiu actual din bibliografie.

Evaluare resurselor software (simulare, modelare, cercetare experimen-tald, editare)
utilizabile in elaborarea proiectului de disertatie.

Explorarea metodologiilor de simulare/modelare asistatd de calculator si a manierei de
adaptare a acestora la tema proiectului de disertatie.

Explorarea metodologiilor de cercetare experimentald si prelucrare a datelor asistata de
calculator.

Exercitiu

Studiu comparativ
Sinteza
Demonstratie
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Explorarea metodologiilor de elaborare a reprezentarilor 2D si 3D, a documentatiei
Studiu comparativ
Exercitiu grafice a proiectului de disertatie.

Explorarea aspectelor de specificitate in abordarea/tratarea elementelor de continut Studiu comparativ
pentru documentatia tehnica a proiectului de disertatie. (proiectare organologica,
dimensionare, verificare, intocmirea documentatiei de executie si asamblare).
Prezentarea coerenta a demersurilor teoretice

Studii de caz pe realizari echivalente temei proiectului de disertatie. Studii de caz Studiu comparativ,
privind impactul temei si integrarea in mediul industrial. Vizite tematice la agenti Sinteza, Exercitiu
economici cu activitate in domeniul Inginerie Industriala.

Exercitiu

Exercitiu individual de prezentare publica a activitatilor personale.

Bibliografie

1. Abrudan, 1., Sisteme flexibile de fabricatie, Concepte de proiectare i management Ed. “Dacia”, Cluj-Napoca, 1996.

2. Ungureanu C. Croitoru L., Masurarea electrica a marimilor neelectrice, Ed. Tehnopress, Iasi, 2004,

3. Chapra, S. (2012)— Applied Numerical Methods with MATLAB for Engineers and Scientists, Third Edition, McGRAW —Hill,
International Edition 2012

4. Ciobanu, R. M. (2008) — Managementul proiectelor: Fundamente, Aplicatii, Editura “Gh. Asachi”, Iasi.

5. Cociu L., Elemente de electronici si automatizari. Ed. “Gh.Asachi” Iasi, 1999.

6. Cozminca M., Panait S., Constantinescu C., Bazele aschierii, Ed. “Gh. Asachi”, Iasi, 1995.

7. Deutsch, 1., s.a. - Probleme de rezistenta materialelor, E.D.P., Bucuresti, 1983.

8. Draghici 1., s.a., Indrumar de proiectare in constructia de masini, Vol. I, II, III, Ed. Tehnica, Bucuresti.

9. Dragu D. , Badescu Gh. , Sturzu A. , Militaru C. , Popescu 1. Tolerante i masuratori tehnice. E.D.P. Bucuresti 1980, 1982.
10. Duca, C., s.a., Mecanisme, Editura "Gh. Asachi", Iasi, 2003.

11. Dumitrescu 1., s.a., Electrotehnica si masini electrice. EDP, Bucuresti, 1983.

12. Gafitanu M. s.a. - Organe de masini, vol.I, E.T., Bucuresti, 1999.

13. Gafitanu, M., s.a. - Organe de masini, vol.II, E.T., Bucuresti, 2002.

14. Ispas C., s.a., Masini-unelte. Incercare si receptie, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1998.

15. M. Horodinca, Rezonanta mecanica. Control si corectie. Editura Performantica, 2014.

16. Musca Gavril, Ungureanu G., 1996. Proiectarea tehnologica asistata de calculator, Editura Performantica.

17. Oprean, A. s.a. (1983) Hidraulica masinilor unelte. Editia a I1I-a,Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti.

18. Panescu, D.A., Sisteme de conducere a robotilor industriali. Modelarea si planificarea traiectoriei. Rotaprint, U.T.Iagi, 1996.
19. Pillet, M. Duret D., Sergent A., Weighted inertial tolerancing, Quality Engineering, 2005, vol. 17, no 4, p. 687-693.

20. Pruteanu V.O. Tehnologia constructiei de magini, (2005), vol.I, Ed. Junimea, Iasi;

21. Seghedin N., Aplicatii in creatia tehnica. Ed. Performantica, lasi, 2008, 200 pag.

22. Tabara V., Tureac 1. - Magini de prelucrat prin deformare, EDP, Bucuresti, 1984

23. Voinea R., Voiculescu D., Simon F., Introducere in mecanica solidului cu aplicatii in inginerie, Editura Academiei, 1989.
24. Zetu D., Ungureanu Gh. - Masini-unelte automate si cu comanda numerici. Indrumar de laborator, Institutul Politehnic Iasi,
1984.

25. Zetu, D. (coord), s.a., Robotica Industriala, Ed. Satya, lasi, 1997.

26. Plahteanu, B. (coord), Veisa, D., 5.a., Indrumar pentru activitatea de cercetare-proiectare si intocmire a

proiectului de diploma, vol. II, Rotaprint, Iasi, 1989.

27. Prisecaru, Gh., Actionarea robotilor industriali, Ed. Via, Iasi, 2000.

28. Malakova S.Sivak S., GPS Application in the Design of Gearboxes, Acta Mechanica et Automatica 16(4):309-315, 2022,
29 Mircea, D. Controlul dimensional in constructia de masini, Iasi, Ed. Tehnopress, 2004

30. Lungu G., s.a.,(1981), Masini unelte pentru mecanica fina, E.D.P., Buc.

31. Mihail Titu, Constantin Oprean, Alexandru Boroiu, Cercetarea experimentala aplicata in cresterea calitatii produselor si
serviciilor, Editura AGIR, 2011.

32.%** http://www.epo.org/searching/free/espacenet.html*** http://www.epo.org/searching/free/espacenet.html.

33 *¥** Matlab, https://www.mathworks.com/products/matlab.html

10. Evaluare

10.3 Pondere din
nota finala
(se recomandi sd
fiein
concordantd cu
numdrul de ore
alocat fiecarui tip
de activitate)

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare
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10.4a Completitudinea si corectitudinea -verificari pe parcursul 100% 100%

Verificare pe cunostintelor. semestrului.
parcurs Coerenta logica, fluenta, forta de
argumentare.

Capacitatea de analiza, de interpretare
personald, originalitatea, creativitatea.
Gradul de asimilare a limbajului de
specialitate si capacitatea de
comunicare.

Capacitatea de a valorifica abilitatile
dobandite.

Capacitatea de a prelucra datele si
problemele enuntate.

10.5 Conditii de promovare:

Elaborarea unui proiect de disertatie care sd Indeplineasca conditiile acceptarii pentru sustinere in fata comisiei de disertatie
Rezultatul evaludrii finale la o disciplind rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati
din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificand dobandirea rezultatelor Tnvatarii
minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completarii:22.09.2025
Titular/ titulari de curs (nume, prenume, semnaturi):
Titular/ titulari de aplicatii (nume, prenume, semnaturi): Responsabil specializare Conf. dr. ing. Adriana MUNTEANU

Data avizarii in departamentul titularului/titularilor: 26.09.2025 Denumire departament din
care provin titularii

Director departament,
Prof. univ. dr. ing. Catalin Gabriel Dumitras

Data aprobarii in Consiliul Facultatii CMMI: Decan,

Conf.univ.dr.ing. Florin NEGOESCU

Licenta/ Masterat.

2 1-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.

3 1-8 pentru licentd, 1-4 pentru masterat.

* Examen (E), verificare (V) — din planul de invdgamant.

> DOB — disciplind obligatorie, DOP- disciplind optionald, DFA— disciplind facultativa;

¢ Este egal cu 14 saptamani x numdrul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).

7 Liniile de mai jos se referd la studiul individual, totalul se completeazd la punctul 3.7.

8 Intre 2 §i 6 ore. Acestea reprezinti ore didactice si nu se includ in studiul individual.

? Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

1% Suma dintre numdrul de ore de activitate didactica directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sd fie egald cu numdrul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit.

11 Se mentioneaza disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

2 Tabla, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

3 Tehnica de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

!4 Rezultatele invdtarii prezentate sub formd de cunostinte, abilitdti, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Rezultatele invitdrii sunt concordante cu
nivelul 7 din CNC, diferentiate in functie de tipul de program de studii universitare de masterat. Astfel, in cazul masteratului de cercetare, acestea vor include
cunostinge, abilitati, responsabilitate si autonomie astfel definite incdt sa ii permita absolventului sa desfasoare activitati de cercetare stiintifica independentd
(https://www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/07/Standarde-specifice-masterat.pdf).

3 Titluri de capitole si paragrafe.

16 Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analizda de lucrdri, rezolvare de exercitii si probleme.

7 Demonstratie practicd, exercifiu, experiment.

8 Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.

Formular PO.DID.04 M-F2 E3RO


https://www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/07/Standarde-specifice-masterat.pdf

Formular PO.DID.04 M-F2 E3RO



1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

1.1 Institutia de Invatdmant superior

Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din Iagi

1.2 Facultatea

CONSTRUCTII DE MASINI ST MANAGEMENT INDUSTRIAL

1.3 Departamentul

SISTEME DE PRODUCTI DIGITALE

1.4 Domeniul de studii

Inginerie Industriala

1.5 Ciclul de studii!

Master

1.6. Programul de studii

CONCEPTIA SI FABRICATIA ASISTATA DE CALCULATOR

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei —
(in limba roméana)

(In limba engleza, conform Suplimentului la diploma)

Practica pentru disertatiei,
Master Thesis’s Practical Activity

2.1.2. Codul disciplinei

CFAC-PA-206 | 2.1.3. Categoria formativa | DS

2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr)/ | Conf.dr.ing. Munteanu Adriana

Responsabil activitatilor PA

2.4 Anul de studii*> | II [2.5 Semestrul® | 4 2.6 Tipul de evaluare* | VP [2.7 Optionalitate’ | DOB

3. Timpul total estimat al activitatilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numar de ore pe saptamana 8 |3.2 3.3a sem. 3.3b laborator 3.3c proiect 334d

curs practica
3.4 Total ore din planul de invatdimant® | 112 3.5 3.6a sem. 3.6b laborator 3.6¢ proiect 3.6.d

curs practica
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 8
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 50
Pregitire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 50
Examinari® 12
Alte activitati: 8
3.7 Total ore studiu individual® 138
3.8 Total ore pe semestru'’ 250
3.9 Numarul de credite 10

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum'!

4.2 de rezultate ale invatarii

5. Conditii

5.1 de desfisurare a cursului'?

5.2 de desfasurare a seminarului /
laboratorului/ proiectului'/ de
desfasurare a activitatilor PA

Studentul masterand 1si pregateste lucrarea de disertatie intr-unul din Ateliere de
proiectare-cercetare din cadrul departamentului MUS:

- Atelierul de proiectare-cercetare este ales de studentul masterand in urma consultarii
cu Indrumatorul de credite.

- Activitatea studentului masterand consta in realizarea unei sinteze documentare pe o
tema data, care pregateste lucrarea de disertatie. Sinteza este prezentata sub forma unui
raport tehnic si este sustinuta in fata unei comisii sub forma de colocviu. Evaluarea are
la baza raportul scris si prezentarea orala.

- Tema sintezei poate fi disciplinara sau interdisciplinara, individuala sau colectiva, si
poate implica conlucrarea cu alte ateliere de proiectare-cercetare. Sunt incurajate
temele care implica lucrul in echipa.

- Activitatea studentului masterand este coordonatd de conducatorul stiintific al lucrarii
de disertatie si este supervizatd de responsabilul Atelierului de cercetare.
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- Este incurajatd diseminarea (comunicarea / publicarea) rezultatelor obtinute de
studentul masterand

6. Obiectiv general al disciplinei
Elaborarea si sustinerea lucrarii de disertatie.

7. Rezultatele invatarii

Studentul/ Absolventul:

- are cunostinte foarte specializate, unele dintre ele situdndu-se cunostinte dintr-un domeniu de munca
sau de studiu, ca baza a unei gandiri si/sau originale cercetari;

- are un nivel de constientizare critica a cunostintelor dintr-un domeniu si a cunostintelor aflate la granita
dintre diferite domeni ce face posibild analiza inginereasca;

- evalueaza probleme tehnice complexe, probleme nonstandard, probleme cu specificatii incomplete sau
cu specificatii competitive prin aplicarea creativa a metodelor stiintifice avansate;

° - foloseste aplicatii software, avand cunostinte de baza din informatica, grafica asistata si tehnologiile

= digitale pentru explicarea si interpretarea problemelor care apar in conceptia si proiectarea asistatd a

Z. maginilor-unelte si tehnologiilor, in cercetarea teoretico-experimentald si prelucrarea computerizata a

S informatiilor de stare;

6 - aplicd metodologii pentru proiectarea, selectarea, testarea, exploatarea si componentelor/ sistemelor de
precizie 1n special, adaptand cunostinte de baza din dezvoltarea de produs, pentru explicarea si
interpretarea diferitelor tipuri de proiecte de subansamble structurale de actionare din constructia
componentele/ sistemele de precizie in special, precum si pentru monitorizarea exploatarii si
comanda/conducerea acestora;

- aplicd procedurile exploatdrii componentelor/ sistemelor de precizie in special, a solutiilor de
mecanizare, robotizare §i automatizare a proceselor de prelucrare pe acestea;
-evalueaza pe baze stiintifice performantele si limitele tehnologice ale maginilor-unelte si a
echipamentelor de automatizare si robotizare din structura sistemelor de productie

Studentul/ Absolventul:

= - are aptitudini de specialitate pentru rezolvarea problemelor In materie de cercetare si/sau inovare, pentru

= dezvoltarea de noi cunostinte si proceduri si pentru cunostintelor din diferite domenii;

E - utilizeaza metode avansate de prelucrare a datelor experimentale;

< - planifica cercetarea experimentald in domeniul de studiu;

- evalueaza critic metodele de cercetare si validare a rezultatelor experimentale.

— Studentul/ Absolventul:
o - isi asuma responsabilitdti pentru a contribui la cunostintele si practicile profesionale si/sau pentru
E @ revizuirea performantei strategice a echipelor;
= E - respectd principiile, normele si valorile de etici in executarea corectd si la termen a sarcinilor
< 2 profesionale, prin abordarea unei strategii de munca riguroase, eficiente si responsabile in luarea
% % deciziilor pentru rezolvarea problemelor;
2 ® | - seinformeaza si se documenteaza permanent in domeniul propriu de activitate prin utilizarea adecvata
é’ a metodelor si tehnicilor eficiente de invatare pe durata intregii vieti.

8. Metode de predare

In activitatea de predare vor fi utilizate discutii si dezbateri ale titularului de disciplind cu masteranzii pe tema
textelor si bibliografiei indicate, cu prezentarea formelor de documentare si elaborare a lucrarilor stiintifice, lucrari
aplicative in laboratoarele de cercetare.

Metoda de predare este bazatd si pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directd si
indirecta a realitatii (experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul,
activitatile practice si rezolvarea de probleme.

9. Continuturi

[ 9. 1. Curs'® | Metode de predare | Timp alocat |
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1. Elaborare introducere si memoriu justificativ

2. Elaborarea capitol privind stadiului actual al temei abordate Activitatea
2.1. Introducere. studentului
2.2. Principii teoretice. masterand consta in
2.3. Principalele realizari teoretice si experimentale. fllizle)ft;iirza lucrarii de
2.4. Identificare directii proprii de activitate. y

. = - — . - * Lucrarea de
3. Elaborare capitol privind contributiile teoretice si experimentale proprii disertatie este o

3.1. Alegerea solutiei constructive/modelului. lucrare de inginerie
3.2. Modelare matematica/ simulare. avansata (proiect,
3.3. Proiectarea sau modelarea sistemului. analiza, studiu

comparativ,
experiment, etc) si
contine elemente de
cercetare stiintifica.

3.4. Materiale si metode de lucru.
3.5. Realizarea modelului teoretic/experimental.
3.6 Descrierea metodei de modelare/experimentare.

3.7. Prelucrarea datelor din modelare (experimentale). « Tema de disertatie
3.8. Prezentarea rezultatelor. poate fi disciplinara
3.9. Concluzii. sau interdisciplinara,
4. Elaborare capitol privind concretizarea demersului teoretic in produs, prototip, | individualad sau
stand experimental, tehnologie. colectiva, si poate

implica conlucrarea

. . . cu alte ateliere de
4.2. Calcule de dimensionare si verificare. .
proiectare-cercetare.

4.3. Stabilirea conditiilor de precizie. « Sunt incurajate
4.4, Stabilirea conditiilor de executie. temele care implici
4.5. Calcul tehnico-economic. lucrul in echipa

4.1. Proiectare constructiv-functionala.

5. Elaborare capitol privind intocmirea documentatiei tehnice
a. Documentatie de executie.
b. Documentatic de montaj.
c. Documentatie de prezentare

. L P .. M | 16
6. Elaborarea capitolului privind concluziile si activitatile de cercetare viitoare etode de lucru

7. Elaborarea bibliografiei

Bibliografie

1. Abrudan, 1., Sisteme flexibile de fabricatie, Concepte de proiectare si management Ed. “Dacia”, Cluj-Napoca, 1996.

2. Ungureanu C. Croitoru I., Masurarea electricd a marimilor neelectrice, Ed. Tehnopress, Iasi, 2004,

3. Chapra, S. (2012)— Applied Numerical Methods with MATLAB for Engineers and Scientists, Third Edition, McGRAW —Hill ,
International Edition 2012

4. Ciobanu, R. M. (2008) — Managementul proiectelor: Fundamente, Aplicatii, Editura “Gh. Asachi”, Iasi.

5. Cociu L., Elemente de electronica si automatizari. Ed. “Gh.Asachi” Iasi, 1999.

6. Cozminca M., Panait S., Constantinescu C., Bazele asgchierii, Ed. “Gh. Asachi”, Iasi, 1995.

7. Deutsch, 1., s.a. - Probleme de rezistenta materialelor, E.D.P., Bucuresti, 1983.

8. Draghici I, s.a., Indrumar de proiectare in constructia de masini, Vol. I, II, III, Ed. Tehnica, Bucuresti.

9. Dragu D. , Badescu Gh. , Sturzu A. , Militaru C. , Popescu 1. Tolerante i masuratori tehnice. E.D.P. Bucuresti 1980, 1982.
10. Duca, C., s.a., Mecanisme, Editura "Gh. Asachi", Iasi, 2003.

11. Dumitrescu 1., s.a., Electrotehnica si masini electrice. EDP, Bucuresti, 1983.

12. Gafitanu M.,s.a. - Organe de masini, vol.I, E.T., Bucuresti, 1999.

13. Gafitanu, M., s.a. - Organe de masini, vol.II, E.T., Bucuresti, 2002.

14. Ispas C., s.a., Masini-unelte. Incercare si receptie, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1998.

15. M. Horodinca, Rezonanta mecanica. Control si corectie. Editura Performantica, 2014.

16. Musca Gavril, Ungureanu G., 1996. Proiectarea tehnologica asistatd de calculator, Editura Performantica.

17. Oprean, A. s.a. (1983) Hidraulica masinilor unelte. Editia a I1I-a,Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti.

18. Panescu, D.A., Sisteme de conducere a robotilor industriali. Modelarea si planificarea traiectoriei. Rotaprint, U.T.Iagi, 1996.
19. Pillet, M. Duret D., Sergent A., Weighted inertial tolerancing, Quality Engineering, 2005, vol. 17, no 4, p. 687-693.

20. Pruteanu V.O. Tehnologia constructiei de masini, (2005), vol.I, Ed. Junimea, Iasi;

21. Seghedin N., Aplicatii in creatia tehnica. Ed. Performantica, lasi, 2008, 200 pag.

22. Tabara V., Tureac I. - Masini de prelucrat prin deformare, EDP, Bucuresti, 1984

23. Voinea R., Voiculescu D., Simon F., Introducere in mecanica solidului cu aplicatii in inginerie, Editura Academiei, 1989.
24. Zetu D., Ungureanu Gh. - Masini-unelte automate si cu comandi numerica. indrumar de laborator, Institutul Politehnic Iasi,
1984.

25. Zetu, D. (coord), s.a., Robotica Industriala, Ed. Satya, Iasi, 1997.

26. Plahteanu, B. (coord), Veisa, D., s.a., indrumar pentru activitatea de cercetare-proiectare si intocmire a

proiectului de diplomad, vol. II, Rotaprint, Iasi, 1989.
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27. Prisecaru, Gh., Actionarea robotilor industriali, Ed. Via, Iasi, 2000.

28. Malakova S.Sivak S., GPS Application in the Design of Gearboxes, Acta Mechanica et Automatica 16(4):309-315, 2022.
29.Mircea, D. Controlul dimensional in constructia de masini, lasi, Ed. Tehnopress, 2004

30. Lungu G, s.a.,(1981), Masini unelte pentru mecanica fina, E.D.P., Buc.

31. Mihail Titu, Constantin Oprean, Alexandru Boroiu, Cercetarea experimentala aplicata in cresterea calitatii produselor si
serviciilor, Editura AGIR, 2011.

32.%%* http://www.epo.org/searching/free/espacenet.html*** http://www.epo.org/searching/free/espacenet.html.

33 *** Matlab, https://www.mathworks.com/products/matlab.html

10. Evaluare

10.3 Pondere
din nota finala
(se recomandi si
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare fiein

concordanti cu
numdrul de ore
alocat fiecarui tip
de activitate)

10.4a Completitudinea si corectitudinea - verificari pe 100% 100%
Verificare pe cunostinelor. parcursul
parcurs Coerenta logica, fluenta, forta de semestrului

argumentare. prin intalniri

Capacitatea de analiza, de interpretare sdptdmanale

personala, originalitatea, creativitatea.
Gradul de asimilare a limbajului de
specialitate §i capacitatea de
comunicare.

Capacitatea de a valorifica abilitatile
dobandite.

Capacitatea de a prelucra datele si
problemele enuntate.

10.5 Conditii de promovare:

Elaborarea unui proiect de diploma care sa indeplineasca conditiile acceptarii pentru sustinere in fata comisiei de
diploma.

Rezultatul evaludrii finale la o disciplina rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati
din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificand dobandirea rezultatelor invatarii
minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completarii: 22.09.2025

Titular/ titulari de curs (nume, prenume, semnaturi):

Titular/ titulari de aplicatii (nume, prenume, semnaturi): Responsabil specializare Conf.dr.ing. Adriana Munteanu

Data avizarii In departamentul titularului/titularilor:26.09.2025 Denumire departament din
care provin titularii

Director departament,
Prof. univ. dr. ing. Catalin Gabriel Dumitras

Data aprobarii in Consiliul Facultatii CMMI: Decan,

Conf.univ.dr.ing. Florin NEGOESCU

Licenta/ Masterat.

2 1-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.

3 1-8 pentru licentd, 1-4 pentru masterat.

* Examen (E), verificare (V) — din planul de invdgamant.

> DOB — disciplind obligatorie, DOP- disciplind optionald, DFA- disciplind facultativa,
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http://www.epo.org/searching/free/espacenet.html
https://www.mathworks.com/products/matlab.html

¢ Este egal cu 14 saptamadni X numarul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).

7 Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeazd la punctul 3.7.

8 Intre 2 §i 6 ore. Acestea reprezinti ore didactice si nu se includ in studiul individual.

? Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

10 Suma dintre numdrul de ore de activitate didactica directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7), trebuie sd fie egald cu numdrul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit.

! Se mentioneaza disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

2 Tabla, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

3 Tehnica de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

" Rezultatele invdtarii prezentate sub formd de cunostinte, abilitdti, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Rezultatele invdtdrii sunt concordante cu
nivelul 7 din CNC, diferentiate in functie de tipul de program de studii universitare de masterat. Astfel, in cazul masteratului de cercetare, acestea vor include
cunostinte, abilitati, responsabilitate si autonomie astfel definite incdt sa ii permita absolventului sa desfasoare activitdti de cercetare stiintifica independenta
(https://www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/07/Standarde-specifice-masterat.pdf).

 Titluri de capitole si paragrafe.

'8 Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analizd de lucrari, rezolvare de exercitii §i probleme.

7 Demonstratie practica, exercifiu, experiment.

8 Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.
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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

1.1 Institutia de Invatdmant superior

Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din Iagi

1.2 Facultatea

CONSTRUCTII DE MASINI ST MANAGEMENT INDUSTRIAL

1.3 Departamentul

SISTEME DE PRODUCTIE DIGITALE

1.4 Domeniul de studii

Inginerie Industriala

1.5 Ciclul de studii!

Master

1.6. Programul de studii

CONCEPTIA SI FABRICATIA ASISTATA DE CALCULATOR

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei —
(in limba romana)

(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma)

Elaborarea disertatiei
Dissertation writing

2.1.2. Codul disciplinei CFAC-PA-206 | 2.1.3. Categoria formativa | DS
2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Conf.dr.ing. Adriana MUNTEANU

Pr)/Responsabil activitati PA

2.4 Anul de studii*> | II [2.5 Semestrul® | 4 2.6 Tipul de evaluare* | VP [2.7 Optionalitate’ | DOB

3. Timpul total estimat al activitatilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numar de ore pe saptamana 3.2 3.3a sem. 3.3b laborator 3.3c proiect 334d

curs practica
3.4 Total ore din planul de invatimant® 3.5 3.6a sem. 3.6b laborator 3.6¢ proiect 3.6.d

curs practica
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 12
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 50
Pregitire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 50
Examinari® 16
Alte activitati: 10
3.7 Total ore studiu individual® 138
3.8 Total ore pe semestru'’ -
3.9 Numairul de credite 10

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum'!

4.2 de rezultate ale invatarii

5. Conditii

5.1 de desfisurare a cursului'?

5.2 de desfasurare a seminarului /
laboratorului/ proiectului'/
de desfasurare a activitatilor PA

Studentul masterand isi pregateste lucrarea de disertatie intr-unul din Ateliere de
proiectare-cercetare din cadrul departamentului SPD:

- Atelierul de proiectare-cercetare este ales de studentul masterand in urma consultarii
cu indrumatorul de credite.

- Activitatea studentului masterand consta in realizarea unei sinteze documentare pe o
tema datd, ce pregateste lucrarea de disertatie. Sinteza este prezentatd sub forma unui
raport tehnic si este sustinuta in fata unei comisii sub forma de colocviu. Evaluarea are
la baza raportul scris si prezentarea orala.

- Tema sintezei poate fi disciplinard sau interdisciplinara, individuala sau colectiva, si
poate implica conlucrarea cu alte ateliere de proiectare-cercetare. Sunt incurajate temele
care implica lucrul in echipa.

- Activitatea studentului masterand este coordonata de conducatorul stiintific al lucrarii
de disertatie si este supervizatd de responsabilul Atelierului de cercetare.
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- Este incurajatd diseminarea (comunicarea / publicarea) rezultatelor obtinute de
studentul masterand.

6. Obiectiv general al disciplinei
Elaborarea si sustinerea lucrarii de disertatie.

7. Rezultatele invatarii

Studentul/ Absolventul:

- are cunostinte foarte specializate, unele dintre ele situdndu-se cunostinte dintr-un domeniu de munca

sau de studiu, ca baza a unei gandiri si/sau originale cercetari;

- are un nivel de constientizare critica a cunostintelor dintr-un domeniu si a cunostintelor aflate la granita

dintre diferite domeni ce face posibild analiza inginereasca;

- evalueaza probleme tehnice complexe, probleme nonstandard, probleme cu specificatii incomplete sau

cu specificatii competitive prin aplicarea creativa a metodelor stiintifice avansate;

- foloseste aplicatii software, avand cunostinte de baza din informatica, grafica asistata si tehnologiile

digitale pentru explicarea si interpretarea problemelor care apar In conceptia si proiectarea asistata a

° maginilor-unelte si tehnologiilor, in cercetarea teoretico-experimentald si prelucrarea computerizata a

= informatiilor de stare;

2. - aplica metodologii pentru proiectarea, selectarea, testarea, exploatarea si componentelor/ sistemelor de

= precizie in special, adaptand cunostinte de bazd din dezvoltarea de produs, pentru explicarea si

6 interpretarea diferitelor tipuri de proiecte de subansamble structurale de actionare din constructia
componentele/ sistemele de precizie in special, precum si pentru monitorizarea exploatdrii si
comanda/conducerea acestora;

- aplica procedurile exploatdrii componentelor/ sistemelor de precizie in special, a solutiilor de

mecanizare, robotizare §i automatizare a proceselor de prelucrare pe acestea;

- evalueaza pe baze stiintifice performantele si limitele tehnologice ale masinilor-unelte si a
echipamentelor de automatizare si robotizare din structura sistemelor de productie;

- aplica cunostintelor de baza pentru explicarea si interpretarea situatiilor vizand organizarea si gestiunea
fabricatiei, controlul si asigurarea calitdtii produselor si proceselor, certificarea personalului,
optimizarea exploatarii, intocmirea studiilor de caz, a rapoartelor si comunicarilor stiintifice privind
componentele/ sistemele de precizie.

Studentul/ Absolventul:

= - are aptitudini de specialitate pentru rezolvarea problemelor In materie de cercetare si/sau inovare, pentru

= dezvoltarea de noi cunostinte si proceduri si pentru cunostintelor din diferite domenii;

E - utilizeaza metode avansate de prelucrare a datelor experimentale;

< - planifica cercetarea experimentald in domeniul de studiu;

- evalueaza critic metodele de cercetare si validare a rezultatelor experimentale.
— Studentul/ Absolventul:
o - 1si asuma responsabilitati pentru a contribui la cunostintele si practicile profesionale si/sau pentru
E @ | revizuirea performantei strategice a echipelor;
= & |- respectd principiile, normele si valorile de eticd in executarea corectd si la termen a sarcinilor
=< £ profesionale, prin abordarea unei strategii de munca riguroase, eficiente si responsabile in luarea deciziilor
= % pentru rezolvarea problemelor;
§- ® | - se informeaza si se documenteaza permanent in domeniul propriu de activitate prin utilizarea adecvata
é a metodelor si tehnicilor eficiente de invatare pe durata intregii vieti.
8. Metode de predare

In activitatea de predare vor fi utilizate discutii si dezbateri ale titularului de disciplind cu masteranzii privind
modul de elaborare al lucrarii de disertatie

9. Continuturi

[ 9.1. Curs'- | Metode de predare | Timp alocat |
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9.2.d.Activitati partial asistate (PA) Activitatea studentului

Elaborare introducere si memoriu justificativ Masterand se bazeaza pe
2. Elaborarea capitol privind stadiului actual al temei abordate Stud“{ 1And1V1dua1 St
2.1. Introducere. constd in )
2.2. Principii teoretice. elaborarea lucrarii de
2.3. Principalele realizari teoretice si experimentale. disertatie. . )
2.4. Identificare directii proprii de activitate. * Lucrarea de disertatie

este o lucrare de
inginerie avansata
(proiect, analiza, studiu
comparativ, experiment,
etc) si contine elemente
de cercetare stiintifica.

* Tema de disertatie
poate fi disciplinara sau
interdisciplinara,
individuala sau

3. Elaborare capitol privind contributiile teoretice $i experimentale proprii

3.1. Alegerea solutiei constructive/modelului.
3.2. Modelare matematica/ simulare.
3.3. Proiectarea sau modelarea sistemului.
3.4. Materiale si metode de lucru.
3.5. Realizarea modelului teoretic/experimental.
3.6 Descrierea metodei de modelare/experimentare.
3.7. Prelucrarea datelor din modelare (experimentale).
3.8. Prezentarea rezultatelor.

3.9. Concluzii.

colectiva, si poate
implica conlucrarea cu
alte ateliere de
proiectare-cercetare.

* Sunt incurajate temele
care implica lucrul in
echipa

4. Elaborare capitol privind concretizarea demersului teoretic in produs, prototip,
stand experimental, tehnologie.
4.1. Proiectare constructiv-functionala.
4.2. Calcule de dimensionare si verificare.
4.3. Stabilirea conditiilor de precizie.
4.4, Stabilirea conditiilor de executie.
4.5. Calcul tehnico-economic.

5. Elaborare capitol privind intocmirea documentatiei tehnice
a. Documentatie de executie.
b. Documentatie de montaj.
c. Documentatie de prezentare

6. Elaborarea capitolului privind concluziile si activitatile de cercetare viitoare

7. Elaborarea bibliografiei

Bibliografie

1. Abrudan, 1., Sisteme flexibile de fabricatie, Concepte de proiectare si management Ed. “Dacia”, Cluj-Napoca, 1996.

2. Ungureanu C. Croitoru I., Masurarea electricd a marimilor neelectrice, Ed. Tehnopress, Iasi, 2004,

3. Chapra, S. (2012)— Applied Numerical Methods with MATLAB for Engineers and Scientists, Third Edition, McGRAW —Hill ,
International Edition 2012

4. Ciobanu, R. M. (2008) — Managementul proiectelor: Fundamente, Aplicatii, Editura “Gh. Asachi”, lasi.

5. Cociu L., Elemente de electronica si automatizari. Ed. “Gh.Asachi” Iasi, 1999.

6. Cozminca M., Panait S., Constantinescu C., Bazele asgchierii, Ed. “Gh. Asachi”, Iasi, 1995.

7. Deutsch, 1., s.a. - Probleme de rezistenta materialelor, E.D.P., Bucuresti, 1983.

8. Draghici I, s.a., Indrumar de proiectare in constructia de masini, Vol. I, II, III, Ed. Tehnica, Bucuresti.

9. Dragu D. , Badescu Gh. , Sturzu A. , Militaru C. , Popescu I. Tolerante i masuratori tehnice. E.D.P. Bucuresti 1980, 1982.
10. Duca, C., s.a., Mecanisme, Editura "Gh. Asachi", Iasi, 2003.

11. Dumitrescu 1., s.a., Electrotehnica si masini electrice. EDP, Bucuresti, 1983.

12. Gafitanu M.,s.a. - Organe de masini, vol.I, E.T., Bucuresti, 1999.

13. Gafitanu, M., s.a. - Organe de masini, vol.II, E.T., Bucuresti, 2002.

14. Ispas C., s.a., Masini-unelte. Incercare si receptie, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1998.

15. M. Horodinca, Rezonanta mecanica. Control si corectie. Editura Performantica, 2014.

16. Musca Gavril, Ungureanu G., 1996. Proiectarea tehnologica asistata de calculator, Editura Performantica.

17. Oprean, A. s.a. (1983) Hidraulica masinilor unelte. Editia a I1I-a,Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti.

18. Panescu, D.A., Sisteme de conducere a robotilor industriali. Modelarea si planificarea traiectoriei. Rotaprint, U.T.Iagi, 1996.
19. Pillet, M. Duret D., Sergent A., Weighted inertial tolerancing, Quality Engineering, 2005, vol. 17, no 4, p. 687-693.

20. Pruteanu V.O. Tehnologia constructiei de masini, (2005), vol.I, Ed. Junimea, Iasi;

21. Seghedin N., Aplicatii in creatia tehnica. Ed. Performantica, Tagi, 2008, 200 pag.

22. Tabara V., Tureac I. - Masini de prelucrat prin deformare, EDP, Bucuresti, 1984

23. Voinea R., Voiculescu D., Simon F., Introducere in mecanica solidului cu aplicatii in inginerie, Editura Academiei, 1989.
24. Zetu D., Ungureanu Gh. - Masini-unelte automate si cu comandi numerica. indrumar de laborator, Institutul Politehnic Iasi,
1984.

25. Zetu, D. (coord), s.a., Robotica Industriald, Ed. Satya, lasi, 1997.

26. Plahteanu, B. (coord), Veisa, D, s.a., indrumar pentru activitatea de cercetare-proiectare si intocmire a

proiectului de diploma, vol. II, Rotaprint, Iasi, 1989.
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27. Prisecaru, Gh., Actionarea robotilor industriali, Ed. Via, Iasi, 2000.

28. Malakova S.Sivak S., GPS Application in the Design of Gearboxes, Acta Mechanica et Automatica 16(4):309-315, 2022.
29.Mircea, D. Controlul dimensional in constructia de masini, lasi, Ed. Tehnopress, 2004

30. Lungu G, s.a.,(1981), Masini unelte pentru mecanica fina, E.D.P., Buc.

31. Mihail Titu, Constantin Oprean, Alexandru Boroiu, Cercetarea experimentala aplicata in cresterea calitatii produselor si
serviciilor, Editura AGIR, 2011.

32.%%* http://www.epo.org/searching/free/espacenet.html*** http://www.epo.org/searching/free/espacenet.html.

33 *** Matlab, https://www.mathworks.com/products/matlab.html

10. Evaluare

10.3 Pondere
din nota finala
(se recomandi si
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare fiein

concordanti cu
numdrul de ore
alocat fiecarui tip
de activitate)

10.4a Completitudinea si corectitudinea - observarea sistematica a % 100%
Verificare pe cunostintelor. studentilor (teme
parcurs Coerenta logica, fluenta, forta de individuale/ de echipa -

argumentare. temele trebuie efectuate in

Capacitatea de analiza, de interpretare | saptimana dintre cursuri,
personala, originalitatea, creativitatea. | pregatirea unui referat -

Gradul de asimilare a limbajului de studiu de caz).
specialitate §i capacitatea de

comunicare. Evaluare finala:
Capacitatea de a valorifica abilitatile

dobandite. Verificare pe parcurs

Capacitatea de a prelucra datele si
problemele enuntate.

10.5 Conditii de promovare: Elaborarea unui proiect de diploma care s indeplineasca conditiile acceptarii pentru sustinere
in fata comisiei de diploma

Rezultatul evaludrii finale la o disciplind rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati
din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificand dobéandirea rezultatelor invatarii
minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completarii:22.09.2025
Responsabil activitat PA: Conf.dr.ing. Munteanu Adriana
Data avizarii in departamentul titularului/titularilor: 26.09.2025 Denumire departament din care provin
titularii
Director departament,
Prof. univ. dr. ing. Catalin DUMITRAS

Data aprobarii in Consiliul Facultatii CMMI: Decan,

Conf.univ.dr.ing. Florin NEGOESCU

Licenta/ Masterat.

2 1-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.

3 1-8 pentru licentd, 1-4 pentru masterat.

* Examen (E), verificare (V) — din planul de invdtamant.

> DOB — disciplind obligatorie, DOP- disciplind optionald, DFA- disciplind facultativa;

¢ Este egal cu 14 saptamani x numdrul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).
7 Liniile de mai jos se referd la studiul individual, totalul se completeaza la punctul 3.7.

8 Intre 2 §i 6 ore. Acestea reprezinti ore didactice si nu se includ in studiul individual.

¢ Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

10 Suma dintre numarul de ore de activitate didacticd directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sd fie egald cu numdrul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit.

! Se mentioneaza disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.
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http://www.epo.org/searching/free/espacenet.html
https://www.mathworks.com/products/matlab.html

2 Tabla, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

3 Tehnicd de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

" Rezultatele invitdrii prezentate sub formd de cunostinte, abilitdti, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Rezultatele invatdrii sunt concordante cu
nivelul 7 din CNC, diferentiate in functie de tipul de program de studii universitare de masterat. Astfel, in cazul masteratului de cercetare, acestea vor include
cunogstinte, abilitdti, responsabilitate si autonomie astfel definite incdt sa ii permita absolventului sa desfasoare activitati de cercetare stiintifica independentd
(https://www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/07/Standarde-specifice-masterat.pdf).

3 Titluri de capitole si paragrafe.

'8 Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analiza de lucrari, rezolvare de exercitii §i probleme.

7 Demonstratie practicd, exercitiu, experiment.

8 Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.
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https://www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/07/Standarde-specifice-masterat.pdf

FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatdmant superior Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lagi

1.2 Facultatea CONSTRUCTII DE MASINI ST MANAGEMENT INDUSTRIAL
1.3 Departamentul Sisteme de Productie Digitale

1.4 Domeniul de studii Inginerie Industriala

1.5 Ciclul de studii! Masterat

1.6. Programul de studii CFAC

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei — Sisteme Inteligente de Fabricatie

(in limba romana) Intelligent Manufacturing Systems

(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma)

2.1.2. Codul disciplinei CFAC-IA-207 | 2.1.3. Categoria formativa | DS
2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs s.l.dr.ing. RADULESCU Bruno

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr) |s.l.dr.ing. CHIFAN Florin

2.4 Anul de studii* | II [2.5 Semestrul® | I 2.6 Tipul de evaluare* | E  [2.7 Optionalitate’ | DOB

3. Timpul total estimat al activitatilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numar de ore pe saptamana 4 132 |2 |33asem.| - |3.3blaborator | 1 |[3.3c proiect |l 334d -
curs practica

3.4 Total ore din planul de invataimant® | 56 |3.5 28 |3.6asem.| - |3.6Db laborator | 14 |3.6¢ proiect |14 | 3.6.d -
curs practica

Distributia fondului de timp’ Nr. ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 33

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate i pe teren 14

Pregétire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 31

Examinari® 3

Alte activitdti: TUTORIAT 7

3.7 Total ore studiu individual® 88

3.8 Total ore pe semestru'’ 144

3.9 Numarul de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum'! -
4.2 de rezultate ale invatarii

5. Conditii

6 cursuri (12 ore) “fata in fatd” cu videoproiector + Tabla;
8 cursuri (16 ore) on-line pe platforma MS Teams

5.2 de desfagurare a seminarului / 6 sedinte (12 ore) “fatd in fatd” Retea de calculatoare + videoproiector
laboratorului/ proiectului’? 8 sedinte (16 ore) on-line pe platforma MS Teams

5.1 de desfasurare a cursului'?

6. Obiectiv general al disciplinei

Disciplina ,,Sisteme inteligente de fabricatie” are ca obiectiv general formarea competentelor teoretice si
practice necesare proiectarii, implementarii si gestiondrii sistemelor de productie moderne bazate pe tehnologii
inteligente, care integreaza automatizarea, robotica, inteligenta artificiala si analiza datelor in procesele de fabricatie.

Prin studiul acestei discipline, studentii vor intelege rolul inteligentei artificiale, al sistemelor ciber-fizice, al
Internetului industrial al obiectelor (IIoT) si al tehnologiilor digitale avansate in crearea fabricilor inteligente, capabile
sd se autooptimizeze, autodiagnosticheze si sa se adapteze dinamic la schimbarile din mediul de productie.
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Cursul urméreste dezvoltarea unei viziuni integrate asupra productiei moderne, in care deciziile sunt sustinute

de date, algoritmi si sisteme de control distribuite, contribuind la transformarea digitala a industriei conform conceptului
Industria 4.0.

7. Rezultatele invatirii (Exemplu: Disciplina X)'

Studentul/ Absolventul:

C explica principiile de functionare, structura si rolul sistemelor integrate de fabricatie (CIM —
Computer Integrated Manufacturing) in contextul digitalizarii proceselor industriale;

C compara diferite tipuri de sisteme de fabricatie (clasice, automatizate, flexibile, inteligente si
integrate), evidentiind avantajele si limitarile fiecaruia;

[ evalueaza performanta si gradul de integrare al proceselor de fabricatie, pe baza indicatorilor tehnici

o) . . : . SV oy ge
= si economici relevanti (productivitate, eficienta, calitate, flexibilitate);
=
17258
= [ defineste conceptele fundamentale privind integrarea CAD/CAM/CAE/CAPP/CAQ si rolul acestora
6 in realizarea unui flux informational unitar;
[ descrie arhitectura si componentele unui sistem integrat de fabricatie, precum si relatiile dintre
subsistemele tehnologice, informatice si organizationale;
C foloseste instrumente si aplicatii software specifice (ex. CAD, CAM, ERP, MES, PLM) pentru
modelarea, planificarea si controlul proceselor de fabricatie integrate;
[ aplica metode moderne de analiza, simulare si optimizare a sistemelor integrate de fabricatie, in
vederea imbunatatirii eficientei si competitivitatii industriale.
Studentul/ Absolventul:
C utilizeaza aplicatii informatice si instrumente software specifice (CAD, CAM, ERP, MES, PLM,
CAQ) pentru proiectarea, planificarea si monitorizarea proceselor integrate de fabricatie;
— C planifica etapele procesului de productie integrat, stabilind fluxurile de materiale si informatii,
>§“ succesiunea operatiilor si resursele necesare, in vederea obtinerii unei functionari eficiente si coerente a
= sistemului;
2
<

[ opereaza echipamente, sisteme automatizate si interfete digitale integrate Intr-un mediu de fabricatie
computerizat, aplicand proceduri standard de exploatare si siguranta;

[ evalueaza critic eficienta si gradul de integrare al sistemelor de fabricatie, identificand
neconcordantele, blocajele informationale sau tehnologice si propunand solutii de imbunatatire continua
a performantei proceselor industriale.
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Studentul/ Absolventul:
C manifestd responsabilitate in planificarea, coordonarea si controlul activitatilor specifice sistemelor
° integrate de fabricatie, respectand normele tehnice, de calitate si de securitate in munca;
=
£
s [ demonstreaza autonomie in utilizarea echipamentelor, aplicatiilor software si sistemelor
g informatice integrate, capabil sa identifice si sd solutioneze probleme tehnice fara supraveghere directa;
S
og" [ colaboreaza eficient in cadrul echipelor multidisciplinare implicate in proiectarea, implementarea si
= operarea sistemelor de fabricatie integrate;
2
= C 1isi asuma deciziile tehnice si organizatorice privind integrarea proceselor de productie si adoptarea
= solutiilor digitale adecvate;
2
é [ respecta principiile etice si profesionale, asigurand corectitudinea datelor tehnice, protectia
informatiilor si utilizarea responsabila a resurselor;
[ dovedeste initiativa si capacitate de autoevaluare, urmarind perfectionarea continud a
cunostintelor si adaptarea la noile tehnologii din domeniul fabricatiei inteligente si integrate.
8. Metode de predare

Procesul de predare—invatare din cadrul disciplinei ,,Sisteme integrate de fabricatie” se bazeaza pe o abordare interactiva,
aplicativa si centrata pe student, care imbina expunerea teoretica cu activitati practice si proiecte de simulare a proceselor
industriale integrate.

@ Activitatea de curs

Predarea continuturilor teoretice se realizeaza prin prelegeri participative, expuneri vizuale si discutii dirijate, utilizand
prezentari PowerPoint, diagrame, modele conceptuale si exemple practice din mediul industrial. Fiecare curs include o
recapitulare a notiunilor anterioare, urmata de exemple aplicative si studii de caz care ilustreaza modul de integrare a
sistemelor CAD/CAM/CAE/CAPP/CAQ intr-un flux unitar de fabricatie. Se incurajeazd participarea activd a
studentilor, adresarea de intrebari si dezbateri tematice pentru a stimula gandirea critica si Intelegerea relatiilor dintre
componentele sistemului de fabricatie integrat.

@ Activitatea de laborator si aplicatii practice

In cadrul lucrarilor aplicative, accentul este pus pe Invatarea prin actiune si descoperire, prin utilizarea de aplicatii
software specializate (ex. Arena, SolidWorks , etc) si prin realizarea de modele si simuldri de procese integrate.

Studentii sunt implicati in:
e proiectarea si modelarea fluxurilor de fabricatie;
e simularea proceselor de productie integrate;

e analiza si optimizarea parametrilor de performanta;
e realizarea de proiecte individuale si de echipa ce implica solutii interdisciplinare.

@ Metode moderne de predare
Cadrul didactic utilizeazd metode de Invatare colaborativa, prin proiect si prin descoperire, pentru a stimula autonomia
si creativitatea studentilor. Se folosesc resurse digitale si platforme educationale online pentru distribuirea materialelor,

comunicarea i monitorizarea progresului.

Metodele de instruire includ:
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e demonstratii practice, simuldri interactive si experimente virtuale;
e rezolvarea de probleme si studii de caz reale din industrie;

o feedback continuu pentru orientarea si imbunatatirea performantelor individuale.

@ Scopul procesului educational

Prin aceste activitati, disciplina urmareste formarea unei viziuni sistemice asupra productiei industriale moderne,
capabile sa integreze procesele tehnologice, informationale si organizationale intr-o structura coerenta si eficienta.

Studentul devine astfel capabil sd inteleaga, proiecteze, utilizeze si optimizeze un sistem de fabricatie integrat, in

concordanta cu cerintele Industriei 4.0.

9. Continuturi

9. 1. Curs!®

Metode de predare

Timp alocat

9.1.1. Managementul inteligent al sculelor in sisteme inteligente de fabricatie
(SIF) Sisteme inteligente de schimbare automata scule (extensie);

Sisteme de monitorizare stare scula (TCM- tool condition monitoring);

C Detectie deteriorare tais (rupere);

C Estimare grad de uzura;

Sisteme inteligente de management scule.

9.1.2 Strategii inteligente de Tmbunatatire a preciziei de prelucrare.

o Sisteme de monitorizare inteligentd proces prelucrare;

0 Monitorizare forte de aschiere, putere absorbita, vibratii, emisie acustica,
temperatura;

o Detectie autovibratii (chatter);

o Detectare coliziuni;

o Sistem multisenzorial (retea de senzori);

o Sisteme inteligente de compensare erori (GAC- geometric adaptive
compensation);

C Corectie traiectorie sculd;

[ Compensarea asistatd a erorilor geometrice;

[ Compensarea asistatd a deformatiilor termice;

[ Compensarea asistatd deformatie scula;

[ Sisteme de amortizare vibratii;

C Aplicarea metodelor de inteligenta artificiala;

o Comanda adaptiva;

o Comanda adaptiva limitativa (ACC-adaptive control constraint);

[ La putere constants;

C La forta constanta;

[ Comanda adaptiva optimala (ACO-adaptive control optimisation).

9.1.3 Managementul inteligent al pieselor in SIF

o Sistem de monitorizarea inteligentd caracteristici piesd (PCM-part condition
monitoring);

o Sistem de madsurare caracteristici piesa pe masind (OMM-on machine
measurement);

o Sistem de masurare caracteristici piesa pe masini de masurat cu CNC (CMM);
0 Masurare asistatd geometrie piesd; Masurare calitate suprafata;

0 Masurare integritate suprafatd (prezentd microfisuri, magnetizare, tensiuni
superficiale);

o Centre de prelucrare cu comandd numerica smart, Centre de prelucrare cu
comanda numerica inteligenta.

9.1.4 Comanda inteligenta a miscarii robotilor industriali.
o Senzori video utilizati n robotica;

Prelegere ,,fata
in fatd”, cu
videoproiector +
Tabla

Prelegere ,,fata
in fatd”, cu
videoproiector +
Tabla

Prelegeri on-line
Platforma MS
Teams

Prelegeri on-line
Platforma MS
Teams

4h

8h

4h

4h
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o Comanda robotilor industriali dotati cu senzori video;
o Senzori de fortda si moment utilizati in robotica;
o Comanda robotilor industriali cu controlul fortei.

9.1.5 Sisteme inteligente de mentenanta

o Sistem de alarmare si protectie;

o Sistem de monitorizare componente (MCCM- machine component condition
monitoring);

o Sistem de mentenanta predictiva;

o Sistem autocorectiv (Self-healing) si tolerant la defectari,

0 Monitorizarea de la distanta (e-mentenance).

9.1.6 Sisteme avansate de fabricatie inteligenta

o Centre de prelucrare (CP) cu CNC reconfigurabile;

0o Comanda numerica CNC cu arhitectura deschisa (scalabild) (open architecture
control);

o Integrare CP cu CNC in fabricatia curata (clean manufacturing);

C Prelucrare in camere curate;

C Eficienta utilizarii materialelor (volum minim de aschii);

C Eficienta energetica;

C Reducerea materialelor toxice;

C Reducere/eliminare emisii in aer si apa;

o Prelucrare cu viteze foarte mari (HSM);

o Sistem bazat pe cunostinte- Comanda cu autoinvatarea parametrilor optimali
(self learning —machine learning);

o Sisteme de optimizare integrate (embedded);

o Structura autoadaptiva (self-adaptive structure);

o Integrare CP cu CNC in web manufacturing;

o Integrare CP cu CNC in sistem hibrid agent sau multi-agent de fabricatie;

o Integrare CP cu CNC in sistem holonic de fabricatie.

Prelegeri on-line
Platforma MS
Teams

Prelegeri on-line
Platforma MS
Teams

Prelegeri on-line
Platforma MS
Teams

4h

4h

4h

Bibliografie curs:

1. Altintas,Y., Manufacturing Automation, 2nd.ed., Cambridge University Press, 2012

2. Wang L., Gao, R., X. (ed.), Condition Monitoring and Control for Intelligent
Manufacturing, Springer, 2006

3. Mekid, S. (ed.), Introduction to Precision Machine Design and Error Assessment, Taylor
& Francis Group, 2009

4. Xun, Xu, Integrating Advanced Computer-Aided Design, Manufacturing, and
Numerical Control : Principles and implementations, Information Science Reference,
2009

5. Rehg,J.A.,Computer-Integrated Manufacturing, Third Edition, “Prentice-Hall Inc”,
2005

6. Lopez de Lacalle, L.N., Lamikiz, A., Machine Tools for High Performance Machining,
Springer, 2009

7. Jorge Angeles, Fundamentals of Robotic Mechanical Systems, Springer, 2007

8. Groover,M.P.,Automation, Production Systems, and Computer-Integrated
Manufacturing, Second Edition, “Prentice- Hall Inc”, 2001;

9.2a Seminar

Metode de lucru'¢

Observatii,
timp alocat

9.2b Laborator

1. Luarea in evidenta si prezentarea Laboratoarelor

2. Studii de caz privind utilizarea sistemelor de management al informatiilor tehnice
si tehnologice intr-un sistem avansat de fabricatie CAD/CAM/CAQ pentru
simularea prelucrarii pentru o piesa complexa utilizata in industria feroviara

3. Studii de caz privind utilizarea sistemelor de management al informatiilor tehnice
si tehnologice Intr-un sistem avansat de fabricatie CAD/CAM/CAQ pentru o
piesa complexa utilizata in industria aeronautica

Metode de lucru!’

6 ore “fata in fata”
Retea de calculatoare
+ videoproiector

8 ore on-line pe
platforma MS Teams

14h
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4. Studii de caz privind utilizarea sistemelor de management al informatiilor tehnice
si tehnologice intr-un sistem avansat de fabricatiec CAD/CAM/CAQ pentru
simularea prelucrarii pentru o piesa complexa utilizata in industria auto

5. Studii de caz privind utilizarea sistemelor de management al informatiilor tehnice
si tehnologice intr-un sistem avansat de fabricatiec CAD/CAM/CAQ pentru
simularea prelucrarii pentru o piesa complexa utilizata in industria farmaceutica

6. Studii de caz privind utilizarea sistemelor de management al informatiilor tehnice
si tehnologice intr-un sistem avansat de fabricatie CAD/CAM/CAQ pentru
simularea prelucrarii pentru o piesa complexa utilizata in realizarea prelucrarilor
complexe

7. Recuperare lucrarilor neefectuate si evaluare

9.2¢ Proiect
1. Luarea in evidenta si prezentarea Proiectului ce cuprinde urmatoarele elemente

2. Compensarea inteligenta a erorilor geometrice

3. Masurarea cu interferometru laser XL80 si estimarea erorii de pozitionare

4. Repetabilitatea masurarii cu interferometrul XL80

5. Generarea fiselor de corectie pentru masini CNC si transferul catre centrul de
prelucrare

6. Definirea strategiei de prelucrare utilizata. Simularea procesului de prelucrare

7. Recuperare lucrarilor neefectuate si evaluare

Metode de lucru'®
14h
6 ore “fata in fata”
Retea de calculatoare
+ videoproiector

8 ore on-line pe
platforma MS Teams

Bibliografie aplicatii (seminar/ laborator/ proiect):

1. Altintas,Y ., Manufacturing Automation, 2nd.ed., Cambridge University Press, 2012
2. Wang L., Gao, R., X. (ed.), Condition Monitoring and Control for Intelligent

Manufacturing, Springer, 2006

3. Mekid, S. (ed.), Introduction to Precision Machine Design and Error Assessment, Taylor

& Francis Group, 2009

10. Evaluare

10.3 Pondere
din nota finala
(se recomanda sa

fiein

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare .
concordantd cu
numdrul de ore

alocat fiecarui tip
de activitate)
10.4a Cunoasterea sistemelor de management | - observarea sistematici a % 60%
Examen/ inteligent al sculelor in sisteme inteligente | studentilor (teme
/Verificare de fabricatie (SIF) individuale/ de echipa -
Cungasterea glstemelor de managementul | (o1 ale trebuie efectuate in
inteligent al pieselor in SIF o= A . -
. T sdptamana dintre cursuri,
Cunoasterea sistemelor inteligente de . .
. Y L pregatirea unui referat -
imbunatatire a preciziei de prelucrare !
Cunoasterea  sistemelor de Comanda | Studiu de caz). :
inteligenta a miscarii robotilor - test de evaluare formativ %
(verificari pe parcursul
semestrului).
- test de evaluare sumativ 60%
(verificare finald).
10.4b Seminar %
10.4c Laborator | Cunoasterea sistemeloravansate de 20%

fabricatie inteligenta

Referate, in format electronic,
pentru
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10.4d Proiect Compensarea inteligenta a erorilor Proiect, in format electronic, pentru 20%
geometrice la un CP cu CNC tema alocata

10.5 Conditii de promovare: descrierea rezultatelor invatarii minime pe care trebuie sa le acumuleze studentul
pentru promovarea disciplinei.

1. Managementul inteligent al sculelor in sisteme inteligente de fabricatie (SIF);
2. Managementul inteligent al pieselor in SIF;
3. Strategii inteligente de imbunatatire a preciziei de prelucrare.

Rezultatul evaluarii finale la o disciplina rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati
din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificand dobandirea rezultatelor Tnvatarii
minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completarii: 23.09.2025

Titular/ titulari de curs (nume, prenume, semnaturi): sef lucr.dr.ing. RADULESCU Bruno

Titular/ titulari de aplicatii (nume, prenume, semnaturi): sef lucr.dr.ing. CHIFAN Florin

Data avizarii In departamentul titularului/titularilor: Denumire departament din care provin titularii

Director departament,
Prof.dr.ing. Catalin-Gabriel Dumitras

26.09.2025

Data aprobarii in Consiliul Facultatii CMMI: Decan,
Conf.univ.dr.ing. Florin NEGOESCU

Licenta/ Masterat.

2 1-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.

3 1-8 pentru licentd, 1-4 pentru masterat.

* Examen (E), verificare (V) — din planul de invagamant.

> DOB — disciplind obligatorie, DOP- disciplind optionald, DFA- disciplind facultativa;

¢ Este egal cu 14 saptamani X numdrul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).

7 Liniile de mai jos se referd la studiul individual, totalul se completeaza la punctul 3.7.

8 Intre 2 §i 6 ore. Acestea reprezinti ore didactice si nu se includ in studiul individual.

¢ Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

10 Suma dintre numarul de ore de activitate didacticd directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sd fie egald cu numdrul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit.

! Se mentioneaza disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

12 Tabla, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

3 Tehnica de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

" Rezultatele invdtarii prezentate sub formd de cunostinte, abilitdti, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Rezultatele invdtdrii sunt concordante cu
nivelul 7 din CNC, diferentiate in functie de tipul de program de studii universitare de masterat. Astfel, in cazul masteratului de cercetare, acestea vor include
cunostinte, abilitati, responsabilitate si autonomie astfel definite incdt sa ii permita absolventului sa desfasoare activitdti de cercetare stiintifica independenta
(https://www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/07/Standarde-specifice-masterat.pdf).

I3 Titluri de capitole §i paragrafe.

'8 Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analizd de lucrari, rezolvare de exercitii si probleme.

7 Demonstratie practicd, exercitiu, experiment.

I8 Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.

Formular PO.DID.04 M-F2 E3RO


https://www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/07/Standarde-specifice-masterat.pdf

Formular PO.DID.04 M-F2 E3RO



FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatdmant superior Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lagi

1.2 Facultatea CONSTRUCTII DE MASINI ST MANAGEMENT INDUSTRIAL
1.3 Departamentul SISTEME DE PRODUCTIE DIGITALE

1.4 Domeniul de studii Inginerie industriala

1.5 Ciclul de studii! Masterat

1.6. Programul de studii CFAC

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei — Tehnici de creativitate si inovare

(in limba romana) Innovation and Creative Techniques

(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma)

2.1.2. Codul disciplinei CFAC-IA-209 | 2.1.3. Categoria formativa | DS
2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs Prof.dr.ing. Neculai-Eugen SEGHEDIN

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr) |Prof.dr.ing. Neculai-Eugen SEGHEDIN

2.4 Anul de studii*> | II [2.5 Semestrul® | 3 2.6 Tipul de evaluare* | E  [2.7 Optionalitate’ | DFA

3. Timpul total estimat al activitatilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numar de ore pe saptamana 3 132 |2 |[33asem.| 1 |3.3b laborator 3.3c¢ proiect 3.3d

curs practica
3.4 Total ore din planul de inva{aimant® | 28 |3.5 14 |3.6asem.| 14 |3.6b laborator 3.6¢ proiect 3.6d

curs practica
Distributia fondului de timp’ Nr. ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 8
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 4
Pregitire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 4
Examinari® 6
Alte activitati:

3.7 Total ore studiu individual® 22

3.8 Total ore pe semestru'’ 50

3.9 Numarul de credite 2

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum!!
4.2 de rezultate ale invatarii

5. Conditii
5.1 de desfasurare a | Cursul are caracter interactiv, astfel incat sala de curs trebuie
cursului'? prevazutd cu tabld si cretd, pentru exemplificare graficd a notiunilor prezentate.
5.2 de desfasurare a | Sald de seminar cu tabld si materiale documentare editate de OSIM si de EPO.
seminarului / Brevete, reviste, pliante din domeniul proprietatii intelectuale
laboratorului/
proiectului’®

6. Obiectiv general al disciplinei

La aceasta disciplind veti dobdndi cunostinte aprofundate despre tehnicile, metodele si demersurile creative
utilizate in procesul de inventica, precum si despre cadrul legislativ care reglementeaza brevetele de inventie si
drepturile de proprietate intelectuala. Cursul are ca scop dezvoltarea gandirii inovatoare §i a capacitdtii de a genera
solutii tehnice originale, prin aplicarea unor metode structurate de creatie.
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Se vor studia metode intuitive si rationale de stimulare a creativitdtii, precum: asocierea si consonanta®, utilizate
pentru combinarea ideilor aparent disparate; analogia si extrapolarea, care faciliteaza transferul de concepte dintr-un
domeniu in altul; tehnica input—output, pentru analiza relatiilor cauza—efect in procesele tehnologice; tehnica listelor
interogative Osborn, destinata evaluarii si imbunatatirii ideilor prin intrebari ghidate; brainstormingul si sinectica,
metode colective de generare §i rafinare a ideilor creative.

In cadrul activitdtilor aplicative, se vor realiza studii de caz utiliziand metodele logico—combinatorice specifice
inventicii, prin care vefi defini si dezvolta teme de creatie tehnica. Aceste exercitii vor contribui la formarea unei gandiri
sistematice §i inovatoare, esentiale pentru conceperea §i perfectionarea inventiilor tehnice moderne.

7. Rezultatele invatirii (Exemplu: Disciplina X)'

Studentul/ Absolventul are cunostinte foarte specializate, unele dintre ele situdndu-se cunostinte dintr-
un domeniu de munca sau de studiu, ca baza a unei gandiri si/sau originale cercetari, astfel:

- explicd principiile si etapele procesului inventiv, de la identificarea problemei tehnice pana la
formularea solutiei inovatoare;

- explica tehnicile si metodele creative (asocierea, analogia, brainstormingul, sinectica etc.) si rolul
acestora in stimularea gandirii inovatoare;

- compara tehnicile de generare a ideilor (ex. brainstorming vs. sinectica) in functie de scopul si contextul
aplicarii ;

- evalueaza gradul de noutate si posibilitatea de brevetare a unei solutii tehnice.;

- defineste notiuni-cheie din domeniul inventicii: inventie, inovatie, brevet, proprietate intelectuala,
metoda creativa descrie;

- foloseste instrumente specifice (matrice morfologica, diagrama Ishikawa etc.) pentru organizarea
informatiilor in procesul creativ;

- aplica instrumente specifice (matrice morfologica, diagrama Ishikawa etc.) pentru obtinerea solutiilor
noi.

Studentul/ Absolventul:

- utilizeaza metode si tehnici creative (brainstorming, sinectica, analogie, asociere) pentru generarea de

solutii tehnice originale

- planifica etapele procesului de creatie tehnica, de la definirea problemei pana la implementarea solutiei;

- opereaza cu metode sistematice de analiza si sinteza in evaluarea solutiilor tehnice;

- evalueaza critic impactul economic, tehnologic si social al unei inventii asupra mediului industrial si de

afaceri

Studentul/ Absolventul:

- respectd principiile, normele si valorile de eticd in executarea corecta si la termen a sarcinilor

profesionale, prin abordarea unei strategii de munca riguroase, eficiente si responsabile in luarea

deciziilor pentru rezolvarea problemelor;

isi asuma responsabilitdti pentru a contribui la cunostintele si practicile profesionale si/sau pentru

revizuirea performantei strategice a echipelor;

se informeaza si se documenteaza permanent in domeniul propriu de activitate prin utilizarea adecvata

a metodelor si tehnicilor eficiente de Invatare pe durata intregii vieti.

H

]

Cunostinte

1

Abilitati

Responsabilitate si
autonomie
1

8. Metode de predare

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri participative si dezbateri pe baza unor prezentiri Power Point
care vor fi puse la dispozitia studentilor. Prezentarile contin imagini si schite, astfel incat informatiile s& fie usor de
inteles si asimilat. Fiecare curs va debuta cu o scurtd recapitulare a notiunilor parcurse la cursul anterior. Prelegerile nu
vor avea un caracter strict expozitiv, ci vor incuraja dialogul, formularea de intrebari si exprimarea opiniilor proprii. In
etapa de dezbatere, studentii vor fi invitati sa isi exprime punctele de vedere, sd analizeze studii de caz si sd argumenteze
pozitiile proprii pe baza cunostintelor teoretice acumulate. Aceastd metodd promoveaza gandirea criticd, comunicarea
academica si capacitatea de colaborare in grup, competente esentiale pentru formarea profesionald si intelectuala a
viitorilor specialisti.

9. Continuturi

9. 1. Curs' Metode de predare | Timp alocat

Cap. 1. Introducere. 2 ore
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Curba progresului tehnic. Undele lui Kondratiev si undele lui Schumpeter | Expunere si
Cap. 2. Inventie si descoperire. Diferente si asemanari prezentare la 2 ore
Cap. 3 Creativitatea tehnici si creativitatea artistica. tabla, in special
pe cale grafica, a 2 ore
Trasaturile definitorii ale creativitatii tehnice. Creativitatea artistica. | problematicii
Literatura. Artele. Muzica. studiate, simultan
Cap. 4. Tehnici si metode intuitive de creatie cu antrenarea
studentilor la
Asocierea si consonanta. Analogia si extrapolarea. Inversia. Empatia. | dialog pe 8 ore
Modificarea-ameliorarea-dezvoltarea.  Tehnica  input-output.Tehnica marginea
listelor interogative de verificare Osborn. Brainstorming. Sinectica. problemelor
Cap. 5 Bazele logice-combinatorice ale inventicii. prezentate
Logic si psihologic in creatia tehnica. Utilizarea combinatoricii
matematice in creatia tehnica. Permutari, aranjamente, combinari,
aranjamente cu repetitie. Cercetarea morfologica prin matrici, secvential- 8 ore
selectiva, prin divizarea pe submorfologii, prin enumerare ordonata
(lexicograficd), prin avansare aleatorie, prin asemanare, prin diagrame de
idei, prin elaborarea obiectului generalizat al creatiei tehnice.
Cap. 6 Metodele logice-combinatorice ale inventicii.
Metoda matricilor morfologice de idei. Metoda obiectului generalizat al 2 ore
creatiei tehnice.
Cap. 7 Notiuni de proprietate intelectuala
Dreptul de autor. Inventia. Brevetul european. Modelul de utilitate. 4 ore
Desene si modele industriale. Marci
Bibliografie curs:
1. Belous V., Inventica. Bazele creatiei tehnice si ale protectiei industriale. Vol. 1. Inst. Politehnic Iasi,
1984.
2. Belous V., Creatia tehnica in constructia de masini. Inventica. Ed. Junimea, Iasi, 1986.

Belous V., Manualul inventatorului. Sinteza creativa in tehnica. Ed. tehnica, Bucuresti, 1990.

Belous V., Inventica. Ed. Gh. Asachi, lasi, 1992.

3

4

5 Icldnzan T., Popa H., Inventica si ingineria valorii. Universitatea Politehnica Timisoara, 1995.
6. Plahteanu B., Ingineria valorii si performanta in creatia tehnicd. Ed. Performantica, lasi, 1999.
7. Plahteanu B., Belous V., Croitoru C., Calatoru V., Efectul geometric in creatia tehnica. Ed.
P
8
9

erformantica, Iasi, 2000.

. Seghedin N., Aplicatii 1n creatia tehnica. Ed. Performantica, Iasi, 2008, 200 pag.

Seghedin N., Etica si dreptul proprietatii intelectuale, Programul Operational Sectorial Dezvoltarea

Resurselor Umane 2007 — 2013, STUDII DOCTORALE PENTRU PERFORMANTE EUROPENE IN
CERCETARE SI INOVARE (CUANTUMDOC) POSDRU/107/1.5/S/79407

(http://www.cuantumdoc.tuiasi.ro/).

10. Seghedin N., Creativitate tehnica, etica, proprietate intelectuala. Programul Operational Sectorial
Dezvoltarea Resurselor Umane 2007 — 2013, 4D-POSTDOC - Dezvoltarea si sustinerea de programe

postdoctorale multidisciplinare Tn domenii tehnice prioritare ale strategiei nationale de cercetare -

dezvoltare - inovare

(http://ctmtc.utcluj.ro:8080/sites/fordoc/Mteriale%20seminar%?20pregatire%2F03%5FSeghedin)

11. Seghedin N. (coord.), Experienta a 7 universitati din Romania in diseminarea cunostintelor de
proprietate intelectuald. Ed. Performantica, lasi, 2012, ISBN 978-973-730-952-5, 187 pag.

12.  Intellectual property course design manual. European Patent Office, Munich, 2011, 390 pag. (aparut

in 2012) (www.epo.org/design-manual) (100 pag. contributie personald).

13. Slatineanu L., Dusa P., Bazele creatiei tehnice in constructia de masini. Institutul Politehnic Iasi,

1996.
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14. Verone P., Inventica. Ed. Albatros, Bucuresti, 1983.

9.2a Seminar Metode de lucru'’ Observatii
Introducere. Luarea in evidenta a studentilor, prezentarea lucrarilor de
seminar. Seminar 1. Elaborarea informarii documentare utilizind baza de | Prezentarea 2 ore
date esp(@cenet. aspectelor
) . oy ractice legat
Seminar 2. Elaborarea Diagramelor de idei practice fegate de 2 ore
tehnicile si
Seminar 3. Elaborarea matricelor morfologice metodele de 2 ore
creatie, prin
Seminar 4. Elaborarea cererilor de brevete de inventie explicatii si 2 ore
} 1 fologici i i tehnici 1 demonstratii 5
Seminar 5. Utilizarea morfologiei in creatia tehnicd. Ramon Lu concrete ore
Seminar 6. Brainstorming 2 ore
Seminar 7. Utilizarea fondului interdisciplinar de demersuri euristice 2 ore

Bibliografie aplicatii (seminar):

1. Seghedin N., Aplicatii in creatia tehnica. Ed. Performantica, lasi, 2008, 200 pag.
Seghedin N., Analiza §i sinteza structurala creativa a mecanismelor de strangere multipla, Ed. Tehnopress,

Tasi, 2002, 208 pag., ISBN 973-8048-95-8

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala
(se recomanda sa

fiein

concordantd cu
numdrul de ore
alocat fiecarui tip
de activitate)

10.4a Completitudinea si corectitudinea - observarea sistematica a 20% 60%
Colocviu cunostintelor. studentilor (teme

Coerenta logica, fluenta, forta de individuale - studiu de caz).

argumentare. - test de evaluare formativ | %

Capacitatea de analiza, de interpretare | (verificari pe parcursul

personald, originalitatea, creativitatea. | semestrului).

Gradul de asimilare a limbajului de Evaluare finald: Colocviu | 80%

specialitate si capacitatea de sau prezentarea unei cereri

comunicare. de brevet de inventie

Capacitatea de a valorifica abilitatile

dobandite.

Capacitatea de a prelucra datele si

problemele enuntate.
10.4b Seminar Capacitatea de aplicare 1n practica a - participare activa la activitati; 40%

cunostintelor invatate. Capacitatea de
analiza, de interpretare personala,
originalitatea, creativitatea.

10.5 Conditii de promovare: Cunoasterea notiunilor si principiilor de baza utilizate pentru proiectarea inovativa si
creativa a produselor industriale si sistemelor micromecanice, utilizand metode si tehnici specifice de creatie

tehnica.

Rezultatul evaluarii finale la o disciplina rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati
din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificand dobandirea rezultatelor invatarii

minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.
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Data completarii:24.09.2025
Titular/ titulari de curs (nume, prenume, semnaturi): Prof.univ.dr.ing. Neculai-Eugen SEGHEDIN
Titular/ titulari de aplicatii (nume, prenume, semnaturi): Prof.univ.dr.ing. Neculai-Eugen SEGHEDIN
Data avizarii In departamentul titularului/titularilor: 26.09.2025 Denumire departament din care provin
titularii
Director departament,
Prof.univ.dr.ing. Mih&ita HORODINCA

Data aprobarii in Consiliul Facultatii CMMI: Decan,

Conf.univ.dr.ing. Florin NEGOESCU

Licentd/ Masterat.

2 1-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.

3 1-8 pentru licentd, 1-4 pentru masterat.

* Examen (E), verificare (V) — din planul de invdtamant.

’> DOB - disciplind obligatorie, DOP— disciplind optionald, DFA- disciplind facultativi;

® Este egal cu 14 saptamani X numdarul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).

7 Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeazd la punctul 3.7.

8 Intre 2 §i 6 ore. Acestea reprezinti ore didactice si nu se includ in studiul individual.

? Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

9 Suma dintre numdrul de ore de activitate didactica directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sd fie egald cu numdrul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit.

1 Se mentioneaza disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

2 Tabla, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

13 Tehnica de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

4 Rezultatele invatarii prezentate sub forma de cunostinte, abilitdti, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Rezultatele invdtdrii sunt concordante cu
nivelul 7 din CNC, diferentiate in functie de tipul de program de studii universitare de masterat. Astfel, in cazul masteratului de cercetare, acestea vor include
cunostinge, abilitati, responsabilitate si autonomie astfel definite incdt sa ii permita absolventului sa desfasoare activitdti de cercetare stiintifica independenta
(https://www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/07/Standarde-specifice-masterat.pdf).

3 Titluri de capitole si paragrafe.

16 Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analiza de lucrdri, rezolvare de exercitii si probleme.

7 Demonstratie practicd, exercitiu, experiment.

8 Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.
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