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Prezentarea programului de masterat

Programul de masterat profesional Tehnologii Avansate de Fabricatie are
misiunea de a forma ingineri cu o inaltd calificare profesionald, capabili sa raspunda
cerintelor tot mai complexe ale industriei moderne, intr-un context global dominat de
inovatie tehnologicd, sustenabilitate si digitalizare. Scopul principal al programului este
de a dezvolta competente avansate in proiectarea, implementarea si optimizarea
proceselor de fabricatie, prin integrarea cunostintelor teoretice cu aplicatiile practice
specifice domeniului ingineriei industriale.

Pregétirea inginerilor transcende simpla acumulare de cunostinte, vizdnd in mod
special stimularea gandirii critice si creative. Prin expunerea la contexte tehnice
complexe si la metodologii de cercetare avansate, studentii sunt abilitati sa analizeze
riguros, sa inoveze si sa propuna solutii optime, asigurand astfel absolventilor sanse reale
si consistente in competitia acerbd de pe piata muncii. Aceastd viziune este Tn mod
constant ajustatd la particularitatile si tendintele dinamice care redefinesc peisajul
ingineriei industriale la nivel global.

Universitatea Tehnica Gheorghe Asachi din lasi urmareste ca prin derularea
acestui program de studii avansate de masterat profesional sa ajute in formarea unei
gandiri critice, analitice si creative, esentiale pentru rezolvarea problemelor ingineresti
complexe. Programul pune accent pe dezvoltarea capacitatii de adaptare la schimbare, pe
autonomia profesionald si pe spiritul inovativ, asigurand absolventilor o insertie
competitivd pe piata muncii nationale si internationale. De asemenea, trebuie mentionat
faptul cd putem afirma fard echivoc cd este mentionata 0 institutie de invatamant axatd pe
cercetare avansata si educatie de calitate, Tn perimetrul careia Se desfdsoara activitati
specifice de creare, valorificare si transfer al cunoasterii catre societate in domenii
fundamentale precum Stiinte ingineresti, Arhitectura si Urbanism, dar si in domenii
interdisciplinare si complementare, la nivelul comunitatii locale, la nivel regional,
national si international.

In contextul transformarilor industriale generate de Industria 4.0 si tranzitia citre
Industria 5.0, programul are un caracter interdisciplinar pronuntat, valorificand ultimele
tendinte in domeniul fabricatiei digitale, al automatizarii si al inteligentei artificiale
aplicate Tn procesele industriale.

Masteratul TAF este conceput ca o interfatd directd cu ultimele noutati si inovatii
din domeniu. Constienti de mutatiile structurale din industriile cheie, punem un accent
deosebit pe integrarea cunostintelor actuale privind stadiul actual in industriile de
fabricatie de 1inaltd performantd. Astfel, in sectorul auto (engl. automotive), ne
concentram pe designul si productia componentelor pentru mobilitatea electrica si
vehicule autonome, care solicita materiale usoare si procese de fabricatie de precizie. In
industria aerospatiala, abordam provocarile legate de prelucrarea aliajelor exotice si de



asigurarea unei integritati structurale critice. Nu in ultimul rdnd, domeniul medical
(ingineria biomedicald) este aprofundat prin prisma necesitatii de a produce implanturi si
dispozitive medicale personalizate, folosind tehnologii de varf.

Ingineria industriald moderna se confruntd cu o convergentd intre tehnologiile
fizice, digitale si biologice, generand un ecosistem complex in care procesele de
fabricatie sunt profund digitalizate si conectate. Nucleul expertizei tehnologice Tl
formeaza procesele care definesc fabricatia moderna precum tehnologiile de fabricatie
aditiva (imprimare 3D) care sunt studiate la nivel sistemic, de la designul optimizat
(DfAM) la controlul proceselor metalice si polimerice, esentiale pentru prototiparea
rapida si productia de piese cu geometrii complexe. Apelarea metodelor de scanare 3D si
a conceptelor cuprinse in ingineria inversa reprezinta baza metrologiei moderne, fiind
esentiale pentru controlul calitdtii, digitizarea patrimoniului industrial si reconstructia
digitald a componentelor. Tehnologiile de taiere si sudare cu energie concentrata prezinta
procese precum taierea/sudarea cu laser, cu jet de apa (engl. waterjet) sau cu plasma ce
sunt analizate sub aspectul optimizarii parametrilor, al eficientei energetice si al calitatii
metalurgice, fiind implementate partial sau total in cadrul laboratoarelor si disciplinelor
de studiu.

Transformarea digitala este sustinutd de Internet of Things (IoT), Big Data,
realitatea augmentatd si inteligenta artificiald, instrumente ce permit monitorizarea si
controlul in timp real al echipamentelor si proceselor. Tn acest sens, programul TAF
pregateste specialisti pentru un ecosistem de productie profund digitalizat, oferind o
perspectiva de ansamblu asupra digitalizarii si automatizarii avansate. Se exploreaza in
detaliu rolul crucial al Internet of Things (IoT) in conectarea masinilor si a datelor,
fundamentand conceptul de fabrica inteligenta.

O distinctie clara este operata intre viziunile Industry 4.0 si Industry 5.0. in timp
ce Industry 4.0 a pus bazele sistemelor ciber-fizice (CPS) si a vizat o eficienta
operationala maxima bazatd pe automatizare si schimb de date, Industry 5.0 introduce
dimensiunea centrata pe om (engl. human-centric), a rezilientei si a sustenabilitatii.
Studentii sunt astfel pregatiti sd gestioneze nu doar optimizarea tehnologica, ci si
interactiunea om-robot (Cobots) si impactul social si ecologic al proceselor de fabricatie.
Aceste atribute sunt preluate si integrate cu succes in continutul predat studentilor facand
parte din strategia universitatii de pregdtire a acestora la cele mai inalte standarde.

Planul de invatamant al programului Tehnologii Avansate de Fabricatie acopera
un spectru larg de competente ingineresti, manageriale si de cercetare. Printre disciplinele
principale se regdsesc:

- Managementul proiectelor tehnice ce implicd competente in planificarea,
implementarea si monitorizarea proiectelor;

- Tehnologii electrofizice de prelucrare care presupune intelegerea proceselor bazate pe
descarcari electrice si fascicule In vederea prelucrarilor neconventionale;

- Tehnologii avansate de prelucrare mecanica si asamblare unde studentii invata despre
metodele de automatizare coroborate cu elemente de robotica industriala;

- Tehnologii avansate de sudare ce folosesc laser, plasma sau fascicul de electroni;

- Sisteme dinamice in ingineria mecanica cu accent pe modelare si analizd dinamica;

- Tehnologii de fabricatie asistate de calculator care detaliazd modul de utilizare si
integrare al CAD/CAM/CAE 1n procesele de fabricatie asistate de calculator;



- Dezvoltarea sustenabila a produselor si proceselor care presupun un grad nalt de
eficienta energetica n cadrul conceptului de economie circulara;

- Inovare tehnologica, Bazele cercetarii stiintifice, discipline ce presupun metode de
formare in cercetarea stiintifica aplicata;

- Etica si integritate care prezinta o suita de valori profesionale si academice care pot fi
transpuse In domeniul productiei industriale;

- Managementul fabricatiei in IMM-uri, Management strategic ce presupun metode si
tehnici de analiza si planificare industriala;

- Ecologie industriala, este o disciplind de studiu care initiazd studentii in domeniul
tehnologiilor verzi;

- Tehnologii si echipamente avansate de presare la rece care prezintda modalitati de
optimizare a proceselor de deformare plastica;

- Tehnologii de fabricatie aditiva care includ procesele de imprimare 3D parte inegranta a
conceptului de inginerie inversa;

- Proiectare parametrica avansata, Testare si validare virtuala care se axeaza pe
posibilitatea de simulare cu ajutorul FEM, CFD prin intermediul design-ului
parametrizat.

Prin asimilarea acestor cunostinte, studentii dobandesc competente de proiectare
si optimizare a sistemelor de fabricatie flexibile, abilitati superioare in simularea si
validarea virtuala a produselor, precum si capacitatea de a coordona strategic proiecte
industriale complexe.

Programul de masterat isi propune extinderea colaborarilor cu centre de cercetare
si companii din domeniile auto, aerospatial si biomedical cu actualizarea continud a
continutului disciplinelor conform principiilor conceptului de Industrie 5.0 dar si
dezvoltarea si dotarea continud a laboratoarelor pentru fabricatie aditiva, robotica
colaborativa si realitate augmentatd. Se doreste si sunt derulate actiuni continue de
promovare cu implicarea activa a studentilor in activitatile de cercetare aplicata, directie
de actiune consideratd prioritard si esentiald in dezvoltarea profesionistilor. Nu sunt
omise , de asemenea eforturile de integrare a modulelor dedicate inteligentei artificiale si
cele specifice digital-twin.

Viziunea de dezvoltare a programului TAF nu se opreste la nivel curricular, ci se
extinde la directii viitoare de actiune institutionale. Ne propunem consolidarea excelentei
prin dezvoltarea de centre de cercetare multidisciplinare, cresterea mobilitatii
internationale si stabilirea de parteneriate strategice durabile cu lideri industriali la nivel
european.

Cadrele didactice, prin competentele profesionale si experienta acumulata,
faciliteaza un proces de invatare interactiv, echilibrat si incluziv. Scopul este reprezentat
de dezvoltarea spiritului inovativ si a responsabilitatii profesionale. Ei nu sunt doar
transmitatori de informatii, ci facilitatori activi ai procesului de Invatare. Ei cultivd o
abordare a pregatirii studentilor pe mai multe paliere, adaptatd puterii de invatare
sanse pentru toti studentii, intr-un spirit de pregatire interdisciplinara.

Prin excelentd educationald si cercetare inovatoare, Masteratul contribuie direct la
realizarea directiilor prioritare de dezvoltare incluse in Planul strategic al Facultatii,
consolidand pozitia Universitatii ca un actor cheie in avangarda tehnologica a Romaniei.



In concluzie, programul de masterat profesional Tehnologii Avansate de
Fabricatie (TAF) se pozitioneaza ca un pilon fundamental in strategia Universitatii de a
modela viitorul ingineriei industriale. Misiunea noastra transcendenta este de a pregati o
elitd profesionald — ingineri cu o 1nalta calificare, al caror profil de expertiza tehnica si
manageriald raspunde cu precizie cerintelor erei digitale.



