FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025/2026

1. Date despre program

1.1 Institutia de Invatdmant superior Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lasi
1.2 Facultatea Constructii de Masini si Management Industrial
1.3 Departamentul Sisteme de Productie Digitale

1.4 Domeniul de studii Inginerie si management

1.5 Ciclul de studii! Licentd

1.6. Programul de studii Inginerie economica in domeniul mecanic

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei — Termotehnica si echipamente termice

(in limba romana) Engineering Thermodynamics

(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma)

2.1.2. Codul disciplinei IMan-4.08-DID-T

2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs Conf.dr.ing. Carmen Ema PANAITE

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (L) Conf.dr.ing. Carmen Ema PANAITE

2.4 Anul de studii | 2 |2.5 Semestrul | 4 2.6 Tipul de evaluare | C |2.7 Tipul disciplinei | DI

3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numdr de ore pe saptamana 3 [32curs |2 |3.3asem. - |3.3b laborator | 1 |3.3c proiect |- | 3.3.d practica
3.4 Total ore din planul de invatamant |42 |3.5 curs |28 |3.6a sem. - |3.6b laborator | 14 |3.6¢ proiect |- |3.6.d -
Distributia fondului de timp Nr. ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 3
Pregitire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 10
Examinari 2
Alte activitati:

3.7 Total ore studiu individual 33

3.8 Total ore pe semestru 75

3.9 Numarul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Fizica
4.2 de rezultate ale invatarii |Cunostinte de baza de Analizd matematica, Fizica

5. Conditii
5.1 de desfasurare a cursului Sald dotata cu tabla, videoproiector, ecran
5.2 de desfasurare a laboratorului Sala dotata cu tabla, videoproiector, ecran, standuri experimentale

6. Obiectiv general al disciplinei

Disciplina are ca obiectiv general prezentarea si fixarea notiunilor de baza legate de ingineria in domeniul termic, cu accent pe
aspectele specifice profesiei viitorilor absolventi, precum si familiarizarea studentilor cu metodele de analiza termodinamica a
sistemelor si proceselor.

7. Rezultatele invatarii

Formular PO.DID.04 L-F2 E3RO



Studentul/ Absolventul:

- stapaneste notiunile fundamentale ale termodinamicii tehnice si interpreteaza fenomenele termice prin
prisma acestor cunostinte;

- explica rezultate teoretice si experimentale asociate sistemelor si proceselor industriale;

& - descrie proprietatile substantelor de lucru (gaze, vapori, amestecuri de gaze, aer umed) si procesele

.g termodinamice asociate acestora;

& - cunoaste si utilizeaza diagramele termodinamice (p-v, T-s, h-s, Mollier) ca instrumente de analiza a

g fenomenelor termice;

o - intelege structura/constructia, principiile de functionare si performantele principale ale masinilor si
instalatiilor termice (motoare cu ardere internd, turbine, compresoare, instalatii frigorifice, pompe de
caldurd);

- cunoaste mecanismele fundamentale ale transferului de caldura si aplica legile conductiei, convectiei si
radiatiei termice 1n situatii practice.

— Studentul/ Absolventul:

£ - efectueaza investigatii experimentale de laborator in domeniul ingineriei termice, interpreteaza

'S rezultatele si formuleaza concluzii;

-ﬂ: g - e . . . . . .

= - utilizeaza instrumente digitale pentru calculul termic si prelucrarea datelor experimentale;

f:" - elaboreaza si prezinta lucrari de analiza tehnica si studii de caz bazate pe date experimentale sau teoretice;
- calculeaza randamentele si coeficientii de performanta pentru masini si instalatii termice.

Studentul/ Absolventul:
7S - respectd principiile, normele si valorile de eticd in executarea corectd si la termen a sarcinilor
% o profesionale, prin abordarea unei strategii de munca riguroase, eficiente si responsabile 1n luarea deciziilor
= é pentru rezolvarea problemelor;
& © |- demonstreaza autonomie in invatare pe problematici specifice produselor, fenomenelor si proceselor
S S | - se integreaza in grupul de lucru si aplicd tehnici de relationare si muncd eficientd in echipe
2 multidisciplinare, pe diverse paliere ierarhice;
& - selecteaza si utilizeaza surse bibliografice specifice domeniului;

- elaboreaza proiecte profesionale din domeniul ingineriei.

8. Metode de predare

In cadrul activitatilor de predare vor fi folosite prelegeri interactive si dezbateri, sustinute prin prezentiri
PowerPoint puse la dispozitia studentilor. Aceste prezentiri includ imagini si schite pentru a facilita intelegerea si
asimilarea continutului. Fiecare curs va incepe cu o scurtd recapitulare a temelor abordate anterior.
Metodologia didactica se bazeaza pe modele de invatare prin descoperire, care incurajeaza explorarea direct si indirecta
a realitatii (prin experiment, demonstratie si modelare), completate de metode centrate pe actiune, precum exercitiile,

activitatile practice si rezolvarea de probleme.

9. Continuturi

9. 1. Curs

Metode de predare

Timp alocat

9.1.1. Notiuni introductive - Obiect si metode. Sisteme termodinamice, stare
termodinamicd, parametri termodinamici, coeficienti termodinamici. Echilibru
termodinamic. Conceptul de proces termodinamic, procese reversibile si ireversibile.

9.1.2. Primul principiu al termodinamicii - Enunturile primului principiu al
termodinamicii. Principiul I pentru sisteme Inchise. Principiul I pentru sisteme deschise.

9.1.3. Gazul perfect - Modelul gazului perfect. Legile gazului perfect. Ecuatia termica de
stare. Calduri specifice, relatia Robert Mayer. Analiza termodinamica a proceselor simple
ale gazului perfect. Amestecuri de gaze.

9.1.4. Principiul al doilea al termodinamicii - Cicluri termodinamice (cicluri directe,
cicluri inversate, coeficienti de performanta). Enunturile Principilui II. Ciclul Carnot.
Integrala lui Causius. Entropia. Diagrama T-s.  Variatia entropiei in decursul
transformarilor reversibile.

9.1.5. Gaze reale - 1zotermele experimentale Andrews. Factor de compresibilitate. Ecuatii
termice de stare. Ecuatii viriale. Ecuatia starilor corespondente.

9.1.6. Vapori - Procesul de vaporizare la p=ct. Marimi de stare ale vaporilor. Diagrame
termodinamice pentru vapori. Laminarea vaporilor.

9.1.7. Aer umed - Proprietati fizice aer umed. Diagrama Mollier (h-x). Procese tehnice cu
aer umed. Metode de determinare a umiditatii aerului.

9.1.8. Cicluri cu vapori - Ciclurile instalatiilor termoenergetice cu vapori — Ciclul Rankine
cu supraincalzire. Ciclurile instalatiilor frigorifice si a pompelor de caldurd. Analiza
termodinamici a ciclurilor, determinarea coeficientilor de performanta.

Prelegere interactiva,
Discutii, Explicatii

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

4 ore
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9.1.9. Ciclurile masinilor si instalatiilor termice cu gaz perfect ca fluid de lucru -
Generalitati. Ciclurile motoarelor cu ardere interna cu piston. Ciclurile instalatiilor cu
turbine cu gaze.

9.1.10. Elemente de transfer de caldura - Conductie termica (legea lui Fourier, transferul
de céldura conductiv in regim stationar prin corpuri cu geometrii simple). Convectia
termicd (legea lui Newton, convectia liberd, convectia fortatd). Radiatia termica
(mecanismul radiatiei termice, legile radiatiei termice).

Prelegere interactiva,
Discutii, Explicatii

4 ore

6 ore

Bibliografie curs

1. Panaite C.E., 2010, Termodinamica pentru ingineri, Editura Politehnium, lasi.

2. Danescu, Al., 1985, Termotehnica si masini termice, EDP, Bucuresti

3. Stefanescu, D., 1985, Transfer de cildura si masa, EDP, Bucuresti

4. Horbaniuc B., Termodinamica tehnica, vol 1, Editura AGIR, Bucuresti, 2015

5. Cengel, Y.A., Boles, M.A., 2019, Thermodynamics — An Engineering Approach,
Ninth Edition, McGraw-Hill

6. Popescu A., 2003, Elemente fundamentale de transfer de caldura, Editura Eurobit,
Timisoara

7. Panaite C.E., Termotehnica, suport de studiu/autoinstruire disponibil pe platforma
Google Meet, actualizat 2024

9.2b Laborator

Metode de lucru

Timp alocat

9.2.1. Prelucrarea datelor experimentale. Analiza erorilor

9.2.2. Termometrie I

9.2.3. Termometrie II

9.2.4. Determinarea marimilor de stare ale aerului umed

9.2.5. Determinarea experimentala a exponentului adiabatic

9.2.6. Determinarea experimentala a coeficientului de transfer de caldura in convectie
liberd neperturnata

9.2.7. Determinarea coeficientului convectiv la transferul de caldura in strat fluidizat

Demonstratie
practica, exercitiu,
experiment

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

Bibliografie aplicatii (laborator):

1. Horbaniuc B., 2015, Termodinamica tehnica, Vol. 1, AGIR, Bucuresti

2. Panaite C.E., 2010, Termodinamica pentru ingineri, Politehnium, Iasi

3. Lupu, Ana-Georgiana; Dumencu, Andrei; Popescu, Aristotel, 2017, Termotehnica si
masini termice: indrumar de laborator, lasi, PIM

4. Referate de laborator multiplicate

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala

10.4 Colocviu Completitudinea si corectitudinea - observarea sistematica a
cunostintelor. studentilor (teme
Coerenta logica, fluenta, forta de individuale/ de echipa -
argumentare. temele trebuie efectuate in | 20%
Capacitatea de analiza, de interpretare | saptimana dintre cursuri,
personald, originalitatea, creativitatea. | pregatirea unui referat -
Gradul de asimilare a limbajului de studiu de caz). 60%
specialitate si capacitatea de - test de evaluare formativ
comunicare. (verificari pe parcursul
Capacitatea de a valorifica abilitatile semestrului).
dobandite. - test de evaluare sumativ
Capacitatea de a prelucra datele si (verificare finala). 80%
problemele enuntate.
10.5b Laborator | Activitatea de laborator — Capacitatea | - realizarea fiselor de laborator
de lucra in echipa, Capacitatea de (toate lucrarile de laborator trebuie
aplicare 1n practicd, in contexte efectuate, admitandu-se recuperarea
diferite, a cunostintelor invatate. doar a unei lucrari de laborator 40%

Capacitatea de analiza, de interpretare
personald, originalitatea, creativitatea.

restante);
- test de evaluare (colocviu de
laborator).
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10.6 Conditii de promovare
Rezultatul evaluarii finale la o disciplina rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecirei activitati
din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificand dobandirea rezultatelor invatarii

minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completarii: 21.09.2025

Titular de curs si aplicatii:
Conf.dr.ing. Carmen Ema PANAITE

Departamentul de Inginerie Mecanica si Autovehicule Rutiere
Director de departament,
Conf.dr.ing. Lidia GAIGINSCHI

Data avizarii In departament: 22.09.2025

Data aprobarii In Consiliul Facultatii CMMI: 22.10.2025 Decan,
Conf.dr.ing. Florin NEGOESCU
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