1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

1.1 Institutia de invatdmant superior

Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din Iagi

1.2 Facultatea

CONSTRUCTII DE MASINI SI MANAGEMENT INDUSTRIAL

1.3 Departamentul

Tehnologia Constructiilor de Masini

1.4 Domeniul de studii

Inginerie industriala

1.5 Ciclul de studii’

Licenta

1.6. Programul de studii

Ingineria Sudarii

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei —

Analiza Matematica

(in limba romana) Calculus
(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma)
2.1.2. Codul disciplinei IInd-2.01-DF

2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs

Réazvan-Dumitru Ceuca

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr)

Rizvan-Dumitru Ceuca

24 Anuldestudiiz | 1 [2.5 Semestrul® | 2

2.6 Tipul de evaluare* |

E

|2.7 Tipul disciplinei’ | DOB

3. Timpul total estimat al activitatilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numar de ore pe saptamana 6 |32curs| 3 [3.3asem. | 3 |3.3blaborator | O |3.3c proiect 3.3.d practica
3.4 Total ore din planul de invatamant’ 84 |3.5curs | 42 |3.6asem. | 42 |3.6b laborator | 0 | 3.6¢ proiect 3.6.d practicd
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 26
Documentare suplimentard in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
Pregétire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 26
Examinari® 4
Alte activitati: 0
3.7 Total ore studiu individual® 66

3.8 Total ore pe semestru'® 150

3.9 Numarul de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum'!

Algebra Liniara, Geometrie Analitica si Diferentialda (ALGAD)

4.2 de rezultate ale invatarii

¢ Competentele specifice subiectului Analizd Matematica, Liceu, clasele 11-12
e Deprinderi de calcul si de utilizare a functiilor cu valori reale

5. Conditii

5.1 de desfisurare a cursului'?

Sald de curs, dotatd cu videoproiector si tabla

5.2 de desfasurare a seminarului /
laboratorului / proiectului'?

Sald de seminar, dotata cu videoproiector si tabla

6. Obiectiv general al disciplinei

Obiectivul general este acela al insusirii de catre studenti a unui bagaj de cunostinte matematice strict necesare parcurgerii si
intelegerii cu succes si a celorlalte discipline fundamentale sau de specialitate. in paralel urmarim formarea unei gandiri logice si
perfectionarea deprinderilor de calcul, crearea unei imagini clare asupra importantei si rolului disciplinei in formarea viitorilor
specialisti. Se are 1n vedere Insusirea de cunostinte de calcul diferential (derivabilitatea functiilor de o variabila reald si mai multe
variabile reale), dar si de calcul integral (integrala Riemann, integrale duble, integrale triple, integrale curbilinii, integrale de
suprafatd), necesare intelegerii celorlalte discipline fundamentale sau de specialitate si aplicarea acestor cunostinte matematice in

rezolvarea problemelor practice.
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7. Rezultatele invatirii'*

b
1

E

Cunostinte

Studentul/ Absolventul:

defineste conceptele fundamentale din disciplinele de baza ale matematicii;

compard si distinge notiunile Inrudite si proprietatile acestora din disciplinele de baza ale matematicii;
formuleazd observatii si diferentiazd notiuni, proprietati si asertiuni din disciplinele de baza ale
matematicii prin exemple si contraexemple;

defineste conceptele de baza din discipline avansate de matematica din curriculd;

compara si distinge notiunile inrudite si proprietatile acestora din discipline avansate de matematica din
curricula;

formuleaza observatii si diferentiaza notiuni, proprietati si asertiuni din discipline avansate de matematica
prin exemple si contraexemple;

defineste conceptele din disciplinele de bazd de informaticd si/sau matematici aplicate;

compard si distinge notiunile inrudite si proprietatile acestora din disciplinele de bazd de informatica si/sau
matematici aplicate;

formuleaza observatii si diferentiaza notiuni, proprietati si asertiuni din disciplinele de baza de informatica
si/sau matematici aplicate prin exemple si contraexemple;

indica si recunoaste conceptele implicate in cerintele din exercitiile si problemele formulate la disciplinele
din curricula.

mi

Aptitud

Studentul/ Absolventul:

.

ofera exemple de utilizare a conceptelor si rezultatelor teoretice de bazd la rezolvarea exercitiilor s
problemelor formulate in legatura cu tematica parcursa la disciplinele din curricula;

recunoaste si analizeazd conditiile necesare si/sau suficiente din enuntul asertiunilor matematice s
specifica rolul acestora in demonstratie;

identifica si descrie elementele esentiale din constructia demonstratiilor unor asertiuni matematice (leme,
propozitii, teoreme), recunoaste erorile de rationament si le corecteaza;

raspunde la Intrebari si formuleaza corect si riguros enunturile unor asertiuni matematice (leme, propozitii,
teoreme) din disciplinele din curricula;

reproduce si analizeaza ipotezele si concluziile din asertiunile matematice si discutd modul in care acestea
se pot lega 1n cadrul demonstratiei;

argumenteaza rolul elementelor din ipoteza asertiunilor matematice, discutd modul in care acestea se
articuleazd 1n demonstratie si construieste n mod independent demonstratii corecte ale unor asertiuni
matematice din cadrul disciplinelor majore ale matematicii;

identifica si aplica tehnicile adecvate pentru rezolvarea exercitiilor si problemelor din disciplinele majore
ale matematicii;

identifica si aplicd tehnicile adecvate pentru rezolvarea problemelor din disciplinele avansate de
matematica;

descrie probleme din lumea reala in termeni matematici, identifica ipotezele de lucru, construieste modele
matematice adecvate si explica limitarile modelelor astfel obtinute;

utilizeazd metode numerice si pachete software pentru rezolvarea modelelor matematice construite si
interpreteaza rezultatele matematice astfel obtinute din perspectiva problemei practice modelate.

.

1€

tonomi

S1 au

>

Responsabilitate

Studentul/ Absolventul:

foloseste gandirea logica, analizeaza enuntul problemelor, selecteaza metoda specifica de rezolvare a
acestora si utilizeaza scheme logice si diagrame de lucru in rezolvarea problemelor din tematica parcursa
la disciplinele din curricula;

adapteaza tehnicile si strategiile de rezolvare a problemelor de rutina la rezolvarea problemelor de sinteza
si cu grad mai ridicat de complexitate si foloseste reprezentari variate pentru ilustrarea sau justificarea
unor metode de rezolvare a problemelor;

realizeaza particularizari sau generalizari, pornind de la o proprietate sau o problema data si redacteaza
individual solutiile complete ale problemelor rezolvate din tematica parcursa;

extinde tehnicile de rezolvare a problemelor obisnuite la probleme care apar in situatii noi si cu grad
progresiv de dificultate, cauta si alte metode de rezolvare si formuleaza consecinte si concluzii ce decurg
dintr-un set de ipoteze;

analizeaza metodele de rezolvare, stabileste unicitatea solutiilor, recunoaste erorile de rationament din
rezolvarea unei probleme, gadseste modalitatea prin care le poate elimina si obtine versiunea corecta a
demonstratiei / metodei de rezolvare;

verifica, pe cazuri particulare sau prin construirea unor exemple sau contraexemple, validitatea unor
afirmatii matematice si transpune o situatie practica in limbaj matematic, rezolva problema obtinuta si
interpreteaza rezultatele obtinute;

identifica si coreleaza legaturi intre concepte aparent fara legatura din disciplinele majore ale matematicii;
foloseste metode de informare si de documentare independentd, care 1i oferd deschiderea spre Invatarea
continud.
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8. Metode de predare

in activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri participative si dezbateri pe baza unor prezentiri (beamer) care vor fi
puse la dispozitia studentilor. Prezentarile contin principalele notiuni si rezultate, imagini si schite, astfel incat informatiile sa fie
usor de iInteles si asimilat. Fiecare curs va debuta cu o scurtd recapitulare a notiunilor parcurse la cursul anterior. Cursurile
integrale si seminarele vor fi puse la dispozitie la adresa https://math.etti.tuiasi.ro/rdceuca/teaching.php ca fisiere pdf.

Metoda de predare este bazatd si pe modele de Invatare prin descoperire facilitate de explorarea directd si indirectd a
realitatii (demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul, activitatile practice si rezolvarea de
probleme.

9. Continuturi

9.1 Curs Metode de predare Timp alocat

L. Siruri de numere reale (limite de siruri, monotonie, marginire, limite

fundamentale) 4 ore

II. Serii de numere reale (serii convergente, serii divergente, criterii de

. DR 5 ore
comparatie, criteriul radacinii, criteriul raportului, criteriul Raabe-Duhamel)

III. Functii de o variabila reala (limite de functii, continuitate, limite

.. . 3 ore
fundamentale, limite laterale, asimptote)

IV. Functii de o variabila reala (derivabilitate, teorema lui Fermat, regulile lui

L’Hospital) 3 ore

V. Functii de mai multe variabile reale (functii scalare, functii vectoriale, limite | Prelegere clasica
de functii de mai multe variabile, derivate partiale, gradientul functiei, Hessiana 6 ore
unei functii, divergenta, rotor) Expunere cu

VI. Functii de mai multe variabile reale (algoritmul de determinare a punctelor | videoproiector

. » . s . 3 ore
de extrem ale unei functii de mai multe variabile reale)

VII. Primitive. Integrala Riemann (primitivele functiilor elementare, formula Utilizarea aplicatiilor

Leibniz-Newton, metoda de integrare prin parti, metoda schimbrii de variabila) |digitale precum 4 ore

VIIIL. Integrala dubla (integrarea pe domenii dreptunghiulare, integrarea pe Geogebra sau
domenii simple 1n raport cu X sau y, metoda schimbarii de variabile, integrarea FreeFem++

pe domenii circulare, Jacobianul unei transformari, aria unei figuri doi ) .
dimensionale, centrul de greutate a unei placi doi dimensionale) Discutii

4 ore

IX. Integrala tripla (integrarea pe un paralelipiped dreptunghic, integrarea pe
domenii simple 1n raport cu una dintre variabile, metoda schimbarii de variabile,
integrarea pe domenii circulare — cilindru/sfera, volumul unui corp, centrul de
greutate al unui corp)

4 ore

X. Integrala curbilinie (curba planad, integrala curbilinie de prima si de a doua

< . . 3 ore
spetd, lungimea unei curbe)

XI. Integrala de suprafata (de prima si de a doua speta, aria unei suprafete) 3 ore

Bibliografie curs:

[1] James Stewart, Calculus. Early Transcendentals, 9th edition, Cengage Learning, 2020

[2] Browder, A., Mathematical Analysis: An Introduction, Undergraduate Texts in Mathematics, Springer-Verlag, New York,
1996

[3] Craciun, A., Craciun, L., Ispas, M., Analizd Matematicd, Partea I, Culegere de probleme de calcul diferential, Editura
Politehnium, Iasi, 2004

[4] Precupanu, A., Bazele analizei matematice, Editura Polirom, Tasi, 1999

[5] M.Ganga, Elemente de analiza matematica, Mathpress, Bucuresti, 2007

[6] http://math.etti.tuiasi.ro/rdceuca/teaching.php

[7] http://math.etti.tuiasi.ro/alazu/curs%20AM.pdf

[8] https://www.khanacademy.org/math/differential-calculus - https://www.khanacademy.org/math/integral-calculus -
https://www.khanacademy.org/math/multivariable-calculus

9.2a Seminar Metode de predare Timp alocat

Introducere. Fractii zecimale (operatii, rotunjiri, aproximari). Media aritmetica.
Procente. Aritmetica (expresii algebrice si operatii cu expresii algebrice). Puteri
cu exponenti negativi, rationali si irationali. Baze de numeratie (baza 2, 10, 12 si 3 ore
16). Unitati de masura (SI). Proportii. Functii (trigonometrice, exponentiale,
logaritmice). Grafice de functii

L. Siruri de numere reale (limite de siruri, monotonie, marginire, limite

fundamentale) Rezolvare de probleme 3 ore
II. Serii de numere reale (serii convergente, serii divergente, criterii de 3 ore
comparatie, criteriul radacinii, criteriul raportului, criteriul Raabe-Duhamel) Expunere cu

III. Functii de o variabila reald (limite de functii, continuitate, limite videoproiector 3 ore

fundamentale, limite laterale, asimptote)
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IV. Functii de o variabila reala (derivabilitate, teorema lui Fermat, regulile lui
L’Hospital)

V. Functii de mai multe variabile reale (functii scalare, functii vectoriale, limite
de functii de mai multe variabile, derivate partiale, gradientul functiei, Hessiana
unei functii, divergenta, rotor)

VL. Functii de mai multe variabile reale (algoritmul de determinare a punctelor
de extrem ale unei functii de mai multe variabile reale)

VII. Primitive. Integrala Riemann (primitivele functiilor elementare, formula
Leibniz-Newton, metoda de integrare prin parti, metoda schimbarii de variabila)

VIII. Integrala dubla (integrarea pe domenii dreptunghiulare, integrarea pe
domenii simple 1n raport cu x sau y, metoda schimbarii de variabile, integrarea
pe domenii circulare, Jacobianul unei transformari, aria unei figuri doi
dimensionale, centrul de greutate a unei placi doi dimensionale)

IX. Integrala tripla (integrarea pe un paralelipiped dreptunghic, integrarea pe
domenii simple 1n raport cu una dintre variabile, metoda schimbarii de variabile,
integrarea pe domenii circulare — cilindru/sfera, volumul unui corp, centrul de
greutate al unui corp)

X. Integrala curbilinie (curba plana, integrala curbilinie de prima si de a doua
speta, lungimea unei curbe)

XI. Integrala de suprafata (de prima si de a doua spetd, aria unei suprafete)

Utilizarea aplicatiilor
digitale precum
Geogebra sau
FreeFem++

Discutii

3 ore

5 ore

4 ore

4 ore

4 ore

4 ore

3 ore

3 ore

Bibliografie aplicatii (seminar / laborator / proiect):

[1] James Stewart, Calculus. Early Transcendentals, 9th edition, Cengage Learning, 2020
[2] Craciun, A., Craciun, L., Ispas, M., Analizd Matematica, Partea I, Culegere de probleme de calcul diferential, Editura

Politehnium, Iasi, 2004

[3] Precupanu, A., Bazele analizei matematice, Editura Polirom, Tasi, 1999
[4] M.Ganga, Elemente de analiza matematica, Mathpress, Bucuresti, 2007
[5] http://math.etti.tuiasi.ro/rdceuca/teaching.php

[6] https://www.khanacademy.org/math/differential-calculus - https://www.khanacademy.org/math/integral-calculus -

https://www.khanacademy.org/math/multivariable-calculus

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala
(se recomanda sa

fiein
concordantd cu
numdrul de ore
alocat fiecarui tip
de activitate)

104 Completitudinea si corectitudinea - observarea sistematica a 0%

Examen/ cunostintelor. studentilor (teme

[Verificare Coerenta logica, fluenta, forta de individuale/ de echipa —
argumentare. temele trebuie efectuate in
Capacitatea de analizd, de interpretare | sdptamana dintre cursuri,
personald, originalitatea, creativitatea. | pregatirea unui referat —
Gradul de asimilare a limbajului de studiu de caz).
specialitate si capacitatea de - test de evaluare formativ | 35%
comunicare. (verificari pe parcursul (=5)
Capacitatea de a valorifica abilitatile semestrului).
dobandite. - test de evaluare sumativ 35%
Capacitatea de a prelucra datele si (verificare finala). (=5
problemele enuntate.

70%
(25)
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10.5a Seminar Capacitatea de aplicare in practica a 30%

. e . - participare activa la activitati;
cunostintelor invatate. Capacitatea de P P e (=5)
o . N - rezolvarea problemelor din fisele
analiza, de interpretare personala, ’

N .. de seminar.
originalitatea, creativitatea.

10.6 Conditii de promovare

Rezultatul evaludrii finale la disciplina AM rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei
activitati din cadrul disciplinei. Se vor acorda note ntregi de la 10 la 1, nota 5 certificand dobandirea rezultatelor
invatarii minimale, adica studentul este capabil sa:

- determine derivatele de ordinul intdi pentru functii elementare de o variabila reald;

- determine derivatele partiale de ordinul intéi si al doilea pentru functii de doud sau trei variabile reale

(compuneri de functii elementare);
- determine primitivele functiilor elementare (de o singurd variabila reald);
- calculeze integrale duble pe domenii dreptunghiulare pentru functii polinomiale (in doud variabile).

Observatie: testul de evaluare formativ va fi sustinut intr-una din saptdmanile 7-8-9 din semestrul al doilea, 1n
functie de particularitatile anului universitar.

Data completarii: 15.09.2025

Titular/ titulari de curs: Rdzvan-Dumitru Ceuca

Titular/ titulari de aplicatii: Razvan-Dumitru Ceuca

Data avizarii in departament: 17.09.2025 Director de departament

Conf. Roman Marcel

Data aprobarii in Consiliul Facultatii: 25.10.2025 Decan,

Conf. dr. ing. Florin negoescu

! Licentd/ Masterat.

2 ]-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.

3 1-8 pentru licentd, 1-4 pentru masterat.

* Examen (E), verificare (V) — din planul de invatimant.

°> DOB - disciplind obligatorie, DOP- disciplind optionald, DFA- disciplind facultativd;

® Este egal cu 14 sdptamani X numdrul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).

7 Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeazd la punctul 3.7.

8 fntre 2 §i 6 ore. Acestea reprezintd ore didactice si nu se includ in studiul individual.

° Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

19 Suma dintre numdrul de ore de activitate didacticd directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sd fie egald cu numdrul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit.

! Se mentioneaza disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

2 Tabla, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

3 Tehnica de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

" Rezultatele invatdrii prezentate sub formd de cunostinte, aptitudini, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Acestea vor fi corelate cu rezultatele
invatarii pe domenii fundamentale si domenii de licentd (Anexa 2 din Standarde specifice ARACIS, www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/04/Standarde-
specifice-programe-de-studii-universitare-de-licenta_aprilie-2025.pdf). Pentru programele de masterat, rezultatele invatari sunt aferente nivelului 7 din CNC.
3 Titluri de capitole si paragrafe.

'S Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analizd de lucrdri, rezolvare de exercitii si probleme.

7 Demonstratie practicd, exercifiu, experiment.

'8 Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.
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