FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatdmant superior Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din Iagi
1.2 Facultatea Constructii de Masini si Management Industrial
1.3 Departamentul Tehnologia Constructiilor de Masini

1.4 Domeniul de studii Inginerie industriala

1.5 Ciclul de studii' Licentd

1.6. Programul de studii Ingineria Sudarii

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei — Metode Numerice

(in limba romana) Numerical Methods

(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma)

2.1.2. Codul disciplinei IInd-3.02-DF

2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs Dodun Oana

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr) |Prof.dr.ing. Dodun Oana, As. Ermolai Vasile

2.4 Anulde studiiz | II [2.5 Semestrul® | 3 2.6 Tipul de evaluare* | C  [2.7 Tipul disciplinei® | DI

3. Timpul total estimat al activitatilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numar de ore pe sdptiménad 4 (32curs |2 |3.3asem. 3.3b laborator | 2 |3.3c proiect 3.3.d practicd
3.4 Total ore din planul de inva{dimant® |56 |3.5 curs |28 |3.6a sem. 3.6b laborator |28 3.6¢ proiect 3.6.d
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 11
Documentare suplimentard in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 22
Pregétire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 11
Examinari® 2

Alte activitati:

3.7 Total ore studiu individual® 44

3.8 Total ore pe semestru'® 100

3.9 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum'! Analiza matematica, Programarea calculatoarelor si limbaje de programare 2

4.2 de rezultate ale Invatarii |Informatica aplicata 1, 2

5. Conditii

5.1 de desfisurare a cursului'? Tabla, videoproiector
5.2 de desfagurare a seminarului / Tabld, vidoproiector, calculatoare
laboratorului / proiectului'®

6. Obiectiv general al disciplinei

Obiectivul general al disciplinei este acela de a pregati studentii sa abordeze si sa rezolve probleme tehnice
complexe prin intermediul instrumentelor numerice si al calculului asistat de computer. In inginerie, multe probleme
reale nu pot fi rezolvate analitic, iar metodele numerice ofera solutii aproximative cu un grad de precizie controlat.
Cursul urmareste sa dezvolte abilitati de modelare matematicad, implementare a algoritmilor, analiza a erorilor §i
interpretare a rezultatelor obtinute. Totodatd, disciplina incurajeaza utilizarea programelor si pachetelor software
dedicate (MATLAB), ceea ce faciliteaza aplicarea practica a conceptelor teoretice. Prin invdtarea acestor metode,
studentii isi dezvolta gdndirea critica, inteleg avantajele si limitarile algoritmilor si dobdndesc competente esentiale
pentru proiectarea, optimizarea si verificarea solutiilor ingineresti. Astfel, disciplina asigura o baza solida pentru
aplicatii moderne in domenii variate ale ingineriei §i cercetarii.
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7. Rezultatele invitarii 4

Studentul/absolventul:

b

>

pentru sisteme liniare sau neliniare;

Cunostinte

- descrie principiile fundamentale ale metodelor numerice aplicate 1n inginerie;
- prezinta tehnicile de aproximare a solutiilor pentru ecuatii algebrice, transcendente, diferentiale si

- detine conceptele de stabilitate, convergenta si tipurile de erori numerice introduse 1n calcule;
- utilizarea si interpretarea rezultatelor generate de programe si pachetul MATLAB.

Studentul/absolventul:

ini

date numerice existente;
- poate sa selecteze si sa implementeze metode numerice adecvate;

Aptitud

- analizeaza critic rezultatele obtinute si propune optimizarea solutiilo
- elaboreaza si utilizeaza instrumente software personalizate care rezo

- formuleaza si elaboreaza modeleze matematice pentru probleme ingineresti complexe plecind de la

- utilizeaza instrumente software si limbaje de programare pentru rezolvarea algoritmica;

r obtinute.
lva probleme tehnice.

Studentul/absolventul:

si

- comunicd in mod clar si structurat concluziile si rezultatele obtinute;

deciziilor pentru rezolvarea problemelor;

Responsabilitate
autonomie

metodelor si tehnicilor eficiente de Tnvatare pe durata intregii vieti;
-elaboreaza proiecte profesionale din domeniul ingineriei.

- poate lua decizii informate privind alegerea metodelor si instrumentelor numerice;
- 151 asuma responsabilitatea pentru corectitudinea si precizia solutiilor obtinute;
- desfasura activitati individuale si de echipa in rezolvarea problemelor ingineresti;

- respectd principiile, normele si valorile de eticd in executarea corectd si la termen a sarcinilor
profesionale, prin abordarea unei strategii de munca riguroase, eficiente i responsabile in luarea

-se informeaza si se documenteaza permanent in domeniul propriu de activitate prin utilizarea adecvata a

8. Metode de predare

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri participative si dezbateri pe baza unor prezentiri Power Point
care vor fi puse la dispozitia studentilor. Prezentarile contin imagini si schite, astfel Tncat informatiile sa fie usor de

inteles si asimilat. Fiecare curs va debuta cu o scurta recapitulare a notiunilor parcurse la cursul anterior.

Metoda de predare este bazata si pe modele de Tnvatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si
indirectd a realitdtii (experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul,

activitatile practice si rezolvarea de probleme.)

9. Continuturi

9. 1. Curs?

Metode de predare

Timp
alocat

1. Calcule simple in Matlab; calcul matricial: lansare in executie, comenzi, variabile de sistem i
onstante, setari, controlul ferestrei, tehnici de lucru, constante §i variabile, operatori aritmetici, reguli de
prioriate, tipuri de date in Matlab, functii matematice, scalari, vectori, matrice, generarea vectorilor,
enerarea matricelor, manipularea matricelor.

2. Programare in MATLAB: algoritmi, programarea structuratd, instructiuni de control logic,
dezvoltarea programelor in Matlab (fisiere script, fisiere de tip M, fisiere functie, exemple), exportul si
importul datelor din si in Matlab.

3. Erori de calcul si aproximairi: reprezentarea numerelor, precizia si acuratetea datelor, surse ale
erorilor, calcule fara estimarea precisa a erorilor-reguli, aproximarea cu ajutoru dezvoltarii in serii Taylor,
efinitia erorilor, formula erorii, procedee de aproximare a numerelor, formate de afisare a numerelor in
Matlab, functii pentru aproximarea numerelor in Matlab aplicatii.

4. Rezolvarea sistemelor liniare de ecuatii. Metode de determinare a solutiilor unei ecuatii algebrice
Metoda lui Ruffini de determinare a solutiilor unei ecuatii algebrice, Metoda lui Lagrange de determinare a
solutiilor unei ecuafii algebrice), Definirea si utilizarea polinoamelor in Matlab, Rezolvarea sistemelor de
ecuatii liniare ( Regula lui Cramer, Metoda lui Gauss, Factorizarea LU, Factorizarea Cholesky, Metoda
iterativa Jacobi, Metoda iterativa Gauss-Seidel), Comenzi pentru rezolvarea ecuatiilor si a sistemelor de
ecuatii liniare in Matlab, Exemple de calcul matriceal si rezolvari ale sistemelor de ecuatii in MATLAB.
\Programe de calcul.

5. Rezolvarea ecuatiilor transcendente si a sistemelor de ecuatii neliniare. Aspecte generale, Metode de

succesive pentru rezolvarea ecuatiilor, Metoda secantei), Functii Matlab
entru rezolvarea ecuatiilor.
6. Calcul simbolic in Matlab Definirea variabilelor si functiilor simbolice (Substitutii, Calcule cu matrice
simbolice, Reprezentarea grafica a functiilor, Derivarea functiilor simbolice, Limite de functii simbolice,
Integrarea functiilor simbolice, Calculul sumelor simbolice, Dezvoltari in serii Taylor).

7. Elemente de grafici stiintifici in Matlab Aspecte generale, Functii grafice ale softului MATLAB

Metoda lui Newton-Raphson,

Expunere, prelegere, prezentare la
tabla a elementelor teoretice,,
utilizare videoproiector, discutii cu
studentii

expunerea si inscrierea pe tabla a
conceptelor esentiale, ilustrarea
prin calcul efectuat la tabla a unor
metode si exemple de aplicatii,
proiectarea unor exemple de calcul
si exemple utile pentru intelegerea
cunogtintelor §i  formarea de
competente, exemplificarea;
Metode si strategii de invdtare
centrate pe student: implicarea
studentului in procesul de predare-
invagare, stimularea dialogului
inclusiv in cadrul activitatilor de
predare, rezolvarea de catre student
a unor probleme specifice de calcul
numeric cu ajutorul calculatorului,
probleme corespunzitoare unor
situatii practice, utilizarea
calculatorului in elaborarea
programelor de calcul, atribuirea
unor sarcini individuale sau
microgrupuri in cadrul activitatilor
de seminar si al pregatirii unor
referate / teme de casa.

Strategii de actualizare a predarii
conform programului de studiu,

2 ore

4 ore

2 ore

2 ore

2 ore

1 ore

1 ore
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Surse ale datelor §i manipularea datelor, Functii Matlab pentru reprezentari grafice 2D si 3D,
IReprezentarea unor grafice in aceeasi fereastra 2D, Reprezentari grafice 3D, Reprezentarea primitivelor de
formd in Matlab).

8. Aproximarea functiilor prin metoda regresiei si interpolare. Introducere, Interpolarea, Metoda
interpolarii cu polinoame de tip Pascal ( Interpolare prin polinoame Pascal de gradul 1, Interpolare prin
polinoame Pascal de gradul 2), Metoda interpoldrii polinomiale Lagrange, Interpolarea polinomiald a lui
Wewton cu diferente divizate, Interpolarea polinomiald Newton-Gregory cu diferente finite, Interpolarea cu
functii spline, Problema regresiei (Regresia liniard, Regresia polinomiald, Regresia neliniard, Regresia
iniara multipla), Functii specifice si aplicatii in Matlab ( Interpolare in Matlab, Regresie in Matlab).

9. Optimizarea functiilor. Aspecte teoretice, Optimizare unidimensionald (Metoda sectiunii de aur,
Metoda lui Fibonacci, Optimizare prin interpolare parabolica, Optimizare prin interpolare cubica), Comenzi
entru minimizarea functiilor in Matlab, Optimizarea unidimensionald, Optimizarea multidimensionala.

10.Integrare numerica. Aspecte introductive, Interpretarea geometrica a integralei definite pentru o
functie, Ecuatii de cuadraturd ( Cuadratura de tip interpolator Lagrange, Metoda trapezelor, Metoda
reptunghiului, Formulele lui Simpson), Functii Matlab pentru integrare numerica ( Intergrarea functiilor de o
singura valiabila, Integrare multipla in Matlab).

11.Derivare numerica. Aspecte generale, Aproximarea derivatei prin diferente finite, Derivata unei functii
date prin puncte situate la distante inegale, Derivate partiale, Derivare numerica in Matlab ( Calculul derivatei
cu ajutorul functiei diff, Calculul derivatei cu ajutorul functiei gradient).

12.Rezolvarea ecuatiilor si a sistemelor de ecuatii diferentiale in Matlab. Introducere, Obtinerea
solutiilor analitice explicite ale ecuatiilor diferentiale si ale sistemelor de ecuatii diferentiale ordinare cu
lajutorul functiei dsolve ( Rezolvarea ecuatiilor diferentiale cu ajutorul comenzii dsolve, Rezolvarea ecuatiilor
diferentiale ordinare de ordin superior, Rezolvarea sistemelor de ecuatiilor diferentiale ordinare), Obtinerea
unor solutii numerice pentru ecuatiile diferentiale ordinare in MATLAB ( Metoda lui Euler, Metoda lui
Heun, Metoda punctului de mijloc, Metodele Runge-Kutta, Utilizarea functiilor predefinite ode** pentru
ezolvarea ecuatiilor diferentiale de ordinul in MATLAB, Rezolvarea numericd a sistemelor de ecuafii
iferentiale, Descompunerea ecuatiilor diferentiale de ordin superior, Probleme de frontierd sau cu valori la
imite), Utilizarea functiei pdepe pentru rezolvarea ecuatiilor diferentiale cu derivate partiale in MATLAB.

caracteristicilor studentilor, formei
de invagamant i criteriilor de
calitate adoptate: introducerea in
continutul cursurilor a unor aspecte
stiintifice si tehnice noi, sesizate in
publicatiile periodice sau in
contextul unor manifestari
stiintifice, introducerea in
continutul cursurilor a unor aspecte
noi ale diverselor pachete de
programe de calcul cu ajutorul
calculatorului, atribuirea de sarcini
de lucru-invatare-elaborare de
programe in concordanta cu
performantele individuale ale
studentilor, stimularea studentilor
in a indeplini maximal cerintele de
calitate a pregatirii lor profesionale
si stiintifice.

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

6 ore

Bibliografie curs:
1. Acton F. Numerical Methods that Work. Washington DC: Mathematical Association of America; 2008
. Ancdu, M, Ancau, DM (2011) Metode numerice, Cluj-Napoca: UTPress
. Arora, J. (1989) Introduction to Optimum Design. McGraw Hill, ISBN 0 07 100123 9;
. Buneci MR. Metode Numerice. Targu Jiu: Editura Academica Brancusi; 2009.

. Dodun, O. (2013) Calcul numeric asistat-teorie si aplicatii in Matlab, lasi: Editura Performantica;

. Ebanca D. (1994) Metode de calcul numeric, Ed. Sitech, Craiova;

0. Gautschi W. Numerical Analysis. 2nd ed. New York: Springer; 2012.

Gavrila C, Gavrila MR. Metode numerice rezolvate in MathCad si Matlab/Scilab. Ed. Matrixrom, 2004.
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13. Kiusalaas J. (2005) Numerical Methods in Engineering with MATLAB, Cambridge University Press
14. Jorga V. Metode numerice (reeditare). Bucuresti: Editura Albastra; 2025.
15. Ignat C., C. Ilioi, T. Jucan (1989) Elemente de informatica si calcul numeric, vol I-11, Ed. Univ. lasi;

18.  Mathews J.H., Fink K. (2010) Numerical Methods Using MATLAB, Pearson Prentice Hall

Colectia “Student”, 2005;

20. Postolache, M. (1994) Metode numerice. Bucuresti: Editura Sirius;
21.
Science International

. Chapra, S. (2012)— Applied Numerical Methods with MATLAB for Engineers and Scientists, Third Edition, McGRAW —Hill, 2012
. Chapra, S., Canale, R. (1990) Numerical Methods for Engineers. Singapore: McGraw-Hill, ISBN 00 7 100412 2;
. Chapra, S., Canale, R. (1985) Numerical Methods for Engineers with Personal Computer Applications. Singapore: McGraw-Hill;

12. Kharab A, Guenther C. An Introduction to Numerical Methods: A MATLAB® Approach. New York: Routledge; 2019

16. Ghinea, M., Fireteanu, V. (2006) MATLAB- calcul numeric-grafica-aplicatii. Bucuresti: Editura TEORA;
17. Liengme, B., (2003) A Guide to Microsoft Excel 2002 for Scientists and Engineers,3rd Edition, Elsevier Butterworth-Heinemann, ISBN 0 7506 5613 1;

22. Zaharia, S.E., Bogoi, A. (2008)— Metode numerice pentru rezolvarea problemelor ingineresti, Bucuresti: Editura Paideia

19. Naslau, P. et al (2005) Matematici asistate de calculator MATLAB, MATHCAD, MATEMATICA, MAPLE, DERIVE. Timisoara: Editura Politehnica,

Pramote Dechaumphai, N. Wansophark (2011) Numerical Methods in Engineering: Theories with MATLAB, Fortran, C and Pascal Programs, Alpha

9.2b Laborator Metode de lucru!’ Observatii
Lab. 1. INTRODUCERE IN MATLAB Exercitiu la calculator 2 ore
Lab. 2. CALCULE SIMPLE, GRAFICA IN MATLAB 2 ore
Lab. 3. CALCUL MATRICIAL IN MATLAB, PROGRAMARE IN MATLAB 2 ore
Lab. 4. ERORI SI APROXIMARI ALE NUMERELOR IN MATLAB, PROGRAMARE IN MATLAB 2 ore
Lab. 5. REZOLVAREA SISTEMELOR DE ECUATII LINIARE IN MATLAB 2 ore
Lab. 6. REZOLVAREA ECUATIILOR TRANSCENDENTE SI A SISTEMELOR DE ECUATII NELINIARE 2 ore
Lab. 7. OPTIMIZAREA FUNCTIILOR IN MATLAB 2 ore
Lab. 8. APROXIMAREA FUNCTHLOR PRIN METODA REGRESIEI SI METODA INTERPOLARII IN 2 ore
MATLAB

Lab. 9. INTEGRARE NUMERICA IN MATLAB 2 ore
Lab. 10. DERIVARE NUMERICA IN MATLAB 2 ore
Lab. 11. REZOLVAREA ECUATIILOR SI A SISTEMELOR DE ECUATII DIFERENTIALE IN MATLAB 2 ore
Lab. 12. CALCUL SIMBOLIC IN MATLAB SI GRAFICA STIINTIFICA IN MATLAB 2 ore
Lab. 13. Recuperari 2 ore
Lab. 14. Colocviu 2 ore

Bibliografie aplicatii:

Buneci MR. Metode numerice - probleme si lucrari de laborator. Targu Jiu; 2025

Arora, J. (1989) Introduction to Optimum Design. McGraw Hill, ISBN 0 07 100123 9;

Bird, J. (2003) Engineering Mathematics, Elsevier Science, Fourth edition, ISBN 0 7506 5776 6;
Bratianu, C., Voronca, Cojocia, L. (1998) Metode numerice. Aplicatii. Bucuresti: Editura Tensor;

Dodun, O. (2014) Aplicatii in Matlab, lasi: Editura Performantica;
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Ghinea, M., Fireteanu, V. (2006) MATLAB- calcul numeric-grafica-aplicatii. Bucuresti: Editura TEORA;
Liengme, B., (2003) A Guide to Microsoft Excel 2002 for Scientists and Engineers, Third Edition, Elsevier Butterworth-Heinemann, ISBN 0 7506 5613 1;
10. Naslau, P. et al (2005) Matematici asistate de calculator MATLAB, MATHCAD, MATEMATICA, MAPLE, DERIVE. Timigoara: Editura Politehnica,

Chapra, S. (2012)- Applied Numerical Methods with MATLAB for Engineers and Scientists, Third Edition, McGRAW —Hill , International Edition 2012
Chapra, S., Canale, R. (1990) Numerical Methods for Engineers. Singapore: McGraw-Hill, ISBN 0 0 7 100412 2;
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Colectia “Student”, 2005;

1. Milchis T, Marton, B, Buru SM, Pop V, Mihali A.
https://users.utcluj.ro/~tudor_milchis/data/util/manual_ore_lab_MN_v09.pdf
12. Zaharia, S.E., Bogoi, A. (2008)— Metode numerice pentru rezolvarea problemelor ingineresti, Bucuresti: Editura Paideia

Indrumar de laborator la disciplina  Metode  Numerice, 2020,

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.3 Pondere

10.2 Metode de evaluare din nota finald

104 Completitudinea si corectitudinea - observarea sistematicaa | (25 %)
Colocviu cunostintelor. studentilor (teme pe
Coerenta logica, fluenta, forta de parcurs, individuale sau
argumentare. de echipa - temele trebuie
Capacitatea de analiza, de interpretare | efectuate n sdptdména
personald, originalitatea, creativitatea. | dintre cursuri )
Gradul de asimilare a limbajului de - test de evaluare formativ | (25 %) 60 %
specialitate si capacitatea de (verificari pe parcursul
comunicare. semestrului).
Capacitatea de a valorifica abilitatile - test de evaluare sumativ
dobandite. (verificare finala) (50% din | 00 %)
Capacitatea de a prelucra datele si nota finald) )
pr oblemele enuntate. ‘Proba(ele) : in fata cal.cq%dtorulu% ‘
H a) categoria de sarcini: rezolvarea
unui numdr de 5 probleme
specifice;
b) conditiile de lucru: foaie de
hartie, instrument  de  scris,
calculator, program MATLAB,
documentatia aferenta preluata de
catre student in cadrul expunerilor
de la curs sau elaborate in cadrul
laboratoarelor;
¢) ponderea n procente a fiecarei
probe in nota examenului: fiecare
problema va avea ponderea de 20%
din nota colocviului.
10.5b Laborator | - Cunoasterea modului de utilizare a

instrumentelor specifice; evaluarea unor
instrumente sau realizari, prelucrarea si
interpretarea unor rezultate;

- Se evalueaza in functie de frecventa si
pertinenta interventiilor orale, calitatea
lucrarilor efectuate, consemnarea sistematica a
informatiilor semnificative generate de student
in grupul de aplicatie.

- realizarea fiselor de laborator (toate
lucrarile de laborator trebuie efectuate,
admitandu-se recuperarea doar a unei
lucrari de laborator restante); 40 %
- chestionar scris
- raspuns oral

- test de evaluare

10.6 Conditii de promovare

Rezultatul evaluarii finale rezultd prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati din cadrul disciplinei.
Standard minim de performanta: aplicarea de metode analitice si tehnici de modelare numericd pentru a rezolva probleme
simple de calcul numeric cu ajutorul Matlab.

Data completarii: 22.09.2025

Titular/ titulari de curs: Oana Dodun

Titular/ titulari de aplicatii: Vasile Ermolai

Data avizarii In departament:

22.09.2025

Data aprobarii In Consiliul Facultatii:

22.10.2025
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Decan,

Florin Negoescu




