FISA DISCIPLINEI
MECANICA FLUIDELOR

Anul universitar 2025-2026

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior Universitatea Tehnica ,Gheorghe Asachi” din lagi
1.2 Facultatea Constructii de Masini si Management Industrial
1.3 Departamentul coordonator Sisteme de Productie Digitale
Tehnologia Constructiilor de Masini
1.4 Domeniul de studii Inginerie Industriala
1.5 Ciclul de studii Licenta
1.6. Programul de studii Sisteme de Productie Digitale
Tehnologia Constructiilor de Masini
Informatica Aplicata in Inginerie Industriala
Ingineria Sudarii

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei Mecanica fluidelor
Fluid Mechanics

2.1.2. Codul disciplinei IInd—4.03-DID

2.2 Titularul activitatilor de curs s.l.dr.ing. Theodor POPESCU

2.3 Titularii activitatilor de aplicatii (S, L) asist.dr.ing. Mihai Silviu PAVAL

2.4 Anul de studii 1] 2.5 Semestrul 4 2.6 Tipul de E 2.7 Tipul disciplinei DOB
evaluare

3. Timpul total estimat al activitatilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numar de ore pe 6 |3.2curs 3 [3.3asem. 2 |3.3b 1 |3.3c 0 3.3.d 0
saptamana laborator proiect practica
3.4 Total ore din 84 |3.5curs 42 [3.6asem. | 28 |3.6b 14 |3.6¢ 0 3.6.d 0
planul de invatamant laborator proiect practica
Distributia fondului de timp Nr. ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 30
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 0
Pregatire seminarii/ laboratoare 8
Examinari 3
Alte activitati: 0
3.7 Total ore studiu individual 41
3.8 Total ore pe semestru 125
3.9 Numarul de credite 5
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum Mecanica 1
4.2 de rezultate ale invatarii Rezultatele invatarii aferente disciplinei Mecanica 1 si conditionarilor sale
5. Conditii
5.1 de desfasurare a cursului Tabla, creta
Seminar: tabla, creta, calculator de buzunar
5.2 de desfasurare a seminarului / laboratorului Laborator: standuri experimentale, calculator de
buzunar

6. Obiectivele generale ale disciplinei

1. Cunoasterea si intelegerea bazelor mecanicii fluidelor - principii, ecuatii, metode, rezultate fundamentale.

2. Formarea abilitatilor de baza pentru : a) rezolvarea de probleme de mecanica fluidelor prin metode analitice sau numerice;
b) efectuarea de lucrari experimentale de mecanica fluidelor.
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7. Rezultatele invatarii

Cunostinte (Cunoastere si intelegere)

1. Cunoasterea si intelegerea sistematica a bazelor mecanicii fluidelor : principii, ecuatii, metode si rezultate fundamentale
din capitolele : proprietéti fizice, calcul tensorial, teoria miscarii si deformarii, ecuatiile fundamentale ale mecanicii fluidelor,
statica fluidelor, dinamica fluidelor (miscari izocore).

2. Cunoasterea si intelegerea bazelor teoretice ale :

a) metodelor de rezolvare a problemelor standard de mecanica fluidelor pentru miscari izocore si stationare;

b) masurarii parametrilor principali din mecanica fluidelor.

Aptitudini (Abilitati)

Abilitati analitice:

1. Capacitatea de a analiza probleme standard de mecanica fluidelor : incadrarea problemei, identificarea fenomenelor si a
conditiilor de proces, particularizarea ecuatiilor fundamentale, alegerea metodei adecvate de rezolvare.

2. Capacitatea de a rezolva probleme standard de mecanica fluidelor (statica, cinematica, dinamica) care : a) sunt reductibile
la ecuatii sau sisteme de ecuatii cu solutii analitice exacte; sau b) sunt reductibile la aplicarea ecuatiilor de bilant pe volume
de control standard - cazul miscarilor izocore si stationare.

Abilitati experimentale:

1. Cunoasterea principalelor aparate si metode de masura utilizate Th mecanica fluidelor experimentala.

2 .Capacitatea de a executa lucrari experimentale standard de mecanica fluidelor urmand o metodologie data, de a prelucra
si interpreta rezultatele experimentale.

Responsabilitate si autonomie (Abilitati transferabile)

Disciplina contribuie la formarea abilitatilor transferabile pe urmatoarele trei directii : Formarea opiniilor (analiza si decizie),
Comunicare si munca in echipa, Formare continua.

8. Metode de predare / lucru

Curs : Expunerea, demonstratia, problematizarea

Seminar : Rezolvarea de probleme prin metode analitice/numerice secventiale sau iterative
Laborator : Efectuarea de lucrari experimentale; prelucrarea datelor experimentale.

9. Continuturi

Activitatea didactica Metode de predare | Timp
/lucru alocat

9. 1. Curs Expunerea,

1. Proprietatile fizice ale fluidelor : 1.1 Sisteme macroscopice. Parametri macroscopici | demonstratia,

de stare. 1.2 Descrierea macroscopica locala a starilor de neechilibru. Parametrii problematizarea 4 ore

macroscopici ai particulei fluide. 1.3 Transformari de stare pentru corpurile fluide. 1.4
Proprietati mecanice. Curgerea fluidelor. Vascozitatea. 1.5 Proprietati de interfata :
tensiunea superficiala; capilaritate. 1.6 Proprietati complexe : adsorbtia si desorbtia
gazelor; cavitatia.

2. Elemente de calcul tensorial in repere carteziene ortonormate : 2.1 Produsul
tensorial a doud spatii liniare. Proprietati algebrice. 2.2 Exemple de spatii de tensori :
spatiul tensorilor de ordinul 0; spatiul tensorilor de ordinul 1; spatiul tensorilor de ordinul 2.
2.3 Operatii algebrice cu tensori euclidieni: produsul scalar a doi vectori; produsul scalar
dintre un vector si un tensor de ordinul 2; produsul scalar dintre un tensor de ordinul 2 si
un vector; produsul vectorial. 2.4 Elemente de analiza tensoriala : operatorul lui Hamilton; 3 ore
operatorul gradient pentru campuri tensoriale de oredinul 0 si 1; operatorul divergenta
pentru cadmpuri tensoriale de ordinul 1 si ordinul 2; operatorul rotor.

3. Elemente de teoria miscarii si deformarii corpurilor fluide : 3.1 Sisteme analitice de
descriere a migcarii corpurilor fluide: configuratia corpului fluid; descrierea materiala a

miscarii; descrierea spatiald a miscarii; derivata materiald. 3.2 Sisteme analitice de 4 ore
descriere a deformarii corpurilor fluide : descrierea materiald a deformatiei; descrierea

spatiala a deformatiei.

4. Ecuatiile fundamentale ale mecanicii fluidelor : 4.1 Rezultate fundamentale : definitii;

teorema de derivare a lui Euler; teorema de transport si corolarele sale; lema integralei

nule. 9 ore

4.2 Ecuatia de bilan{ a masei : marimi fizice; principiul conservarii masei; formele integrale
si forma locala a ebm; debit volumic, debit masic, viteza medie; ebm pe un volum de control
standard. 4.3 Ecuatia de bilan{ a impulsului : marimi fizice- impulsul corpului fluid, rezultanta
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fortelor masice, rezultanta fortelor de contact; principiul variatiei impulsului; formele
integrale si forma locala a ebi; tensorul tensiunilor; ecuatia constitutiva a fluidelor
newtoniene; interpretarea fizica a primului coeficient de vascozitate; interpretarea fizica
celui de al doilea coeficient de vascozitate; legatura intre primul si al doilea coeficient de
vascozitate; tensiunea la perete.

5. Statica fluidelor : 5.1 Ecuatiile fundamentale ale staticii fluidelor. 5.2 Repaosul fluidelor
intr-un camp de forte masice conservativ : cadmp conservativ de forte masice; repaosul
barotropic; ecuatiile staticii fluidelor in cdmp conservativ. 5.3 Statica lichidelor in camp
gravitational. Exemple. 5.4 Actiunea fluidelor in repaos asupra peretilor plani si curbi :
torsorul fortelor de presiune; rezultanta fortelor de presiune pe pereti plani; rezultanta
fortelor de presiune pe pereti curbi; exemple.

6. Dinamica fluidelor 6.1 Ecuatiile fundamentale ale dinamicii fluidelor newtoniene :
ecuatiile fundamentale sub forma locala si sub forma integral&; cazuri generice ale ecuatiilor
fundamentale. 6.2 Clasificarea migcarilor fluidelor : clasificarea dupa natura temporala a
miscarii; clasificarea dupa natura spatiala a miscarii; clasificarea dupa natura granitelor
miscarii; propagarea perturbatiilor in fluide, viteza sunetului; clasificarea dupa numarul
Mach; experienta Iui Reynolds, regim laminar, regim turbulent, regim tranzitoriu; stratul
limitd — definitie, caracteristicile principale ale miscarii. 6.3 Dinamica fluidelor in regim
turbulent : caracteristicile principale ale miscarii turbulente; operatorul de mediere
turbulenta — definitie si proprietati, descompunerea Reynolds a marimilor turbulente; forma
locala si forma pe un volum de control a ebm pentru miscarea mediata, cazul regimului
izocor; tensiunile turbulente; forma locala (ecuatiile Reynolds) si forma pe un volum de
control a ebi pentru miscarea mediatd, cazul miscarii izocore. 6.4 Teorema impulsului
pentru miscarea turbulenta : fluxul impulsului printr-o suprafata plana; rezultanta tensiunilor
hidrodinamice pe o suprafata plana permeabild; rezultanta tensiunilor interioare; rezultanta
tensiunilor exterioare; forma generala a teoremei impulsului. 6.5 Ecuatia de bilan{ a energiei
cinetice : forma locala a ebec; forma pe un volum material a ebec, ; forma pe un volum de
control a ebec; interpretarea fizica a termenilor — puterea cinetica a curentului fluid; puterea
mecanica a fortelor masice; puterea mecanica a tensiunilor de contact; puterea mecanica
a tensiunilor interioare, functia disipativa, puterea hidraulica disipata; ebec pentru miscarea
mediata, forma locala si forma pe un volum de control. 6.6 Ecuatia lui Bernoulli : ecuatia lui
Bernoulli pe o linie de curent; ecuatia lui Bernoulli pentru curenti fluizi de sectiune finita;
interpretarea geometrica a ecuatiei lui Bernoulli, linia piezometrica, linia energetica. 6.7
Miscarea laminard in conducte circulare : ecuatiile de miscare ; integrarea ecuatiei
principale de miscare; puterea hidraulica disipata pe unitatea de lungime; coeficientul de
pierderi liniare; tensiunea la perete; coeficientul de frecare. 6.8 Miscarea turbulenta izocora
statistic-stationara in conducte circulare : ecuatile de miscare ; tensiunea tangentiald;
straturile de miscare; miscarea in substratul véscos; miscarea in substratul turbulent;
pierderi liniare de sarcind Tn conducte cu rugozitate omogena — diagrama lui Nikuradze;
pierderi liniare de sarcina in conducte cu rugozitate neomogena — diagrama lui Moody. 6.9
Pierderi locale de sarcina.

5 ore

17 ore

Bibliografie curs:

E.C. Isbasoiu, Tratat de mecanica fluidelor. AGIR, Bucuresti, 2011.

W. Kollman, Navier-Stokes Turbulence. Theory and Analysis. Second Edition, Springer,
Switzerland, 2024.

P.K. Kundu, .M. Cohen, D.R. Dowling, J. Capecelatro, Fluid Mechanics, 7th ed., Elsevier,
Amsterdam, Boston, etc, 2024.

Th. Popescu, Mecanica fluidelor - I. Note de curs si aplicatii. Format electronic. 2025.

9.2a Seminar

1. Proprietatile fizice ale fluidelor

. Elemente de calcul tensorial

. Cinematica fluidelor

. Ecuatia de bilant a masei pe volume de control standard

. Tensorul tensiunilor; tensiunea la perete

. Hidrostatica generala. Rezultanta fortelor hidrostatice pe pereti rigizi

. Miscarea laminara in conducte circulare

. Aplicatii ale relatiei Bernoulli si ale teoremei impulsului pentru miscarea turbulenta in
sisteme cu variatie graduala a sectiunii

ONO O~ WN

Rezolvarea de
probleme prin
metode
analitice/numerice
secventiale sau
iterative

2 ore
3 ore
2 ore
2 ore
2 ore
3 ore
2 ore
6 ore

6 ore
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9. Calculul pierderilor liniare de sarcina si a pierderilor locale de sarcina in migcarea
turbulenta

9.2b Laborator Efectuarea de

1. Masurarea presiunilor | — Presiunea. Scari si unitati de masura. lucrari 2 ore
2. Masurarea presiunilor || — Manometre cu coloana de lichid experimentale; 2 ore
3. Masurarea presiunilor Il — Manometre cu element elastic prelucrarea datelor |2 ore
4. Masurarea presiunilor si vitezelor cu tubul Pitot-Prandtl experimentale. 2 ore
5. Méasurarea repartitiei longitudinale de presiuni si determinarea profilului longitudinal al 2 ore
vitezelor medii intr-un ajutaj.

6. Masurarea debitului de apa cu debitmetrul cu diafragma. 2 ore
7. Determinarea coeficientului de pierderi liniare si a rugozitatii hidraulice echivalente. 2 ore

Bibliografie aplicatii (seminar / laborator):
P.K. Kundu, I.M. Cohen, D.R. Dowling, J. Capecelatro, Fluid Mechanics, 7th ed., Elsevier,
Amsterdam, Boston, etc, 2024.
Th. Popescu, Mecanica fluidelor - I. Note de curs si aplicatii. Format electronic. 2025.
Th. Popescu, Mecanica fluidelor - I. Indrumar de laborator. Format electronic. 2025.

10. Evaluare
. o N 10.3 Pondere din
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare s !
nota finala

10.4 Cunoasterea si intelegerea bazelor Examen partial (25%) 70%

Examen/ mecanicii fluidelor Teorie si probleme

/ Verificare Capacitatea de a rezolva probleme Examenul final (75%)
standard de mecanica fluidelor Teorie si probleme

10.5a Seminar Capacitatea de a aplica cunostintele Rezolvarea de probleme la tabla, sau 10%
teoretice pentru a analiza si rezolva independent, in banca
probleme standard

10.5b Laborator | Cunoasterea aparatelor si metodelor Test de laborator 20%
experimentale utilizate. Caiet de laborator
Capacitatea de a executa lucrari
experimentale.

10.6 Conditii de promovare
1. Cunoasterea si intelegerea principiilor, ecuatiilor, metodelor si rezultatelor de baza ale mecanicii fluidelor.

2. Capacitatea de a calcula marimile primare ale mecanicii fluidelor: presiuni, viteze, tensiuni, debite. Capacitatea de a
aplica ecuatiile de bilant pe volume de control standard.
3. Cunoasterea aparatelor si metodelor experimentale utilizate.

Data completarii: 22.09.2025

Titular/ titulari de curs:

s.l.dr.ing. Theodor POPESCU

Titular/ titulari de aplicatii:

asist.dr.ing. Mihai Silviu PAVAL

Data avizarii in Departamentul

Mecanica Fluidelor, Masini si Actionari Hidraulice si Pneumatice

25.09.2025

Data aprobarii in Consiliul Facultatii
Constructii de Masini si Management Industrial

25.10.2025

Director de departament

Decan,

Conf.dr.ing. Bogdan CIOBANU

Conf.dr.ing. Florin NEGOESCU




