FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026
1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lasi

1.2 Facultatea CONSTRUCTII DE MASINI ST MANAGEMENT INDUSTRIAL
1.3 Departamentul Tehnologia Constructiilor de Masini

1.4 Domeniul de studii Inginerie Industriala

1.5 Ciclul de studii! Licenti

1.6. Programul de studii Ingineria Sudarii

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei — (in limba romana) Tolerante si control dimensional
(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma) Tolerance and Dimensional Control
2.1.2. Codul disciplinei 1Ind-4.04-DID

2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs Conf. dr. ing. Munteanu Adriana

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr) | Conf. dr. ing. Munteanu Adriana
Asist. dr. ing. Paduraru Emilian

2.4 Anul de studiiz | Il [2.5Semestru® | 4 2.6 Tipul de evaluare* | E [2.7 Tipul disciplinei® | DOB

3. Timpul total estimat al activitatilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numdr de ore pe saptimani 4,5 13.2curs |2,5 |3.3asem. 3.3b laborator | 2 |3.3c proiect 3.3.d practicd
3.4 Total ore din planul de invitimant®| 70 3.5 curs | 42 |3.6a sem. 3.6b laborator | 2 | 3.6¢C proiect | 3.6.d

8
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 14
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate i pe teren 10
Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 6
Examiniri® 8
Alte activitati:
3.7 Total ore studiu individual® 30
3.8 Total ore pe semestru*® 100
3.9 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum??

Capacitatea de a realiza desenul de executie al unui organ de masina, de a realiza un desen de
4.2 de rezultate ale invatarii |ansamblu al unei structuri mecanice, de a identifica elementele componente ale unui ansamblu/
subansamblu pe desenul de ansamblu al acestuia.

5. Conditii

e In sala de curs trebuie sa existe tabla, creti si burete necesare pentru prezentarea
grafica a subiectelor si explicatiilor.

o Nu va fi tolerata intarzierea la orele de curs, pentru a nu fi perturbat procesul
educational.

In timpul orelor de predare nu vor fi tolerate convorbiri telefonice si/ sau parisirea salii

de curs pentru preluarea apelurilor telefonice

5.1 de desfasurare a cursului'?

o Sala de laborator dotata cu echipamente universale de control dimensional, piese de
controlat, standarde de tolerante dimensionale si geometrice, planse explicative.

o Studentii vor veni la orele de laborator cu lucrarea de laborator conspectata.

In ultima sedintd de laborator, studenti vor prezenta referatele cu lucririle de laborator

completate cu rezultatele determinarilor, prelucrarea lor, interpretare

5.2 de desfagurare a seminarului /
laboratorului / proiectului*3

6. Obiectiv general al disciplinei

Asigurarea cunostintelor necesare solutionarii problemelor tehnice specifice privind stabilirea
tolerantelor dimensionale §i geometrice pentru organele de masini din structura echipamentelor mecanice,
in scopul elaborarii documentatiei de executie ale acestora (desene de ansamblu si desene de executie);
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asigurarea cunostintelor necesare pentru stabilirea tehnologiilor de control al parametrilor dimensionali si
geometrici ai reperelor din structura echipamentelor mecanice, capacitatea de a opera cu mijloacele
universale de control dimensional, de aplicare a unei metode de control specificatd si de a lua decizii
fundamentate stiintific privind parametrii controlati.

7. Rezultatele invatarii

4

H

5

Cunostinte

Studentul/ Absolventul:

- identifica si descrie reprezentari grafice specifice produselor, fenomenelor si proceselor
industriale.

- cunoaste si explica categoriilor de dimensiuni si abateri limita, a tolerantelor dimensionale si
a ajustajelor (reprezentare graficd, notare pe desene, alegere), a abaterilor de forma macro si
microgeometrice, a abaterilor de orientare si pozitie relativa a suprafetelor;

- explica tipurilor de tolerante si ajustaje pentru imbinari specifice ingineriei mecanice

(asamblari cu rulmenti, asamblari conice, filetate, cu pana paralela si pana disc);

- cunoasterea metodelor si mijloacelor universale de control al dimensiunilor liniare la piese de
forma simpla din structura ansamblurilor mecanice.

- defineste notiunile fundamentale legate de tolerante dimensionale si geometrice;

- cunoaste categoriilor de dimensiuni si abateri limita, a tolerantelor dimensionale si a ajustajelor

- foloseste cunostintele in reprezentare grafica, notare pe desene si alegere specificatiilor pentru
domeniul studiat a abaterilor de forma macro si microgeometrice, a abaterilor de orientare si pozitie
relativa a suprafetelor;

- cunoasterea si explica tipurilor de tolerante si ajustaje pentru Tmbindri specifice ingineriei
mecanice (asamblari cu rulmenti, asamblari conice, filetate, cu pana paralela si pana disc);

- compara diferite metodelor si mijloacelor universale de control al dimensiunilor liniare la piese de

forma simpla din structura ansamblurilor mecanice.

Aptitudini

Studentul/ Absolventul:

- utilizeaza reprezentari grafice asociate produselor, fenomenelor si proceselor industriale;

- aplica criterii, metode de evaluare, concepte, teorii si programe in proiectarea sistemelor
mecanice.

- elaboreazd documentatie tehnicd, inclusiv desene de executie si de ansamblu, interpreteaza
conditii tehnice g1 verificd concordanta dintre caracteristicile prescrise si rolul functional al
reperelor.

- intelege utilizarea diferitelor metode de masurare si mijloacele de masurare corespunzatoare;

- opereaza cu mijloacele de masurare din laborator utilizate la masurarea caracteristicilor
dimensionale si geometrice

- evalueaza critic metode, echipamente din domeniul controlului dimensional cu utilizarea unor
instrumente si metode de evaluare specifice.

Responsabilitate si autonomie

Studentul/ Absolventul:

- selecteaza si analizeaza surse bibliografice specifice domeniului;

- respecta principiile, normele si valorile de eticd in executarea corectd si la termen a sarcinilor

profesionale, prin abordarea unei strategii de munca riguroase, eficiente si responsabile in

luarea deciziilor pentru rezolvarea problemelor;

- demonstreaza autonomie in 1invatare pe problematici specifice specifice produselor,

fenomenelor si proceselor industriale;

- se integreaza in cadrul unui grup de lucru asumandu-si roluri specifice si realizdnd o buna

comunicare 1n colectiv si aplica tehnici de relationare si de coordonare a echipelor de lucru, de

a lucra in echipa si de a accepta diversitatea de opinii;

executd sarcinilor profesionale conform cerintelor precizate si in termenele impuse, urmarind

un plan de lucru prestabilit §i sub indrumare calificata;

- se informeaza si se documenteaza permanent in domeniul propriu de activitate prin utilizarea
adecvata a metodelor si tehnicilor eficiente de Tnvatare pe durata intregii vieti.

8. Metode de predare

Predarea cursului se bazeaza pe expunerea oralda a notiunilor, insotita de prezentarea la tabld a

reprezentarilor grafice, a schemelor de masurare si a demonstratiilor necesare pentru obtinerea relatiilor.
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La prima ord de curs, se prezintd doud seturi de planse reprezentdnd un reductor cu roti dintate
cilindrice (desen de ansamblu si desenele de executie ale elementelor componente): un set fara tolerante si
ajustaje si un set cu tolerante si ajustaje inscrise. In acest fel studentii inteleg mai bine (si chiar de la
primul curs) necesitatea cunoasterii nofiunilor care le vor fi prezentate, la aceasta disciplind, pe parcursul
semestrului.

Se urmareste stimularea studentilor de a pune intrebari, fiind invitati sd poarte permanent cu
titularul de curs, un dialog in scopul intelegerii cat mai profunde a notiunilor predate.

Datorita faptului ca studentii nu au cunostinte sistematice privind organele de magini din structura
ansamblurilor mecanice (denumire, tipodimensiuni, caracteristici, etc), notiuni pe care le vor asimila
incepand din semestrul al Il- lea la disciplina Organe de masini, la fiecare curs in care se prezinta
tolerantele unei categorii de organ de masind, se aduc la curs piese din acea categorie si se prezintd
studentilor informatii elementare despre ele: elementele dimensionale caracteristice, rolul functional,
tipuri, proprietati, etc.

Pentru fixarea cunostintelor predate, la sfarsitul fiecarui curs (timp de 10- 15 minute), se propune
studentilor rezolvarea (pe o jumatate de pagind) a unei aplicatii numerice din notiunile prezentate la acel
Curs.

Foile cu rezolvdrile se aduna si se noteaza, suma notelor impartita la numarul cursurilor constituind
o componenti de evaluare a studentilor. In acest fel, se apreciazd modul in care fiecare student se implicd

si participa la activitatea de curs.

9. Continuturi

9.1 Curs! Metode de predare® Observatii
I. Introducere
I.1. Obiectul si importanta disciplinei.
LT . A . 2 ore

1.2. Principiul interschimbabilitatii in ingineria mecanica; aspecte legate de res
pectarea acestuia in activitatile de proiectare, executie si exploatare a maginilor.
1. Pregizia prelucrarii o N .| Predarea cursului se
Abateri de prelucrare, cauzele aparitiei lor si influentele lor asupra fuctiondrii | bazeazi pe expunerea
imbinarilor din structurile mecanice. orald a notiunilor, insotitd
I1.1. Precizia dimensionala de prezentarea la tabla a
Dimensiuni, categorii de dimensiuni, abateri limita, toleranta dimensiunii, reprezentarilor grafice, a
reprezentari grafice, notarea pe desenele de reper. schemelor de masurare si
Ajustaj, tipuri de ajustaje, jocuri si stringeri limitd in imbindri, sisteme de| 2 demonstratiilor necesare

. : . g < - . pentru obtinerea relatiilor.
ajustaje, toleranta ajustajului, reprezentdri grafice, notarea ajustajelor pe
desenem.de. gnsamblu . Lo . .| La prima ora de curs, se
C.arac?erlstlcﬂe sistemului ISO dg tlollerante si ajustaje, alegerea tolerantelor §i| prezinta doud seturi de
ajustajelor pentru organele de magini si asamblurile mecanice. planse reprezentand un
I1.2 Precizia formei suprafetelor. reductor cu roti dintate
Abateri de formd macrogeometricd; definirea abaterilor de la rectilinitate, | cilindrice (desen de
planitate, circularitate, cilindricitate, forma data a profilului, forma datd a| ansamblu sidesenele de
suprafetei, reprezentari grafice, notarea tolerantelor de forma pe desene. executie ale elememelo{
Ondulatia si rugozitatea suprafetelor; cauzele aparitiei lor, caracteristici,| omponente): un set fara

.. L C e . s A . . tolerante si ajustaje si un

parametrii fizici si statistici ai rugozitatii, inscrierea pe desen ai acestora. e .
113 Precizi ientirii si itiei relati fetel set cu tolerante si ajustaje

.3 Precizia orientirii si a pozitiei relative a suprafetelor inscrise. Tn acest fel 9 ore

Abaterile de orientare: abaterea de la paralelism, abaterea de la inclinare,
abaterea de la perpendicularitate; cazuri, definire, reprezentari grafice, inscrierea
tolerantelor de orientare pe desen.

Abaterile de la pozitia relativa a suprafetelor: abaterile de la coaxialitate si de la
concentricitate, abaterea de la simetrie, abaterea de la pozitia nominala:definire,
reprezentare grafica, inscrierea tolerantelor de pozitie relativa pe desen.

Bataia radiald si bataia frontald; tipuri de batai radiale si frontale, reprezentari
grafice, Inscrierea tolerantelor de bataie pe desen.

I1.4 Principii de tolerare a dimensiunilor si geometriei in constructia de
masini

Principiul independentei dimensiunilor de forma , orientarea §i pozifia relativa a
suprafetelor.

Conditia de infaguratoare.

Principiul maximului de material.

Conditia minimului de materia

I1.5. Tolerante generale

Tolerante dimensionale generale.

studentii inteleg mai bine
(si chiar de la primul
curs) necesitatea
cunoasterii notiunilor care
le vor fi prezentate, la
aceasta disciplina, pe
parcursul semestrului.

Se urmareste
stimularea studentilor
de a pune intrebari,
fiind invitati sd poarte
permanent cu titularul
de curs, un dialog

in scopul intelegerii cat
mai profunde a
notiunilor predate.
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Tolerante generale geometrice

I11. Lanturi de dimensiuni.

Categorii de dimensiuni in lanfurile de dimensiuni, clasificarea lanfurilor de
dimensiuni.

Problema directa de rezolvare a lanturilor de dimensiuni, metode de rezolvare.
Problema inversd de rezolvare a lanturilor de dimensiuni, metode de rezolvare.

IV. Tolerantele si ajustajele asamblarilor cu rulmenti.
Campuri de tolerante pentru dimensiunile de montare ale rulmentilor.
Ajustajele asamblarilor cu rulmenti, notarea acestora pe desenele de ansamblu

V. Tolerantele suprafetelor conice netede.

Elementele dimensionale ale suprafetelor conice netede, metode de cotare a
suprafetelor conice;

Metode de tolerare a suprafetelor conice netede, inscrierea tolerantelor
suprafetelor conice pe desenele de reper.

VI. Tolerantele si ajustajele asamblérilor filetate.

Elementele dimensionale ale suprafetelor filetate, abaterile de pas si de unghi,
influentele acestora asupra diametrului mediu.

Tolerantele si ajustajele filetelor metrice ISO de uz general, inscrierea acestora
pe desen.

VII. Tolerantele si ajustajele asamblarilor cu pene si cu caneluri
dreptunghiulare.

Elementele dimensionale ale asamblarilor cu pene paralele si pene disc.
Ajustajele asamblarilor cu pene paralele si pene disc, Inscrierea acestora pe
desenul de ansamblu.

Piese si imbinari cu caneluri dreptunghiulare,

elemente dimensionale, feluri de centrari, abateri, etaloane si ajustaje, indicarea
preciziei pe desen.

VIII. Tolerante si ajustaje pentru roti dintate si angrenaje

Principalele erori si abateri la roti dintate cilindrice cu dinti drepti, definire,
consideratii generale; criterii de precizie, indicii de precizie de baza si complexe
de indicii.

Tolerante si ajustaje pentru roti dintate cilindrice cu dinti drepti, consideratii
teoretice, criterii de alegere, notarea preciziei pe desen

Prezentarea, pe scurt si prin analogie a elementelor similare pentru roti dintate si
angrenaje conice si melcate, criterii de alegere, notarea preciziei pe desene.

IX. Metode si mijloace de control dimensional.

Clasificarea metodelor de control dimensional, caracteristici metrologice.
Mijloace universale de control dimensional: cale plan-paralele, instrumente cu
vernier liniar, instrumente cu surub micrometric, aparate comparatoare.

Erori de masurare; definire, criterii de clasificare.

X. Controlul dimensiunilor liniare la piese de formi simpla.

Controlul dimensiunilor exterioare (diametre exterioare, inaltimi, grosimi) cu
mijloace de de masurare universale.

Controlul dimensiunilor interioare ( diametre interioare, adancimi) cu mijloace
de de masurare universale

XI. Controlul formei macrogeometrice a suprafetelor.
Controlul abaterilor de la rectilinitate gi de la planitate.
Controlul abaterilor de la circularitate.

Controlul abaterilor de la forma data a suprafetelor

XII.Controlul orientérii si pozitiei relative a suprafetelor.
Controlul abaterilor de la paralelism si de la perpendicularitate.
Controlul abaterilor de la coaxialitate si de la concentricitate.
Controlul abaterilor de la simetrie.

Controlul bataii radiale si al batdii frontale.

Datorita faptului ca
studentii nu au
cunostinte sistematice
privind organele de
masini din structura
ansamblurilor
mecanice (denumire,
tipodimensiuni,
caracteristici, etc),
notiuni pe care le vor
asimila incepand din
semestrul al 11- lea la
disciplina Organe de
masini, la fiecare curs
in care se prezinta
tolerantele unei
categorii de organ de
masing, se aduc la curs
piese din acea
categorie §i se prezinta
studentilor informatii
elementare despre ele:
elementele
dimensionale
caracteristice, rolul
functional, tipuri,
proprietéti, etc.

Pentru fixarea
cunostintelor predate,
la sfarsitul fiecarui curs
(timp de 10- 15
minute), se propune
studentilor rezolvarea
(pe o jumatate de
pagind) a unei aplicatii
numerice din notiunile
prezentate la acel curs.
Foile cu rezolvarile se
aduna si se noteaza,
suma notelor impartita
la numarul cursurilor
constituind o
componenta de
evaluare a studentilor.
Tn acest fel, se
apreciaza modul in
care fiecare student se
implica si participa la
activitatea de curs.

2 ore

2 ore

2 ore

3ore

3 ore

4 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

Bibliografie curs:

. Buzatu C., Popescu 1., Tolerante si ajustaje in mecanica find, Univ. din Bragov, 1985.
. Cioata F, Munteanu A.Tolerante si control dimensional, suport de curs, www.cmmi.tuiasi.ro/ studenti/cursuri., 2020.

OOl WN -

1997.

7. Germain F., Tolérancement statistique tridimensionnel Intégration en CFAO, Laboratoire SYMME, Université de Savoie,

2007.

. Croitoru I., Ungureanu C. (2002), Control Tehnic, Editura tehnica INFO, Chisinau.
. Dragu D. , Badescu Gh. , Sturzu A. , Militaru C. , Popescu L. Tolerante si masuratori tehnice. E.D.P. Bucuresti 1980, 1982.
. Dragu D., Dumitras C., Tolerante si lanturi de dimensiuni in constructia de stante si matrite, E.T. Bucuresti, 1988.
. Dumitrag C., Popescu 1. , Bendic V. Ingineria controlului dimensional si geometric in fabricarea masinilor E.T. Bucuresti

8. Lazarescu I., Stetiu C. E., Stetiu G., Cotarea functionala si cotarea tehnologica, E.T. 1973.
9. Lazarescu,l. , Stetiu C.E. Tolerante si ajustaje. Calcul cu tolerante. Calibre. E.T. Bucuresti 1984.
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10. Minciu, C. Precizia si controlul angrenajelor. E.T. Bucuresti 1984

11. Mircea, D. Controlul dimensional in constructia de masini, Ed. Tehnopres, lasi 2003.
12. Munteanu A, Cioatd Florentin, (2025), Sisteme de tolerare in constructia de magini, Editura Performantica, lasi.
13. Niculitd L., Tolerarea si masurarea dimensionala si geometrica, E.T. Bucuresti, 2001.
14. Popa, V., Bantas, N., Gherghel, N., Nastas, A., Mircea, D. (2006), Tolerante si control dimensional, Ed. Tehnica- Info,

Chisinau.

15. Raileanu, A. , Mircea D., Raileanu T. , Cioatd F. , Manual de aplicatii la Tolerante si masuratori tehnice, Lit. I. P. lasi

1983.

16. Raileanu, A. Tolerante si masuratori tehnice, Litografia I.P. Iasi, vol. 1, 1970, vol 2, 1970, 1976.
17. Tura, L. Tolerante si control dimensional. Universitatea. Tehnica. ,,Gh. Asachi’’, Iasi 1995.

18. Munteanu A., Note de curs
19. *** _ Tolerante dimensionale, colectie de standarde.
20. *** — Sistemul ISO de tolerante i ajustaje.

21. *** - ASME Y14.5M, 1994, Geometric, Dimensioning &Tolerancing, Emerson Process Management.
ISO 22081: 2021, Specificatii geometrice pentru produse (GPS)- Tolerare geometrica- Specificatii geometrice

20, Kxkx _
generale si specificatii dimensionale generale (versiunea in limba engleza).

23. *** - ISO 1101: 2017, Specificatii geometrice pentru produse (GPS). Tolerare geometricd. Tolerante de forma, de
orientare, de pozitie relativa, la bataie radiala si frontala (versiunea in limba engleza).
24, **%.1SO 14405- 1: 2016, Specificatii geometrice pentru produse (GPS). Tolerare dimensionala. Partea 1: Dimensiuni

liniare (versiunea in limba engleza).

9.2b Laborator

Metode de predare®

Observatii

L1. Controlul dimensiunilor liniare cu instrumente comparatoare.

1.1. Cunoasterea principalelor caracteristici constructive ale calelor plan-
paralele, a modului de formare a blocurilor de cale plan- paralele si a modului de
utilizare a calelor plan-paralele.

1.2. Cunoasterea tipurilor consructive de instrumene §i aparate comparatoare $i a
tipurilor de suporti de atelier i de laborator pentru fixarea acestora.

1.2. Folosirea mijloacelor de masurare mentionate la evaluarea cantitativa a unor
dimensiuni liniare (lungimi,diametre, inaltimi, adancimi, distante dintre diverse
elemente geometrice, §.a.) caracterizadnd geometric repere date.

1.3. Identificarea dimensiunilor nominale si a abaterilor limita a dimensiunilor
masurate pe desenele de executie a reperelor controlate, calculul dimensiunilor
limita admisibile si a tolerantelor dimensionale.

1.4. Compararea dimensiunilor efective masurate cu dimensiunile limita
corespunzatoare pentru fiecare caz concret dat.

1.5. Prezentarea rezultatelor, concluzii.

L2. Controlul dimensiunilor liniare cu instrumente cu vernier liniar si
sublere digitale.

2.1. Cunoasterea tipurilor de sublere, a constructiei si a rolului vernerului, a
principalelor caracteristici constructive si a modului de utilizare a sublerelor.

2.2. Folosirea mijloacelor de masurare mentionate la evaluarea cantitativa a unor
dimensiuni liniare (lungimi,diametre, inaltimi, adancimi, distante dintre diverse
elemente geometrice, $.a.) caracterizdnd geometric repere date.

2.3. Identificarea dimensiunilor nominale si a abaterilor limita a dimensiunilor
masurate pe desenele de executie a reperelor controlate, calculul dimensiunilor
limita admisibile si a tolerantelor dimensionale.

2.4. Compararea dimensiunilor efective masurate cu dimensiunile limitd
corespunzatoare pentru fiecare caz concret dat.

2.5. Prezentarea rezultatelor, concluzii.

L3. Controlul dimensiunilor liniare cu instrumente cu surub micrometric.
3.1. Cunoasterea tipurilor de micrometre, a constructiei a moului de masurare cu
acestea; cunoasterea moduluisi a rolului vernerului, a principalelor caracteristici
constructive si a modului de utilizare a sublerelor.

3.2. Folosirea mijloacelor de masurare mentionate la evaluarea cantitativa a unor
dimensiuni liniare (lungimi,diametre, inaltimi, adancimi, distante dintre diverse
elemente geometrice, $.a.) caracterizdnd geometric repere date.

3.3. Identificarea dimensiunilor nominale si a abaterilor limita a dimensiunilor
masurate pe desenele de executie a reperelor controlate, calculul dimensiunilor
limita admisibile si a tolerantelor dimensionale.

3.4. Compararea dimensiunilor efective masurate cu dimensiunile limitad
corespunzatoare pentru fiecare caz concret dat.

3.5. Prezentarea rezultatelor, concluzii.

L4. Tolerante dimensionale pentru piese de forma simpla

4.1. Cunoasterea calculelor cu dimensiuni tolerate, cunoasterea tipurilor de
ajustaje, a modului de reprezentare grafica a cAmpurilor de tolerante.

4.2. Cunoasterea modului de lucru cu sandardul SR EN 22281, cu abateri limita

in prima sedinta de
laborator se efectueaza
instructajul privind
tehnica securitatii muncii
pentru activitatile de
laborator.

La fiecare lucrare de
laborator, se discuta cu
studentii pe marginea
referatului, urmarindu- se
modul n care ei au
inteles lucrarea de
laborator pe care o vor
efectua.

Se discuta metodele de
control (schema de
masurare, echipamente de
control necesare, tehnica
masurdrii) care se vor
aplica la controlul
parametrilor dimensionali
si geometrici specificati,
modul de obtinere a
rezultatelor masurarilor,
prelucrarea acestora,
interpretare, concluzii.

Acolo unde este necesar,
se prezinta concret
structura unor mijloace de
masurare si modul lor de
utilizare.

Pentru a se evidentia
finalitatea controlului, la
toate lucrarile de
laborator, dupa controlul
unor parametri specificati
la o piesa datd, dupa

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore
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pentru arbori si alezaje.

4.3. Cunoasterea modurilor de cotare a dimensiunilor tolerate pe desenele de
executie si a ajustajelor pe desenele de ansamblu.

4.4. Cunoasterea modului de notare a tolerantelor dimensionale generale pe
desenele de ececutie.

4.5. Cunoasterea modului de inscriere a valorilor parametrilor de rugozitate si a
clementelor care caracterizeaza staca suprafetelor, pe desenele de executie.

L5. Tolerante geometrice pentru piese de forma simpla.

5.1. Cunoasterea simbolurilor grafice specifice abaterilor geometrice (abateri de
forma macrogeometrica, de orientare, de pozitie relativa a suprafetelor).

5.2. Cunoasterea modului de utilizare a standardelor care reglementeaza
tolerantele geometrice individuale.

5.2. Cunoasterea modului de tolerare individualad a caracteristicilor geometrice
ale elementelor geometrice (dreaptd, axd, plan, suprafatd) ale pieselor din
constructia de masini §i a modului de inscriere a acstora, pe desenele de
executie.

5.4. Cunoasterea modului de notare a tolerantelor geometrice generale pe
desenele de ececutie.

L6. Lanturi de dimensiuni

6.1. Cunoasterea tipurilor de lanturi de dimensiuni i a eementelor caracteristice
ale unui lant de dimensiuni liniare.

6.2. Cunoasterea problemelor directd si inversa de rezolvare a lanturilor de
dimensiuni.

6.3. Cunoasterea metodei algebrice de rezolvare a problemei directe a lanturilor
de dimensiuni.

6.4. Cunoasterea metodei algebrice de rezolvare a problemei directe a lanturilor
de dimensiuni.

L7. Controlul abaterilor de forma

7.1 Cunoasterea principalelor caracteristici constructive ale riglelor de verificare

si placilor de control.

7.2. Evaluarea rectilinitatii si planitatii unor suprafete caracterizand geometric
repere date, cu rigle de verificare §i prin metoda cu instrument comparativ.

7.3. Masurarea abaterii de la circularitate prin metoda cu contact in trei puncte.

7.3. Parcurgerea etapelor teoretice la evaluarea abaterii de la circularitate prin
metoda variatiei razei intr-un caz concret dat.

7.5. Identificarea tolerantelor pentru abaterile de forma caracterizand repere
masurate, comparate cu valorile efective, formularea si prezentarea
concluziilor.

Parcurgerea etapelor privind tolerarea unei abateri de forma, conform

principiilor independentei, respectiv dependentei de tolerantele dimensionale,
compararea rezultatelor, notarea pe desen, concluzii.

L8. Controlul rugozitatii suprafetelor
8.1. Verificarea parametrilor de rugozitate la suprafete plane, profilate convexe
si concave, cu mostre de rugotitate.
8.2. Maisurarea parametrilor de rugozitate Rmax si Ra, cu rugozimetrul
stationar.
8.3. Masurarea parametrului de rugozitate Ra, cu rugozimerul portabil, tip
Talysurf.
8.4. Identificarea notatiilor privind rugozitatea suprafetelor, pe desenele de
executie ale pieselor controlate, compararea valorilor efective ale
parametrilor de rugozitate masurati, cu cele prescrise, formularea si
prezentarea concluziilor.

L9. Controlul abaterilor de orientare si de pozitie relativa a suprafetelor.

9.1. Cunoasterea constructiv-functionala a unor tipuri de dornuri de control, fixe
sau reglabile, prisme si dispozitive cu varfuri de centrare.

9.2. Controlul abaterilor de la paralelism cu instrument indicator.

9.3. Evaluarea coaxialitatii folosind dornuri de control.

9.4. Masurarea concentricitatii suprafetelor.

9.5. Masurarea batailor, radiald si frontald, si a abaterii de la simetrie cu
orientarea intre varfuri de centrare a piesei.

9.6. Identificarea tolerantelor de pozitie relativd pe desenele de executie a
reperelor controlate.Stabilirea valorilor efective ale abaterilor, comparate
cu tolerantele, concluzii.

Parcurgerea etapelor privind tolerare unei abateri de pozitie la un reper dat

respectand, succesiv, principiile independentei si dependentei fata de tolerantele

dimensionale; compararea valorilor prescrise, concluzii.

prelucrarea si
interpretarea rezultatelor
masurarilor, studentii
trebuie sd ia decizia cu
privire la piesa controlata:
dacd este admisa pentru
utilizare, sau este respinsd
de la utilizare.

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore
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L10. Masurarea unghiurilor si conurilor

10.1. Cunoasterea constructiv-functionald a unor masuri terminale pentru unghi
(cale unghiulare, echere, prisme poliedrice) si a unor tipuri de raportoare.
10.2. Evaluarea unghiurilor cu masuri si pe dispozitive de control echipate
cu instrument comparator.

10.3. Masurarea unghiurilor cu raportorul universal.

10.4. Cunoasterea unor tipuri de calibre pentru conuri.

Verificarea conurilor cu calibre, concluzii. 2 ore
10.5. Masurarea unghiului la suprafete conice caracterizdnd geometric repere
date prin metodele cu role, cu role si cale plan-paralele si prin metoda
sinus.
10.6. Compararea valorilor efective obtinute cu cele limitd stabilite prin analiza
desenelor de executie a pieselor controlate, concluzii.
10.7. Parcurgerea etapelor teoretice specifice variantelor de tolerare a conurilor
prin metoda conicitatii nominale, notare pe desen.
L11.Controlul pieselor filetate
11.1. Cunoasterea masurilor terminale pentru filete (calibre, masuri). Evaluarea
parametrilor dimensionali ai suprafetelor filetate cu masuri, concluzii.
11.2. Masurarea diametrului interior cu sublerul, a diametrului mediu cu
micrometrul pentru filete si prin metoda celor trei sarme.
11.3. Masurarea unor parametri dimensionali ai suprafetelor filetate cu
microsopul de atelier. 2 ore
11.4. Compararea valorilor efective ale parametrilor controlati cu cele din
documentatia tehnologica, concluzii.
11.5. Evaluarea rugozitatii cu mostre de rugozitate si prin metoda sectiunii
luminoase.
11.6. Parcurgerea etapelor privind notarea pe desenele de executie a starii unei
suprafete la un reper dat.
L12. Masurarea unor parametrii specifici rotilor dintate
12.1. Misuarea abaerii pasului de baza cu pasmetrul.
12.2. Masurarea lungimii (cotei) peste din{i cu micrometrul cu talere.
12.3. Masurarea batéii radialea danturii.
12.4. Masurarea grosimii dintelui pe coarda constanta cu sublerul pentru roti 2 ore
dintate.
12.5. Prelucrarea rezultatelor, comparare cu cele prescrise in documentatia
tehnologica, concluzii.
12.6. Parcurgerea etapelor privind prescrierea preciziei unei roti dintate
intr-un caz concret dat, notare pe desen
L13. Verificarea pregatirii studentilor la activitaea de laborator.
Studenti dau un test scris, cu 5 aplicatii numerice.
Se urmaresc urmatoarele aspecte:
- studentii s fie in masurd sa ia citirea unei dimensiuni masurati cu
sublerul si cu micrometrul, si compare valoarea efectiva cu valorile
limita identificate cu ajutorul desenului de executie al piesei controlate
si sd ia decizia cu privire la piesa controlata;
- studentii sa fie In masurd si facd calcule cu dimensiui tolerate, sa
determine abaterile limita ale unei dimensiuni tolerate, sa reprezinte 2 ore
grafic campul de tolerante al unui alezaj si al unui arbore, sa identifice
tipul ajustajului, s calculeze jocurile/ strangerile limita si tolernta
ajustajului;
- studentii sa fie In masura sa noteze pe desenul de eecutie al unei piese
conditiile tehnice de executie;
- studentii sd fie In masura s identifice pe desenul de executie al unei
piese conditiile tehnice de executie;
- studentii sa fie Tn masurd s rezolve problema directd a unui lant de
dimensiuni, prin metoda algebrica si de maxim gi minim.
Se verificad modul in
care studentii au
14. Verificare si notare finala. f;k;];gi;trataldmrame de
14.1. Completarea referatelor la lucrarile de laborator efectuate. SR
. - . rezultatele masurarilor,
14.2. Refacerea unei lucrari de laborator neefectuate. 2 ore

14.3.Verificarea referatelor si notarea finald a studentilor la activitatea de
laborator.

prelucrate si
interpretate corect si
daca s- au luat deciziile
corecte cu privire la
piesele controlate.
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Bibliografie aplicatii (seminar / laborator / proiect):
1. Cioata, F., Munteanu A., Aplicatii la disciplina Tolerante si control dimensional, referate cu lucrari de laborator, 2019,
Www.cmmi.tuiasi.ro/ studenti/cursuri.

B~

. *** _ Tolerante dimensionale, colectie de standarde.
L *F* _ Sistemul ISO de tolerante si ajustaje.
. **% . ASME Y14.5M, 1994, Geometric, Dimensioning &Tolerancing, Emerson Process Management.

5. ***- IS0 22081: 2021, Specificatii geometrice pentru produse (GPS)- Tolerare geometrica- Specificatii geometrice
generale si specificatii dimensionale generale (versiunea in limba engleza).
6.*** - ISO 1101: 2017, Specificatii geometrice pentru produse (GPS). Tolerare geometrica. Tolerante de forma, de orientare,
de pozitie relativa, la bataie radiala si frontala (versiunea in limba engleza).
7. *** - 1SO 14405- 1: 2016, Specificatii geometrice pentru produse (GPS). Tolerare dimensionala. Partea 1:
Dimensiuni liniare (versiunea in limba englezd).

10. Evaluare
10.3 Pondere
din nota
finala
Tip L. (se recomanda sa
o 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare fie in
activitate .
concordantd cu
numarul de ore
alocat fiecarui tip
de activitate)
104 Completitudinea si corectitudinea - Teste pe parcurs : Teste 10% 70%
Examen/ cunostintelor. pe parcurs: sidtimanal, la
[Verificare Coerenta logica, fluenta, forta de curs (studentii primesc spre
argumentare. rezolvare, in ultimile 10 —
Capacitatea de analiza, de 15 minute, o aplicatie
interpretare personald, originalitatea, | numerica legatd de
creativitatea. problematica prezentata la
Gradul de asimilare a limbajului de acel curs)
specialitate §i capacitatea de Evaluare finald: examen in 90%
comunicare. care studentii rezolva 5
Capacitatea de a valorifica abilitatile | aplicatii numerice si raspund
dobandite. la doua subiecte teoretice.
Capacitatea de a prelucra datele si Conditii de.fie.Sfasurare a
problemele eruntate. examen.ulul. .fl.ecare stude.nt
’ are la dispozitie extrase din
standarde cu tolerante ISO
pentru rezolvarea aplicatiilor
numerice.
10.5b Activitatea de laborator — Capacitatea 30%
Laborator de lucra in echipa, Capacitatea de - Caiet de laborator cu referat complet
aplicare in practica, in contexte pentru fiecare lucrare de laborator
diferite, a cunostintelor invatate. (conspect, rezultate experimentale,
Capacitatea de analiza, de prelucrarea lor, interpretare, concluzii
interpretare personald, originalitatea, | privind piesa controlatd).
creativitatea.
10.6. Conditii de promovare:
. utilizarea standardului ISO de tolerante dimensionale, identificarea tipului de ajustaj, si al sistemului de
ajustaje, calcularea jocurilor/ strangerilor limita si a tolerantei unui ajustaj;
. inscrierea conditiilor tehnice de executie pe un desen de executie;
. identificarea conditiilor tehnice de executie pe un desen de reper;
. rezolvarea problemei directe a lanturilor de dimensiuni prin metodele algebrica si de maxim si minim;
. masurarea unei dimensiuni tolerate cu instrumente universale (sublere, micrometre, instrumente

comparatoare) si luarea unei decizii corecte privind piesa controlatd, in conformitate cu toleranta prescrisa.

Rezultatul evaluérii finale la o disciplina rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati
din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificand dobandirea rezultatelor nvatarii
minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completarii:22.09.2025
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Titular/ titulari de curs (nume, prenume, semnaturi): Conf.dr.ing. Adriana Munteanu
Titular/ titulari de aplicatii (nume, prenume, semnaturi):Asist.dr.ing. Emilian Paduraru

Data avizarii in departamentul titularului/titularilor: 26.09.2025 Denumire departament din care
provin titularii

Director departament,
Prof.dr.ing. Catélin Gabriel DUMITRAS

Data aprobarii in Consiliul Facultatii CMMI: 25.10.2025 Decan,
Conf.univ.dr.ing. Florin NEGOESCU

1 Licentd/ Masterat.

21-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.

81-8 pentru licentd, 1-4 pentru masterat.

4Examen (E), verificare (V) — din planul de invdtamant.

®DOB — disciplind obligatorie, DOP— disciplind optionald, DFA- disciplind facultativd;,

8 Este egal cu 14 sdptamadni X numdarul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).

" Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeazd la punctul 3.7.

8 Intre 2 §i 6 ore. Acestea reprezinti ore didactice si nu se includ in studiul individual.

® Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

WO Suma dintre numdrul de ore de activitate didactica directa (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sd fie egald cu numdrul de credite
alocat disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit.

1 Se mentioneazd disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

2 Tabla, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

B Tehnica de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

14 Rezultatele invatarii prezentate sub forma de cunostinte, aptitudini, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Acestea vor fi corelate cu rezultatele
invatarii pe domenii fundamentale si domenii de licenta (Anexa 2 din Standarde specifice ARACIS, www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/04/Standarde-
specifice-programe-de-studii-universitare-de-licenta_aprilie-2025.pdf). Pentru programele de masterat, rezultatele invatarii sunt aferente nivelului 7 din CNC.
1 Titluri de capitole si paragrafe.

8 Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analizi de lucrari, rezolvare de exercitii si probleme.

B Demonstratie practica, exercifiu, experiment.

18 Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.
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