1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lasi

1.2 Facultatea

Constructii de Masini si Management Industrial

1.3 Departamentul

Tehnologia Constructiilor de Masini

1.4 Domeniul de studii

Inginerie Industriala

1.5 Ciclul de studiit

Licenta

1.6. Programul de studii

INGINERIA SUDARII

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei —
(in limba roméana)

(in limba engleza, conform Suplimentului la diplom3)

ECHIPAMENTE PENTRU SUDARE

2.1.2. Codul disciplinei 1S-6.04-DS

2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs S. 1. Dr. Ing. BOCA Mihai

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr) |S. L. Dr. Ing. BOCA Mihai

2.4 Anul de studiiz | 111 [2.5Semestrul® | 6 2.6 Tipul de evaluare* | E  [2.7 Tipul disciplinei® | DI

3. Timpul total estimat al activitatilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numar de ore pe saptdmana 45 3.2 3 |3.3asem. -13.3b 1.5 |3.3c proiect |- 3.3.@ -
curs laborator practica

3.4 Total ore din planul de 63 [3.5 42 |3.6asem. - |13.6b 21 |3.6c proiect | - | 3.6.d -

invitimant® curs laborator practicd

Distributia fondului de timp’ Nr. ore

Studiul dupad manual, suport de curs, bibliografie si notite 10

Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 16

Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 10

Examiniri® 1

Alte activitati: -

3.7 Total ore studiu individual® 37

3.8 Total ore pe semestru*® 100

3.9 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum?? -

4.2 de rezultate ale invatarii

5. Conditii

5.1 de desfasurare a cursuluit?

Sala dotata cu tabla, video-proiector/, calculator, conexiune la internet, microfon si
camera video.

5.2 de desfasurare a seminarului /
laboratorului / proiectului®®

Sala dotata cu tabla si echipamente specifice proceselor de sudare/ calculator, conexiune
lainternet, microfon si camera video, programe de lucru din suita MICROSOFT OFIICE
(WORD, EXCEL, POWER POINT)

6. Obiectiv general al disciplinei

Obiectivul general al disciplinei de Echipament de Sudare este acela de a transmite informatii legat de modul in
care un echipament pentru sudare contribuie la furnizarea, controlul si mentinerea In mod fiabil si sigur a energia
necesard pentru a realiza o imbinare sudatd de Tnalta calitate, conform specificatiilor tehnologice. Disciplina prezinta
principii de lucru ale echipamentelor sudate de baza, precum si a celor mai noi, o serie de elemente care tin de fizica si
fenomenologia curentului electric in ceea ce priveste utilizarea acestuia de catre un echipament de sudare. De asemenea,
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de sudare, astfel incat acesta sa poata seta rapid si corect parametrii de lucru, crescand astfel eficienta operationala.

7. Rezultatele invatarii

Studentul/absolventul :

- Intelege principiile de lucru a legilor lui Ohm si Joule, a circuitelor de curent continuu (DC) si
alternativ (AC), a componentelor electronice (tranzistori, diode, tiristori, condensatori).

- face distinctia clara intre transformatoare clasice si tehnologia invertor (IGBT, MOSFET),
incluzand avantajele si dezavantajele fiecareia.

- cunoaste detalii privind cerintele energetice si a modului in care echipamentul controleaza
parametrii pentru fiecare procedeu major (MMA, TIG, MIG/MAG, Plasma).

- intelegere si poate explica functionarea sistemelor de avans sarmad, a valvelor de gaz, a sistemelor
de racire cu lichid si a componentelor mecanice ale pistoletelor si clestilor.

- cunoastere standardele de siguranta electrica (ex: IEC 60974), a normelor de protectie Impotriva

EH

>

Cunostinte

- este familiarizat cu interfetele digitale, actualizarile de firmware si sistemele de monitorizare a
parametrilor (concepte Industrie 4.0).
Studentul/absolventul:
- are capacitatea de a identifica rapid si precis cauza unei defectiuni, folosind scheme electrice, aparate de
masurad (multimetru, osciloscop) si software de diagnosticare.
- are abilitatea de a dezasambla, testa si Inlocui componente electronice defecte de pe placile de circuit,
nu doar de a schimba module intregi.
- are aptitudinea de a calibra echipamentul pentru a se asigura cd parametrii afisati corespund cu cei reali,
garantand astfel calitatea sudurii.
- are abilitatea de a curata, repara si regla sistemele de avans sairma, de a schimba role, ghidaje si a asigura
un flux constant al sarmei.
- are capacitatea de a citi si intelege manuale tehnice complexe, scheme electrice si diagrame de flux.
- are abilitatea de a traduce probleme tehnice complexe intr-un limbaj simplu pentru sudori si manageri si
de a oferi instructiuni clare de utilizare.
- are capacitatea de a instrui operatorii cu privire la utilizarea corecta, intretinerea de baza si recunoasterea
primelor semne ale unei defectiuni.
Studentul/ Absolventul:
- implementeaza si respecta un plan de Intretinere periodica (curitare, verificare conexiuni, calibrare)
pentru a preveni defectiunile.
- poate realiza o interventie rapida si eficientd pentru a repara echipamentele defecte si a minimiza timpul
de nefunctionare a productiei.
- asigura instalarea corecta a echipamentelor noi, conform specificatiilor producatorului si normelor de
siguranta.
- mentine un stoc optim de piese de schimb critice pentru a asigura reparatii rapide.
- intocmeste rapoarte de interventie, mentinerea unui istoric al reparatiilor pentru fiecare echipament si
actualizeaza documentatia tehnica.
- Ofera consultanta tehnica prin recomandari privind achizitia de echipamente noi, modernizarea celor
existente sau alegerea tehnologiei potrivite pentru o anumita aplicatie.

Aptitudini

Responsabilitate si autonomie

8. Metode de predare

Tn activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri participative si dezbateri pe baza unor prezentiri Power Point
care vor fi puse la dispozitia studentilor. Prezentérile contin imagini si schite, astfel Incat informatiile sa fie usor de
inteles si asimilat. Fiecare curs va debuta cu o scurtd recapitulare a notiunilor parcurse la cursul anterior. La finalul
fiecdrei de activitati de curs, laborator si proiect vor exista discutii menite sa fixeze informatiile studiate si care sa faca
analogii cu aspecte cunoscute din practica personald si nu numai.

Metoda de predare este bazata si pe modele de invatare prin descoperire, facilitate de explorarea directa si
indirectd a realitatii (experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul,
activitatile practice si rezolvarea de probleme.

9. Continuturi

[ 9.1. Curs® | Metode de predare | Timp alocat |
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Cap. 1: Fundamente si echipamente pentru procedeele de sudare (3 ore): Introducere in
Norme de securitate si sanatate Tn munca. Definitii, clasificarea procedeelor de sudare si
a echipamentelor pentru sudare. Principii fizice: arcul electric, surse de caldura. Riscuri
specifice (electrice, radiatii, fum de sudare) si echipamente de protectie. Structura
generald a unui echipament pentru sudare.

Cap. 2: Echipamente pentru sudare cu gaz. (3 ore) : Generatoare de acetilena. Supape
hidraulice de sigurantd. Epuratoare. Butelii de oxigen si acetilena. Trusa de sudare
oxiacetilenica. Echipamente pentru taiere cu flacara. Echipamente pentru metalizare cu
flacara.

Cap. 3: Echipamente pentru sudare cu arc electric. (3 ore): Terminologie si clasificari.
Masini si aparate pentru sudarea cu arc electric. Clasificari. Factori care determind
alegerea corectd a maginilor de sudare cu arc electric. Transformatoare. Generatoare,
convertizoare. Redresoare si invertoare. Echipamente auxiliare. Alegerea surselor de
curent.

Cap. 4: Bazele electrice ale echipamentelor de sudare (3 ore): Transformatoare vs.
invertoare: arhitectura, avantaje si dezavantaje. Caracteristica externa a sursei (cdzatoare,
rigidd). Curent continuu (DC) vs. curent alternativ (AC): polaritate si aplicatii.

Cap. 5: Echipamente pentru sudarea manuala cu electrod invelit (MMA) (3 ore)
Componentele postului de sudare MMA. Functiile invertoarelor moderne: Hot Start, Arc
Force, Anti-Stick. Alegerea curentului in functie de electrod si material.

Cap 6: Echipamente pentru sudarea TIG/WIG (GTAW) (3 ore): Componentele postului
de sudare TIG: pistolet, sursa, circuit de gaz. Reglarea parametrilor: ciclul de gaz, rampe
de curent, sudarea Tn curent pulsat. Diferente intre echipamentele DC (oteluri) si AC/DC
(aluminiu).

Cap. 7: Echipamente pentru Sudarea MIG/MAG (GMAW) — Partea | (4 ore)
Componentele postului de sudare: sursa, derulator, pistolet. Studiul sistemului de avans
sarma: rolul rolelor de antrenare. Tipuri de gaze de protectie si rolul lor.

Cap 8: Echipamente pentru Sudarea MIG/MAG (GMAW) — Partea |1 (4 ore)

Moduri de transfer al metalului de adaos (scurtcircuit, spray, pulsat). Operarea Th mod
manual vs. sinergic. Mentenanta consumabilelor pistoletului (duza, varf de contact).

Cap 9: Echipamente pentru Sudarea si Taierea cu Plasma (3 ore): Principiul de functionare
si generarea jetului de plasma. Componentele specifice pistoletului de plasma. Diferente
constructive intre echipamentele de sudare si cele de tdiere.

Cap 10: Procedee de taiere termica (3 ore): Taierea oxidaza: principii, aplicabilitate,
calitatea tdieturii. Craituirea arc-aer: scop, tehnica de operare, aplicatii in reparatii. Analiza
comparativa a eficientei procedeelor.

Curs 11: Procedee de taiere de Tnalta precizie (3 ore): Taierea cu fascicul Laser: avantaje,
precizie, influenta gazului de asistenta. Taierea cu jet de apd abraziv: principiul taierii la
rece, versatilitate.

Cap. 12. Mentenanta echipamentelor in fluxul tehnologic (3 ore): Mentenanta preventiva
vs. corectivda. Mentenanta productiva totald (TPM): principii si implementare. Indicatorul
OEE (Overall Equipment Effectiveness).

Cap. 13. Automatizare si Robotizare in Procesele de Sudare (3 ore): Rolul robotilor
industriali In sudarea prin puncte si cu arc electric. Sisteme de urmarire a rostului (senzori
tactili, laser, prin arc). Programare online si offline a robotilor.

Prelegere interactiva,
Discutii, Explicatii

42 ore

9.2a Seminar

Metode de lucru®

9.2b Laborator

L.1. Norme de securitate si sdnatate Th munca specifice echipamentelor de sudare si
laboratorului de Tehnologii de Sudare. Identificarea componentelor unui post de sudare.
L.2. Echipamente pentru sudare multiprocesor cu arc electric cu electrod fuzibil
MIG/MAG, TIG.

L3. Analiza si setarea parametrilor unei Surse de Sudare MMA (Invertor);

L4. Punerea in functiune si reglarea unui echipament TIG (GTAW)

L5. Studiul sistemului de avans sarma la echipamentele MIG/MAG (GMAW).

L6. Analiza comparativa intre modul manual si sinergic la o sursa MIG/MAG

L7. Mentenanta preventiva a unui echipament de sudare MIG/MAG

L8. Mésurarea si verificarea parametrilor electrici reali (curent si tensiune)

L9. Echipamente pentru sudarea cu flacéra oxiacetilenicd. Echipamente pentru tdiere cu
plasma. Punerea In functiune si intretinerea consumabilelor la echipamentul de tdiere cu
plasma.

L10. Studiul componentelor unei masini de sudat prin puncte (RSW)

L11. Aparate de masura si scheme de masurare

L12. Analiza comparativa a eficientei: sursa transformator vs. sursa invertor

Demonstratie,
Experiment, exercitiu

21 ore
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L13. Alegerea unor ansamble sudate, realizarea desenelor h 3D, proiectarea
tehnologiilor de sudare folosind robotii de sudare si simularea folosirii robotilor de
sudare si dispozitivelor aferente.

L14. Laborator de recuperare a activitatilor nerealizate de catre studenti

9.2c Proiect

Studiu de caz,
demonstratie,
exercitiu

Bibliografie aplicatii (seminar / laborator / proiect):

1.

2.

3.

BODEA M- 2016 Sudura si procedee conexe, Ed UTCluj, ISBN 978-606-737-
143-7

CARY, Howard B. si HELZER, Scott C., 2015. Modern welding technology.
Editia a 7-a. Upper Saddle River, NJ: Pearson. 816 p. ISBN: 978-0133107056.
CIUCA, Toan si PASCU, Mihail., 2005. Echipamente si instalatii de sudare.
Galati: Editura "Dunérea de Jos". 280 p. ISBN: 973-627-268-1.

COHAL, V. - Echipamente pentru sudare — Indrumar de laborator, Editura
TEHNICA-INFO, Chisinau, 2001.

COHAL, V., PROGRAMAREA ROBOTILOR PENTRU SUDARE SI
SIMULAREA in RobotStudio, Editura Politehnium, Iasi, 2008, ISBN 978-973-
621-261-1, 130p

COHAL, V., PROIECTAREA STATIEI DE LUCRU CU ROBOTI PENTRU
SUDARE in RobotStudio, Editura Politehnium, Iasi, 2008, ISBN 978-973-621-
260-4, 120p.

DEHELEAN, Dorin si RADONI, Cornel., 2003. Procedee si echipamente
moderne de sudare. Timisoara: Editura Politehnica. 320 p. ISBN: 973-625-055-

3.

8. JEFFUS, Larry F., 2020. Welding: Principles and applications. Editia a 9-a.
Boston, MA: Cengage Learning. 944 p. ISBN: 978-0357120275.

9. Operating Manual RobotStudio 2020.2, ABB Robotics, Sweden, 2020.

10. SIRBU I- Tehnologia Constructiilor sudate, Ed. Politehnium 2005

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala
(se recomanda sa

fien
concordantd cu
numdrul de ore
alocat fiecarui tip
de activitate)

10.4 Completitudinea si corectitudinea - observarea sistematicaa | 30% 60%
Examen cunostintelor. studentilor (teme
Coerenta logica, fluenta, forta de individuale/ de echipa -
argumentare. temele trebuie efectuate Tn
Capacitatea de analiza, de interpretare | saptimana dintre cursuri,
personala, originalitatea, creativitatea. | pregatirea unui referat -
Gradul de asimilare a limbajului de studiu de caz).
specialitate si capacitatea de - test de evaluare formativ -
comunicare. (verificari pe parcursul
Capacitatea de a valorifica abilitatile semestrului).
dobandite. - test de evaluare sumativ | 70%(
Capacitatea de a prelucra datele si (verificare finald). MINI
problemele enuntate. M 5)
10.5a Seminar Capacitatea de aplicare 1n practica a -
cunostintelor invatate. Capacitatea de - participare activa la activitati,
analizd, de interpretare personala, - test de evaluare.
originalitatea, creativitatea.
10.5b Laborator | Activitatea de laborator — Capacitatea 40%

de lucra in echipa, Capacitatea de
aplicare 1n practicd, in contexte
diferite, a cunostintelor Invétate.
Capacitatea de analiza, de interpretare
personald, originalitatea, creativitatea.

- realizarea fiselor de laborator
(toate lucrarile de laborator trebuie
efectuate, admitandu-se recuperarea
doar a unei lucréri de laborator
restante);
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- test de evaluare (colocviu de
laborator).

10.5¢ Proiect Participarea la activitatea de e . -
. . - efectuarea activitatii de proiectare;
proiectare, capacitatea de ’

. . . | - finalizarea proiectului;
documentare, aplicarea cunostintelor in . . .
. . 7 - sustinerea proiectului.
activitatea de proiectare.

10.6 Conditii de promovare

Rezultatul evaluarii finale la o disciplina rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecérei activitati
din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificind dobandirea rezultatelor invatarii
minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completarii: 22.09.2025

Titular/ titulari de curs:

S. L. DR. ING. BOCA MIHAI
Titular/ titulari de aplicatii:

S. L. DR. ING. BOCA MIHAI

Data avizarii in departament: Director de departament
22.09.2025 CONF. UNIV. DR. ING. MERTICARU VASILE
Data aprobarii in Consiliul Facultatii: 22.10.2025 Decan,

CONF. UNIV. DR. ING. NEGOESCU FLORIN

! Licental Masterat.

21-4 pentru licentd, 1-2 pentru masterat.

31-8 pentru licentd, 1-4 pentru masterat.

“Examen (E), verificare (V) — din planul de invdtamant.

®DOB - disciplind obligatorie, DOP- disciplind optionald, DFA— disciplind facultativa,

b Este egal cu 14 saptamani X numarul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).

" Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeaza la punctul 3.7.

81ntre 2 si 6 ore. Acestea reprezintd ore didactice si nu se includ in studiul individual.

°Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

0 Suma dintre numdrul de ore de activitate didacticd directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sd fie egald cu numdrul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit.

1 Se mentioneaza disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

12 Tabla, videoproiector, videoproiector, materiale didactice specifice etc.

3 Tehnica de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

Y Rezultatele invatarii prezentate sub forma de cunostinte, aptitudini, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Acestea vor fi corelate cu rezultatele
invatarii pe domenii fundamentale si domenii de licenta (Anexa 2 din Standarde specifice ARACIS, www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/04/Standarde-
specifice-programe-de-studii-universitare-de-licenta_aprilie-2025.pdf). Pentru programele de masterat, rezultatele invatari sunt aferente nivelului 7 din CNC.
15 Titluri de capitole si paragrafe.

18 Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analizd de lucrdri, rezolvare de exercitii si probleme.

1 Demonstratie practicd, exercitiu, experiment.

18 Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.
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