1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

1.1 Institutia de Invatdmant superior

Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lagi

1.2 Facultatea

Facultatea de Constructii de Masini si Management Industrial

1.3 Departamentul

Tehnologia Constructiilor de Masini

1.4 Domeniul de studii

Inginerie Industriala

1.5 Ciclul de studiit

Licenta

1.6. Programul de studii

Ingineria sudarii

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei — (in limba romana)
(in limba engleza, conform Suplimentului la diplom3) (Fusion Welding Technology 2)

Tehnologia Sudirii prin Topire 2

2.1.2. Codul disciplinei

1S-7.05-DS

2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs

Conf. dr. ing. Margareta Coteatd

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (Laborator) | Conf. dr. ing. Margareta Coteata

2.4 Anul de studiiz | IV [2.5 Semestrul® |

7 2.6 Tipul de evaluare* | E [2.7 Tipul disciplinei® | DOB

3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numidr de ore pe saptdmanid

5 [3.2curs |3 3.3asem.

3.3b laborator | - |3.3c proiect

3.3.d practicd

3.4 Total ore din planul de invitimant®

70 |3.5curs | 42 |3.6asem. | - |3.6b laborator | - | 3.6¢C proiect

36d] -

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupad manual, suport de curs, bibliografie si notite 10
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 17
Pregitire laboratoare si teme 28
Examinari® 4

Alte activitati:

3.7 Total ore studiu individual® 52

3.8 Total ore pe semestru®® 125

3.9 Numirul de credite 5

4.1 de curriculum? Fizica, Chimie, Tehnologia Sudarii prin Topire 1

4.2 de rezultate ale invatarii

5. Conditii

5.1 de desfasurare a cursului*?> | Tabli, videoproiector, structuri obtinute n industrie prin sudare prin topire

5.2 de desfasurare proiectului®®

Echipamente/standuri de sudare prin topire, electrozi, material de adaos, aparate de masura si
control

6. Obiectiv general al disciplinei

Insusirea cunostintelor fundamentale si dezvoltarea competentelor de analizd, selectie si integrare a proceselor
tehnologice de sudare prin topire (precum sudarea cu arc electric, sudarea cu gaze, sudarea WIG/TIG, sudarea
MIG/MAG etc.) in procesul de fabricatie industriald, pentru realizarea de asamblari permanente si structuri metalice
care sd indeplineascad cerinte de rezistentd mecanicd, etanseitate, integritate structurald si calitate a imbinarii, conform

standardelor industriale, optimizdnd totodata eficienta economica si tehnica a fabricatiei in comparatie cu metodele

alternative de Tmbinare.
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7. Rezultatele invatirii**

Studentul/ Absolventul:

- explica fenomenele fundamentale ale tehnologiilor de sudare prin topire, corelate cu tipul de energie ce

determina modificari materialului de sudat;

stabileste tehnologia de sudare prin topire a unor piese in functie de material, dimensiuni si tolerante

impuse;

identifica subsistemele echipamentelor pentru tehnologii de sudare prin topire;

- explica termeni ca sudare, geometria cordonului de sudura, sudare WIG, MIG/MAG;

explica riscurile specifice si masurile corespunzatoare pentru fiecare din tehnologiile de sudare predate.

formuleaza solutii tehnice pentru probleme de fabricatie dificile (sudarea pieselor din materiale

disimilare, microimbinari etc.) prin propunerea unei metode de sudare adecvate.

Studentul/ Absolventul:

- utilizeaza independent echipamente de sudare WIG; MIG/MAG, MMA,;

- configureaza parametrii tehnologici la sudare;

-proiecteaza o succesiune tehnologica simpla care sa includa o metoda de sudare prin topire, integrand-o

in fluxul de fabricatie industriala.

- opereaza cu aparatura de laborator utilizata la analiza si respectiv la curatarea cordonului de sudura;

- evalueaza procese si echipamente dedicate tehnologiilor de sudare prin topire, aplicand criterii ca

eficienta economica si tehnica, respectiv gradul de sustenabilitate.

Studentul/ Absolventul:

- dovedeste responsabilitate etica 1n activitatea profesionald, asigurand executarea corecta si la termen a

sarcinilor prin aplicarea unei metode de lucru conform normativelor si standardelor;

- se integreaza cu usurinta in echipe multidisciplinare, folosind tehnici de relationare si munca in echipa
eficientd la diverse niveluri ierarhice;

- 1si asigura invitarea continud prin documentare permanenta in domeniul de activitate si prin utilizarea
adecvata a metodelor si tehnicilor de invatare eficiente;

- demonstreaza responsabilitate in respectarea standardelor de calitate si a reglementarilor de securitate si
sdnatate in munca specifice operarii echipamentelor pentru tehnologii de sudare prin topire.

- elaboreaza proiecte profesionale din domeniul ingineriei sudarii.

H

5

Cunostinte

Aptitudini

Responsabilitate si
autonomie

8. Metode de predare

Activitatea didacticd va imbina metode traditionale cu metode moderne, centrate pe dezvoltarea competentelor
ingineresti practice si pe intelegerea principiilor fizice si metalurgice complexe care stau la baza tehnologiilor de sudare
prin topire. Astfel, prelegerile vor avea un caracter interactiv, sustinerea aspectelor teoretice se va face utilizand
prezentari multimedia cum ar fi prezentari PowerPoint, clipuri video demonstrative, care vor fi puse la dispozitia
studentilor. Pentru facilitarea intelegerii si asimilarii se va pune accent si la curs pe vizualizarea fenomenelor specifice
sudarii prin topire, surprinse cu camera cu filmare rapida (pentru a observa transferul de material Tn arcul electric, de
exemplu) sau simulate Tn softuri de modelare - simulare (pentru observarea distributiei campului termic si a deformarii),
a schemelor de principiu, a structurii echipamentelor de sudare si a rezultatelor imbinarilor (macrografii, microstructuri)
pentru a ilustra calitatea sudurii si performanta proceselor de sudare. La proiect, metoda de predare se bazeaza pe
aplicarea cunostintelor si sinteza. Studentii vor fi implicati in rezolvarea de studii de caz ingineresti care necesitd analiza,
selectia si justificarea unei tehnologii si a unui regim optim de sudare (parametri de intrare, material de adaos, pregatirea
rostului) pentru realizarea unei structuri sau a unei imbindri specifice. Activitatea de proiect urmareste dezvoltarea
capacitatii de a intocmi o documentatie tehnica de executie, de a evalua costurile si de a anticipa problemele de calitate
(defecte, distorsiuni) asociate procesului de sudare selectat. Atat la curs, cat si la proiect se vor dezbate aspecte comune
si diferente intre tehnologiile de sudare si se va analiza sudabilitatea prin topire a unor materiale, asigurandu-se astfel o
recapitulare a materiei parcurse, si totodata stimularea gandirii critice si comparative.

9. Continuturi

[ 9.1. Curs® | Metode de predare | Timp alocat |
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Sudarea MIG/MAG (GMAW). Echipamente si consumabile, sarme pline 42 ore
si tubulare (FCAW). Alegerea gazelor de protectie (active/inerte). Moduri
de transfer. Detalierea modului scurt-circuit (SC). Aplicatii si limitari.
Moduri de Transfer tip pulverizare in arc (spray-arc) si globular.
Detalierea regimurilor de inaltd energie. Specificatii pentru sudarea
reperelor de grosimi mari.

Modul pulsat (Pulsed-MIG). Principiul pulsatiei si controlul transferului
pentru aluminiu si inox.

Sudarea otelurilor inoxidabile austenitice. Probleme specifice, controlul
feritei delta. Tipuri de imbinare: cap la cap, colt.

Sudarea otelurilor inoxidabile feritice si martensitice. Probleme specifice,
controlul fragilitatii. Recomandari de procese si materiale de adaos.

Sudarea aluminiului si a aliajelor sale. Probleme specifice: formarea
oxidului si porozitatea. Tipuri de imbinari. clasificare sudabilitate: seria
Ixxx, 3xxx (bund), 7xxx (dificild).

Sudarea cuprului, nichelului si a aliajelor lor. Probleme specifice:
conductivitate termica.

Sudarea fontelor si a materialelor disimilare. Metode de reparatie a
fontelor la rece/la cald. Provocérile sudurii mixte.

Combinatie de predare clasica
(prelegere interactiva, tabla/ tableta
grafica), discutii si predare cu
ajutorul suportului media (filme cu
procese de sudare durata scurta de 3-
4 minute maximum, simuldri procese
de prelucrare, cinematica sisteme de
prelucrare — prezentari interactive cu
explicatii date de cadrul didactic)

Sudarea otelurilor aliate pentru temperaturi inalte (oteluri aliate Cr-Mo).
Necesitatea preincalzirii si a PWHT.

Pregatirea Rostului la procesele de volum. Tehnici de pregatire a
marginilor. Controlul geometriei rostului.

Tehnologia sudarii pieselor specifice organelor de masini: tehnologia
sudarii conductelor, tehnologia sudarii recipientelor, tehnologia sudarii
recipientelor si instalatiilor din industria chimica si siderurgica, tehnologia
sudarii constructiilor din profile laminate sau din tabla profilata, elemente
de proiectare a proceselor tehnologice de sudare, elemente privind SSM
la sudarea prin topire.

Defecte de sudare si masuri de prevenire. Clasificarea defectelor (fisuri,
porozitati, incluziuni, lipsd de fuziune). Masuri de prevenire bazate pe
reglarea parametrilor de proces.

Bibliografie selectiva curs:

Sarbu I. - Tehnologia constructiilor sudate, Editura Politehnium, 2005

Sarbu I. - Tehnologia sudurii prin topire, Ed. Tehnica-Info, Chisindu, 2000

Dehelean D. - Tehnologia sudurii prin topire, U.T.Timigoara, 1993

Zgura G. s.a. - Tehnologia sudurii prin topire, E.D.P. Bucuresti, 1983

Miclosi V. s.a. - Sudarea prin topire a otelurilor aliate, E.T. Bucuresti, 1970

Echim I. s.a. - Tehnologii pentru sudarea prin topire a otelurilor, E.T. Buc. 1974

Burci M. s.a. - Tehnologia sudarii prin topire, U.T. Timisoara, 1993, indrumar de laborator.

9.2¢ Proiect Metode de lucru'’ Timp alocat
Proiectarea tehnologiilor specifice de sudare prin topire, utilajele de Expunere si discutii, rezolvare de 28 ore
realizare unor constructii sudate, de tipul carcase, din diverse materiale. probleme specifice. Prezentare bazei

-Studiul desenului de executie si prezentarea constructiei sudate; teoretice si logistice a procedeului

-Analiza sudurilor: abordat, a riscurilor specifice, conditii
-Analiza materialului de baza; de aplicare, exemplificare cu repere

-Alegerea procedeelor de sudare necesare; din industrie. Aspecte de structura,

-Alegerea materialelor de adaos; functionare si mentenanta preventiva
-Alegerea regimurilor de lucru, a conditiilor de realizare; a sistemelor tehnologice specifice.

-Conditii de determinare a constructiilor sudate Efectuarea practica a unei teme de

-Stabilirea necesitatii tratamentului termic final; proiect- experiment.

-Elemente privind controlul constructiilor sudate;

-Alegerea dispozitivelor de sudare necesare;

-Calculul normei de timp;

-Calculul consumurilor de electrozi, carbid, oxigen, etc.

-Intocmirea fisei tehnologice sau a planului de operatii;

-Conditii de conservare si transport a constructiei sudate.

Bibliografie aplicatii — proiect:

Sarbu I. - Tehnologia constructiilor sudate, Editura Politehnium, 2005
Sarbu I. - Tehnologia sudurii prin topire, Ed. Tehnica-Info, Chisinau, 2000
Dehelean D. - Tehnologia sudurii prin topire, U.T.Timigoara, 1993

Zgura G. s.a. - Tehnologia sudurii prin topire, E.D.P. Bucuresti, 1983
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Miclosi V. s.a. - Sudarea prin topire a otelurilor aliate, E.T. Bucuresti, 1970
Echim I. s.a. - Tehnologii pentru sudarea prin topire a otelurilor, E.T. Buc. 1974
Burcd M. s.a. - Tehnologia sudarii prin topire, U.T. Timigoara, 1993, Indrumar de laborator.

10. Evaluare
10.3 Pondere
din nota finala
Ti p L. (se recomandd sa
activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare fie in concordantd
cu numarul de ore
alocat fiecarui tip
de activitate)
10.4 Completitudinea si corectitudinea Teme de casa: 1. Temd individuald: | 30% 70 %
Examen cunostintelor. elaborare cu cglculatorul a u_nui
Coerenta logica, fluenta, forta de refgrat de minimum 3 pagini, pe un
4 > subiect legat de tehnologii de sudare
argumentare. prin topire, problema netratata
Capacitatea de analiza, de interpretare detaliat la curs, prin consultarea a
personali, originalitatea, creativitatea. minimum 3 lucrdri de specialitate,
Gradul de asimilare a limbajului de f.m“.e care minimum doud sa fie fn
v . . . imbi straine. Prezentarea orala a unui
spemal_ltate si capacitatea de rezumat al referatului, prin care si
comunicare. dovedeasca familiarizarea cu
Capacitatea de a valorifica abilitatile conceptele de baza ale temei
dobandite. abordate._2.~Temé de echipa: analiza
Capacitatea de a prelucra datele si ;Zg;if:;ggnzingé P Srg;g;d;e
problemele enuntate. - test de evaluare formativ 20%
(verificari pe parcursul
semestrului).
- test de evaluare sumativ 50%
(verificare finald): Proba scrisa (mini
consta in dezvoltarea unor m 5)
expuneri argumentate stiintific si
tehnic, pe tematici selectate, cu
extragerea aleatorie a subiectelor
din lista data, rezolvarea unor
probleme/construirea unor
demonstratii.
10.5¢ Proiect Cunoasterea aparaturii, a modului de - realizarea etapelor de proiect: 30%
utilizare a instrumentelor specifice, evidentierea aspectelor generale ale (minim 5)

prelucrarea si interpretarea unor
rezultate. Capacitatea de lucra in echipa,
Capacitatea de analiza, de interpretare
personala fundamentata de aspecte
teoretice si tehnologice.

metodei de sudare abordate, a aspectelor
specifice procedeului aplicat, descrierea
modului de lucru, caracterizarea
materialelor de sudat si a cordonului de
sudura;

complexitate medie, in conditiile unor date impuse.

10.6 Conditii de promovare (descrierea rezultatelor invatarii minime pe care trebuie sa le acumuleze studentul pentru
promovarea disciplinei): Proiectarea constructiva si elaborarea tehnologiei de fabricare pentru o structurad sudata sau
un produs sudat. Nivel minimal: Rezolvarea corectd a unor sarcini de proiectare constructiva si de elaborare a
tehnologiei de fabricare pentru o structurad sudatd sau un produs sudat, de complexitate medie, in conditiile unor date
impuse. Proiectarea unui echipament de sudare sau control, sau a unui sistem de mecanizare-automatizare a proceselor
de sudare si conexe sudarii. Nivel minimal: Rezolvarea corectd a unor sarcini de proiectare a unui echipament de
sudare sau control, sau a unui sistem de mecanizare-automatizare a proceselor de sudare si conexe sudarii, de

Rezultatul evaluarii finale la o disciplina rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati
din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificand dobandirea rezultatelor invatarii
minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completarii: 22.09.2025

Titular de curs: Conf. dr. ing. Margareta Coteata
Titulari de aplicatii: Conf. dr. ing. Margareta Coteata

Data avizarii in departamentul titularilor: 22.09.2025
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Director departament,
Conf.dr. ing. Vasile Merticaru

Data aprobarii in Consiliul Facultatii CMMI: 22.10.2025 Decan,

Conf.univ.dr.ing. Florin NEGOESCU

! Licentd/ Masterat.

21-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.

81-8 pentru licentd, 1-4 pentru masterat.

“Examen (E), verificare (V) — din planul de invatamant.

®DOB - disciplind obligatorie, DOP- disciplind optionald, DFA— disciplind facultativa,

8 Este egal cu 14 sdptamadni X numdrul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).

" Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeazd la punctul 3.7.

8 Intre 2 §i 6 ore. Acestea reprezinti ore didactice si nu se includ in studiul individual.

®Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

0 Suma dintre numdrul de ore de activitate didactica directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sd fie egald cu numdrul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit.

1 Se mentioneaza disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

2 Tabla, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

B Tehnicd de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

1% Rezultatele invatarii prezentate sub forma de cunostinte, aptitudini, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Acestea vor fi corelate cu rezultatele
invagarii pe domenii fundamentale si domenii de licenta (Anexa 2 din Standarde specifice ARACIS, www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/04/Standarde-
specifice-programe-de-studii-universitare-de-licenta_aprilie-2025.pdf). Pentru programele de masterat, rezultatele invatarii sunt aferente nivelului 7 din CNC.
5 Titluri de capitole si paragrafe.

8 Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analizd de lucrdri, rezolvare de exercitii si probleme.

B Demonstratie practica, exercifiu, experiment.

18 Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.

Formular PO.DID.04 L-F2 E3RO


http://www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/04/Standarde-specifice-programe-de-studii-universitare-de-licenta_aprilie-2025.pdf
http://www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/04/Standarde-specifice-programe-de-studii-universitare-de-licenta_aprilie-2025.pdf

