FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatdmant superior Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lasi
1.2 Facultatea Constructii de Masini si Management Industrial
1.3 Departamentul Tehnologia Constructiilor de Masini

1.4 Domeniul de studii Inginerie Industriala

1.5 Ciclul de studii! Licenti

1.6. Programul de studii INGINERIA SUDARII

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei — PROCESE CONEXE SUDARII
(in limba roméana)
(in limba engleza, conform Suplimentului la diplom3)

2.1.2. Codul disciplinei 1S-7.07-DS

2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs S. 1. Dr. Ing. BOCA Mihai

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr) |S. L. Dr. Ing. BOCA Mihai

2.4 Anul de studiiz | IV [2.5Semestrul® | 7 2.6 Tipul de evaluare* | E  [2.7 Tipul disciplinei® | DI

3. Timpul total estimat al activitatilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numar de ore pe saptamana 4 (3.2 2 |3.3asem. -13.3b 2 |3.3c proiect |- 3.3.@ -
curs laborator practica

3.4 Total ore din planul de 56 [3.5 28 |3.6a sem. - |13.6b 28 | 3.6c project | - | 3.6.d -

invitimant® curs laborator practicd

Distributia fondului de timp’ Nr. ore

Studiul dupad manual, suport de curs, bibliografie si notite 10

Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 22

Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 10

Examiniri® 2

Alte activitati: -

3.7 Total ore studiu individual® 44

3.8 Total ore pe semestru*® 100

3.9 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Desen Tehnic si Infografica 1 si 2, Stiinta si Ingineria Materialelor, Tehnologia Materialelor,

H 11
4.1 de curriculum Rezistenta Materialelor 1 si 2, Tolerante si Control Dimensional

4.2 de rezultate ale invatarii

5. Conditii

Sala dotata cu tabla, video-proiector/, calculator, conexiune la internet, microfon si
camera video.

Sala dotata cu tabla si echipamente specifice proceselor de sudare/ calculator, conexiune
la internet, microfon si camera video, programe de lucru din suita MICROSOFT
OFFICE (WORD, EXCEL, POWER POINT)

5.1 de desfasurare a cursuluit?

5.2 de desfasurare a seminarului /
laboratorului / proiectului®®

6. Obiectiv general al disciplinei

Disciplina propune familiarizarea studentului cu bazele privind procedeele de sudare conexe si tehnologia
specifica, cu evidentierea cadrului de desfasurare, a particularitatilor specifice si modului de tranzitie de la teorie la
practica tehnologica pentru procedeele de asamblare studiate. Cunostintele informationale transmise au ca scop
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familiarizarea studentului cu procedee de asamblare a materialelor metalice, nemetalice si plastice, creand astfel
perspectiva aplicarii cunostintelor dobandite si formarea competentelor necesare unui viitor inginer sudor.

7. Rezultatele invatarii

Studentul/absolventul:
- identificd si descrie natura fenomenelor si proceselor de sudare studiate;
- explica elementele fundamentale ale modului de realizarea a imbinarilor sudate , utilizdnd procedee
conexe, prin descrierea fenomenelor fizico-chmice si a etapelor de realizare unei imbinari sudate;
- realizeazd comparatii Intre procedee de sudare conexe;
- analizeaza datele de intrare Tn proces, parametrii regimurilor de sudare, evalueaza efectele regimurilor
(<R de sudare aplicate asupra imbindrilor sudate, precum si prezentarea eventualelor defecte care pot sa
= Survina;
g - defineste proprietatile generale ale materialelor sudate, precum si modul lor de utilizare si solicitare
S mecanica a acestora pe parcursul duratei de viata a acestor in cadrul asamblarilor sudate;
©) - descrie etapele tehnologice parcurse in realizarea unei imbinari sudate prin topire;
- realizeaza calcule matematice, interpreteaza Si coreleaza valorile obtinute cu cele existente in literatura
de specialitate, precum si cu valorile care pot fi introduse pe echipamentele de sudare;
- defineste si utilizeaza corect termenii tehnici specifici sudarii prin topire;
- dobandeste deprinderi in a manipula corespunzator echipamentele de sudare, prin reglarea adecvata a
parametrilor regimurilor de sudare si invata sa respecte normele de securitate si sandtate Tn munca prin
a purta echipamentul de protectie si nu numai;
Studentul/absolventul:
- elaboreazd documentatie tehnicd, interpreteazd conditii tehnice si verifica concordanta dintre
caracteristicile prescrise si rolul functional al reperelor/ produselor industriale.
- utilizeaza instrumente fizice constand in echipamente, precum si cele de tip digital pentru realizarea
activitatilor necesare desfasurarii procedeelor de sudare;
- planifica modul de realizare a asamblarilor sudate si intelege utilizarea diferitelor metode de asamblare
‘= si metode de gestionare optima a echipamentelor si resurselor pe care le are la indemana;
S - opereaza cu aparatura de laborator utilizata la analiza structurala si fizica-chimica a asamblarilor sudate;
2 - evalueaza critic procese, echipamente, proceduri si asamblari sudate, cu utilizarea unor instrumente si
o metode de evaluare specifice;
< - interpreteaza rezultate teoretice si experimentale obtinute in urma studierii proceselor de sudare
experimentate in cadrul laboratorului si nu numai;
- lucreaza cu echipamente de fabricatie cu indepértare de material, addugare de material si redistribuire de
material,
- utilizeaza instrumente software care faciliteaza rezolvarea problemelor tehnice cu care se confrunta;
- elaboreaza proiecte profesionale pentru care selecteaza si utilizeaza aplicatii software, precum si
tehnologii digitale asociate produselor si proceselor industriale.
_ Studentul/ Absolventul:
- - respecta principiile, normele si valorile de etica in executarea corectd si la termen a sarcinilor
5 ke profesionale atribuite, prin abordarea unei strategii de munca riguroase, eficiente si responsabile in luarea
= E deciziilor pentru rezolvarea problemelor repartizate fiecarui student;
3 2 |- se integreaza in grupul de lucru si aplicd tehnici de relationare si munca eficientd in echipe
g 4% multidisciplinare, pe diverse paliere ierarhice;
o ® | - se informeaza si se documenteaza permanent in domeniul propriu de activitate prin utilizarea adecvata
¥ a metodelor si tehnicilor eficiente de invatare pe durata intregii vieti;
- elaboreaza proiecte profesionale din domeniul ingineriei.

8. Metode de predare

Tn activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri participative si dezbateri pe baza unor prezentiri Power Point
care vor fi puse la dispozitia studentilor. Prezentérile contin imagini si schite, astfel Incat informatiile sa fie usor de
inteles si asimilat. Fiecare curs va debuta cu o scurta recapitulare a notiunilor parcurse la cursul anterior. La finalul
fiecdrei de activitati de curs, laborator si proiect vor exista discutii menite sa fixeze informatiile studiate si care sa faca
analogii cu aspecte cunoscute din practica personala si nu numai.

Metoda de predare este bazata si pe modele de invétare prin descoperire, facilitate de explorarea directa si
indirectd a realitatii (experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul,
activitatile practice si rezolvarea de probleme.
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9. Continuturi

9. 1. Curs®

Metode de predare

Timp alocat

Partea |: Procese Conexe Sudarii (14 ore)

Cap. 1: Introducere in Procesele Conexe (2 ore): Definirea si clasificarea proceselor
conexe sudarii. Rolul si importanta acestora in ciclul de viata al unui produs sudat.
Etapele unui proces tehnologic de sudare: pregétire, sudare, control, finisare. Norme
generale de sanatate si securitate in munca.

Cap. 2: Taierea Termicd — Procedee Fundamentale (2 ore):Taierea oxidaza: Principii
fizica-chimice, echipamente, aplicabilitate (oteluri carbon), limitéri. Taierea cu jet de
plasma: Principii, tipuri de gaze (plasmagen, protectie), avantaje (viteza, materiale
diverse), calitatea tdieturii. Analizd comparativa a procedeelor.

Cap. 3: Taierea Termica si Mecanica — Procedee de Inalta Precizie (2 ore): Taierea cu
fascicul Laser: Principii, tipuri de lasere industriale, avantaje (precizie, viteza, ZIT
redusd). Taierea cu jet de apd abraziv: Principiul taierii la rece, versatilitate (metale,
nemetale), absenta ZIT. Craituirea arc-aer: Principiu, utilizare pentru indepartarea
defectelor si pregatirea reparatiilor.

Cap. 4. Lipirea materialelor metalice si metalizarea: Brazarea, lipirea moale (2 ore).
Metalizarea cu flacara de gaze, Metalizarea cu topire intermediara, Metalizarea cu
flacara HVOF, Metalizarea cu flacira HVAF, Metalizarea in arc electric, metalizarea in
jet de plasma. Sudarea materialelor plastice (3 ore)

Cap. 4: Tratamente Termice Aplicate Sudurilor (1 ora): Preincalzirea: Scop (prevenirea
fisurarii la rece), metode de aplicare si control. Tratamentul termic post-sudare (PWHT):
Scop (detensionare, imbunatétirea structurii), tipuri de tratamente, cicluri termice.
Echipamente specifice pentru tratamente termice.

Cap. 5: Control Nedistructiv (NDT) — Metode de Suprafati (2 ore): Controlul vizual
(VT): Principii, instrumente specifice (calibre, lere), standarde de acceptare (1SO 5817).
Controlul cu lichide penetrante (PT): Principiu, etape de aplicare, tipuri de penetranti,
indicatii tipice. Controlul cu particule magnetice (MT): Principiu (materiale
feromagnetice), tehnici de magnetizare, interpretarea indicatiilor.

Cap 6: Control Nedistructiv (NDT) — Metode de Volum (2 ore): Controlul cu ultrasunete
(UT): Principii (metoda puls-ecou), calibrarea echipamentului, tehnici de scanare,
avantaje si dezavantaje. Controlul radiografic (RT): Principii (radiatii X si Gamma),
formarea imaginii radiografice, interpretarea filmelor. Siguranta in operare pentru
metodele de volum.

Cap 7: Testari Distructive si Finisarea Suprafetelor (2 ore):Testari distructive (DT):
Incercari de tractiune, incovoiere, duritate. Analiza macroscopica. Procese de finisare:
Curatare mecanica si chimica (pasivare), polizare. Procese de acoperire: Vopsire,
metalizare prin pulverizare termica pentru protectie anticoroziva.

Partea II: Fluxuri Tehnologice Industriale (14 ore)

Cap 8: Introducere 1n Ingineria Fabricatiei (2 ore): Definirea conceptelor: proces
tehnologic, flux de fabricatie, operatie, faza. Tipuri de productie: unicat, de serie (mic4,
mijlocie, mare), de masa. Structura unui sistem de productie: intrari, procese, iesiri.
Cap. 9: Documentatia Tehnologica (2 ore): Rolul si structura documentatiei tehnologice.
Fisa tehnologica: Continut, mod de elaborare. Planul de operatii: Detalierea fazelor, a
sculelor si a parametrilor. Instructiuni de lucru si desene de executie.

Cap. 10: Proiectarea Amplasarii (Layout) si a Fluxului (2 ore): Tipuri de layout-uri
industriale: pe produs, pe proces (functional), celular, cu pozitie fixa. Principiile
proiectarii unui flux eficient: minimizarea transportului, eliminarea blocajelor
(bottlenecks). Analiza fluxului de materiale si informatii.

Cap. 11: Managementul Calitdtii in Proces (2 ore): Controlul Statistic al Procesului
(SPC): Scop, instrumente (histograme, diagrame de control). Indicatori de performanta a
proceselor (KPIs): OEE (Overall Equipment Effectiveness), rata de conformitate, timpul
de ciclu. Costurile calitatii si non-calitatii.

Cap. 12: Principii de Lean Manufacturing in Fluxul Tehnologic (2 ore): Filosofia Lean:
Eliminarea pierderilor (Muda). Instrumente Lean fundamentale: 5S: Sortare,
Sistematizare, Stralucire, Standardizare, Sustinere. VSM (Value Stream Mapping):
Cartografierea lantului valoric pentru identificarea pierderilor. Kaizen: Conceptul de
imbunatatire continua.

Cap.13: Automatizarea si Digitalizarea Fluxurilor Tehnologice (2 ore):Rolul robotilor
industriali si al sistemelor automate de transport (AGV). Sisteme de management al
productiei: MES (Manufacturing Execution System) si ERP (Enterprise Resource
Planning). Concepte Industrie 4.0: Internetul Lucrurilor (IoT), mentenanta predictiva,
Digital Twin.

Cap. 14: Studiu de Caz: Proiectarea unui Flux Tehnologic (2 ore): Aplicarea conceptelor

Prelegere interactiva,
Discutii, Explicatii

28 ore
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invatate pentru proiectarea unui flux tehnologic complet pentru un produs sudat simplu
(ex: cadru metalic, suport). Etape: de la receptia materiei prime, debitare, sudare, control,
finisare, pana la ambalare si expeditie. Recapitulare generala si pregatire pentru examen.

Bibliografie curs:
1. Andreescu, FI. Andreescu B., - Utilaj si echipamente pentru sudare si procedee
conexe sudarii, Ed. Lux Libris, 2006

2. ASM INTERNATIONAL, 2004. ASM Handbook, Volume 9: Metallography
and Microstructures. Materials Park, OH: ASM International. 1168 p. ISBN:
978-0871707062.

3. BALDEV, Raj, JAYAKUMAR, T. si THAVASIMUTHU, M., 2020. Practical
non-destructive testing. Editia a 3-a. Cambridge: Woodhead Publishing. 528 p.
ISBN: 978-0081025212.

4. BERINDE, Vasile si GARLEANU, Stefan, 2002. Controlul nedistructiv al
imbindrilor sudate. Cluj-Napoca: Editura UTPRES. 350 p. ISBN: 973-9420-91-
8.

Bodea M. Sudare si Procedee conexe, Ed UTPress, Cluj-Napoca, 2016

BRAGARU, Adrian, 2020. Industria 4.0 - Oportunititi pentru Romania.

Bucuresti: Editura Academiei Romane. 250 p. ISBN: 978-973-27-3269-8.

7. CARY, Howard B. si HELZER, Scott C., 2015. Modern welding technology.
Editia a 7-a. Upper Saddle River, NJ: Pearson. 816 p. ISBN: 978-0133107056.

8. HEIZER, Jay; RENDER, Barry si MUNSON, Chuck., 2020. Operations
management: Sustainability and Supply Chain Management. Editia a 13-a.
Harlow: Pearson. 880 p. ISBN: 978-1292295035.

9. OPREAN, Constantin si TATU, Sida., 2008. Managementul Calitatii.
Bucuresti: Editura Tehnica. 432 p. ISBN: 978-973-31-2338-8.

10. ROTHER, Mike si SHOOK, John., 2009. Learning to see: value stream
mapping to add value and eliminate muda. Cambridge, MA: Lean Enterprise
Institute. 104 p. ISBN: 978-0966784305.

11. Sima G ; Procese conexe sudarii. Tehnologia imbinarilor prin lipire, Ed.U.A.V

12. SREN ISO 17637:2017 Examinarea nedistructiva a imbinarilor sudate.
Examinarea vizuald a imbindrilor sudate prin topire. Ghidul fundamental pentru
Laboratorul de Control Vizual (VT).

13. SREN ISO 17638:2017 Examinarea nedistructiva a imbinarilor sudate.
Examinarea cu particule magnetice. Procedura standard pentru
Laboratorul de Control cu Particule Magnetice (MT).

14. SR EN ISO 17640:2019 Examinarea nedistructiva a imbinarilor sudate.
Examinare cu ultrasunete. Baza teoretica si practica pentru Laboratorul de
Control cu Ultrasunete (UT).

15. SR EN ISO 3452-1:2022 Examindri nedistructive. Examinarea cu lichide
penetrante. Partea 1: Principii generale. Metodologia de baza pentru
Laboratorul de Control cu Lichide Penetrante (PT).

16. SR EN ISO 4136:2013  incerciri distructive pe suduri. incercare de tractiune
transversala. Procedura de testare pentru laboratorul de Incercéri mecanice.

17. SR EN ISO 9015-1:2011 incercari distructive pe suduri. incercari de duritate.
Metodologia pentru masurarea duritatii in ZIT, esentiala pentru laboratoarele de
tratamente termice.

o u

9.2a Seminar Metode de lucru?®
9.2b Laborator Demonstratie, 28 ore
1. Norme de tehnica securitatii si sanatatii in munca Experiment
2. Intocmirea unui flux tehnologic de sudare.

3. Sudarea materialelor plastice: sudarea cap la cap a tevilor de polipropilena si a
celor din PEHD

4. Tratamente termice si mecanice aplicate asamblarilor sudate. Preincalzirea

componentelor in vederea realizarii asamblarilor sudate.

Sudarea cu flacara oxi-gaz. Determinarea parametrilor regimului de lucru.

Debitarea cu flacédra de gaze a metalelor si aliajelor. (Oxy-fuel Cutting).

7. Lipirea metalelor si aliajelor: lipirea moale (Soldering).Stabilirea parametrilor
regimului de lucru. Analiza procedeului in comparatiei cu procedeele studiate.

8. Lipirea metalelor si aliajelor: lipirea tare-brazarea (Brazing).Stabilirea
parametrilor regimului de lucru. Analiza procedeului in comparatiei cu
procedeele studiate.

9. Sudarea cu fascicul LASER. Stabilirea parametrilor regimului de lucru. Analiza
procedeului in comparatiei cu procedeele studiate.

10. Debitarea cu fascicul LASER. (Laser Beam Cutting). Stabilirea parametrilor
regimului de lucru. Analiza procedeului in comparatiei cu procedeele studiate.

oo
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11.
12.
13.
14.

Metalizarea prin pulverizare termica cu arc electric
Analiza macroscopica si microscopica a imbinarilor sudate.
Incercari nedistructive al imbinarilor sudate si lipite.
Sedintd pentru recuperare lucriri de laborator restante

9.2c Proiect

Bibliografie aplicatii (seminar / laborator / proiect):

1. ASM INTERNATIONAL, 2004. ASM Handbook, VVolume 9: Metallography
and microstructures. materials park, OH: ASM International. ISBN: 978-
0871707062.

2. BALDEYV, Raj, JAYAKUMAR, T. si THAVASIMUTHU, M., 2020. Practical
non-destructive testing. Editia a 3-a. Cambridge: Woodhead Publishing. ISBN:
978-0081025212.

3. Burcid M. s.a. - Tehnologia sudarii prin topire, U.T. Timisoara, 1993, Indrumar
de laborator.

4. Gheorghiu D.A. s.a -Lucréri practice de sudura pentru lucrari de laborator, Ed.
PIM TIasi, 2021

5. Savu l. D., Tehnologia Sudarii prin topire-indrumar de lucriri de practice, 2012

6. Savu S.V., Echipamente pentru sudare-indrumar de lucrari practice pentru uzul
studentilor, 2012

7. THE WELDING INSTITUTE (TWI), 2025. Job knowledge series. Cambridge:
TWI Global. Disponibil la: https://www.twi-global.com/technical-
knowledge/job-knowledge.

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala
(se recomanda sa

fien
concordantd cu
numdarul de ore
alocat fiecarui tip
de activitate)

10.4 Completitudinea si corectitudinea - observarea sistematicaa | 30% 60%
Examen cunostintelor. studentilor (teme
Coerenta logica, fluenta, forta de individuale/ de echipa -
argumentare. temele trebuie efectuate in
Capacitatea de analiza, de interpretare | saptimana dintre cursuri,
personala, originalitatea, creativitatea. | pregatirea unui referat -
Gradul de asimilare a limbajului de studiu de caz).
specialitate si capacitatea de - test de evaluare formativ -
comunicare. (verificari pe parcursul
Capacitatea de a valorifica abilitatile semestrului).
dobandite. - test de evaluare sumativ | 70%(
Capacitatea de a prelucra datele si (verificare finald). MINI
problemele enuntate. M 5)
10.5a Seminar Capacitatea de aplicare in practica a -
cunostintelor invatate. Capacitatea de | - participare activa la activitati;
analizd, de interpretare personala, - test de evaluare.
originalitatea, creativitatea.
10.5b Laborator | Activitatea de laborator — Capacitatea | - realizarea fiselor de laborator 40%

de lucra in echipa, Capacitatea de
aplicare 1n practicd, in contexte
diferite, a cunostintelor invatate.
Capacitatea de analiza, de interpretare
personald, originalitatea, creativitatea.

(toate lucrarile de laborator trebuie
efectuate, admitandu-se recuperarea
doar a unei lucrari de laborator
restante);

- test de evaluare (colocviu de
laborator).

10.5¢ Proiect

Participarea la activitatea de

proiectare, capacitatea de
documentare, aplicarea cunostintelor in
activitatea de proiectare.

- efectuarea activitatii de proiectare;
- finalizarea proiectului;
- sustinerea proiectului.
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10.6 Conditii de promovare

Rezultatul evaluarii finale la o disciplina rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecdrei activitati
din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificind dobéndirea rezultatelor invatarii
minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completarii: 22.09.2025

Titular/ titulari de curs:

S. L. DR. ING. BOCA MIHAI
Titular/ titulari de aplicatii:

S. L. DR. ING. BOCA MIHAI

Data avizarii in departament: Director de departament
22.09.2025 CONF. UNIV. DR. ING. MERTICARU VASILE
Data aprobarii in Consiliul Facultatii: 22.10.2025 Decan,

CONF. UNIV. DR. ING. NEGOESCU FLORIN

Licengal Masterat.

21-4 pentru licentd, 1-2 pentru masterat.

31-8 pentru licentd, 1-4 pentru masterat.

“Examen (E), verificare (V) — din planul de invdtamant.

SDOB - disciplind obligatorie, DOP- disciplind optionald, DFA— disciplind facultativa,

® Este egal cu 14 saptamani X numdarul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).

" Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeaza la punctul 3.7.

81ntre 2 si 6 ore. Acestea reprezintd ore didactice si nu se includ in studiul individual.

®Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

0 Suma dintre numdrul de ore de activitate didactica directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sd fie egald cu numdrul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit.

1 Se mentioneazd disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

2 Tabla, videoproiector, videoproiector, materiale didactice specifice etc.

1 Tehnica de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

1% Rezultatele invatarii prezentate sub forma de cunostinte, aptitudini, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Acestea vor fi corelate cu rezultatele
invagarii pe domenii fundamentale si domenii de licenta (Anexa 2 din Standarde specifice ARACIS, www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/04/Standarde-
specifice-programe-de-studii-universitare-de-licenta_aprilie-2025.pdf). Pentru programele de masterat, rezultatele invatari sunt aferente nivelului 7 din CNC.
5 Titluri de capitole si paragrafe.

16 Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analizd de lucrdri, rezolvare de exercitii si probleme.

1 Demonstratie practicd, exercitiu, experiment.

18 Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.

Formular PO.DID.04 L-F2 E3RO


http://www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/04/Standarde-specifice-programe-de-studii-universitare-de-licenta_aprilie-2025.pdf
http://www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/04/Standarde-specifice-programe-de-studii-universitare-de-licenta_aprilie-2025.pdf

