FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2027-2028

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatdmant superior Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lasi

1.2 Facultatea CONSTRUCTII DE MASINI S MANAGEMENT INDUSTRIAL
1.3 Departamentul MFMAHP, TCM, SPD

1.4 Domeniul de studii Inginerie aerospatiald

1.5 Ciclul de studii' Licentd

1.6. Programul de studii Fabricatie in inginerie aerospatiala

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei — (in limba romana) Mecanica fluidelor
(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma) Fluid Mechanics
2.1.2. Codul disciplinei FIA.MFL.404
2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs s.l.dr.ing. Theodor POPESCU
2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L) s.l.dr.ing. Theodor POPESCU
asist.dr.ing. Dorin-Emil HUSARU
2.4 Anulde studii* | 2 [2.5Semestrul® | 4 2.6 Tipul de evaluare* | E  [2.7 Tipul disciplinei® | DOB

3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numir de ore pe siptdmana 5,5(32curs |3 |[3.3a 1,5 |3.3blaborator | 1 |3.3c 3.3.d practica
sem. proiect

3.4 Total ore din planul de inva{imant®| 77 |3.5 curs | 42 |3.6a 21 |3.6b laborator | 14 |3.6¢ 3.6.d -
sem. proiect

Distributia fondului de timp’ Nr. ore

Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 40

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren

Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 18

Examinari®

Alte activitati:

3.7 Total ore studiu individual’ 58

3.8 Total ore pe semestru'’ 135

3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum!! -
4.2 de rezultate ale invatarii |Algebra liniara, Analizd matematica, Matematici speciale, Mecanica 1

5. Conditii

5.1 de desfisurare a cursului'? Tabla, cretd
Seminar: tabla, creta, calculator stiintific
Laborator: standuri experimentale, calculator stiintific

5.2 de desfasurare a seminarului /
laboratorului / proiectului'®

6. Obiectiv general al disciplinei

1. Cunoasterea si Intelegerea bazelor mecanicii fluidelor - principii, ecuatii, metode, rezultate fundamentale.
2. Formarea abilitdtilor de baza pentru : a) rezolvarea de probleme de mecanica fluidelor prin metode analitice sau
numerice; b) efectuarea de lucrari experimentale de mecanica fluidelor.
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7. Rezultatele invatarii'*

Studentul/ Absolventul:

- cunoaste si Intelege bazele mecanicii fluidelor - principii, ecuatii, metode si rezultate fundamentale -
din capitolele : Proprietati fizice, Calcul tensorial, Teoria miscarii si deformarii, Ecuatiile fundamentale
ale mecanicii fluidelor, Statica fluidelor, Dinamica fluidelor (miscari izocore).

- cunoaste si intelege bazele teoretice ale metodelor de rezolvare a problemelor standard de mecanica
fluidelor pentru miscéri izocore si stationare;

- cunoaste principalele aparate si metode de masura utilizate In mecanica fluidelor experimentald.

b

>

Cunostinte

Studentul/ Absolventul:

- detine abilitati analitice:

1. Capacitatea de a analiza probleme standard de mecanica fluidelor : Incadrarea problemei, identificarea
fenomenelor implicate si a conditiilor de proces, particularizarea ecuatiilor fundamentale, alegerea
metodei adecvate de rezolvare.

2. Capacitatea de a rezolva probleme standard de mecanica fluidelor din materia predata, care : a) sunt
reductibile la ecuatii sau sisteme de ecuatii cu solutii analitice exacte; sau b) sunt reductibile la aplicarea
ecuatiilor de bilant pe volume de control standard - cazul miscarilor izocore si stationare. Rezolvarile pot
fi analitice, sau prin metode numerice secventiale, sau iterative (Teorema punctului fix).

- detine abilitati experimentale:

Capacitatea de a executa lucrari experimentale standard de mecanica fluidelor urmand o metodologie data,
de a prelucra si interpreta rezultatele experimentale.

Aptitudini

Studentul/ Absolventul:
- detine abilitati transferabile pe urmatoarele trei directii : Formarea opiniilor (analiza si decizie),
Comunicare si munca in echipd, Formare continua.

si

Responsabilitate
autonomie

8. Metode de predare

Curs : Expunerea, demonstratia, problematizarea

Seminar : Rezolvarea de probleme prin metode analitice/numerice secventiale sau iterative
Laborator : Efectuarea de lucrari experimentale; prelucrarea datelor experimentale.

9. Continuturi
9.1. Curs® Metode de predare | Timp
/ lueru alocat

1. Proprietitile fizice ale fluidelor : 1.1 Sisteme macroscopice. Parametri macroscopici | Expunerea,
de stare. 1.2 Descrierea macroscopica locala a starilor de neechilibru. Parametrii demonstratia, 4 ore
macroscopici ai particulei fluide. 1.3 Transformari de stare pentru corpurile fluide. 1.4 problematizarea
Proprietati mecanice. Curgerea fluidelor. Vascozitatea. 1.5 Proprietati de interfata :
tensiunea superficiald; capilaritate. 1.6 Proprietati complexe : adsorbtia si desorbtia
gazelor; cavitatia.

2. Elemente de calcul tensorial in repere carteziene ortonormate : 2.1 Produsul
tensorial a doua spatii liniare. Proprietati algebrice. 2.2 Exemple de spatii de tensori :
spatiul tensorilor de ordinul 0; spatiul tensorilor de ordinul 1; spatiul tensorilor de ordinul 4 ore
2.

2.3 Operatii algebrice cu tensori euclidieni: produsul scalar a doi vectori; produsul scalar
dintre un vector si un tensor de ordinul 2; produsul scalar dintre un tensor de ordinul 2 si
un vector; produsul vectorial. 2.4 Elemente de analiza tensoriala : operatorul lui 4 ore
Hamilton; operatorul gradient pentru cAmpuri tensoriale de oredinul 0 si 1; operatorul
divergenta pentru cAmpuri tensoriale de ordinul 1 si ordinul 2; operatorul rotor.

3. Elemente de teoria miscarii si deformairii corpurilor fluide : 3.1 Sisteme analitice de

descriere a miscarii corpurilor fluide: configuratia corpului fluid; descrierea materiald a
miscarii; descrierea spatiald a miscarii; derivata materiald. 3.2 Sisteme analitice de
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descriere a deformarii corpurilor fluide : descrierea materiald a deformatiei; descrierea
spatiald a deformatiei.

4. Ecuatiile fundamentale ale mecanicii fluidelor : 4.1 Rezultate fundamentale : definitii;
teorema de derivare a lui Euler; teorema de transport si corolarele sale; lema integralei
nule.

4.2 Ecuatia de bilant a masei : marimi fizice; principiul conservarii masei; formele integrale 9 ore
si forma locala a e.b.m.; debit volumic, debit masic, viteza medie; e.b.m. pe un volum de
control standard. 4.3 Ecuatia de bilant a impulsului : marimi fizice- impulsul corpului fluid,
rezultanta fortelor masice, rezultanta fortelor de contact; principiul variatiei impulsului;
formele integrale si forma locald a e.b.i.; tensorul tensiunilor; ecuatia constitutivd a
fluidelor newtoniene; interpretarea fizica a primului coeficient de vascozitate; interpretarea
fizica celui de al doilea coeficient de vascozitate; legatura intre primul si al doilea
coeficient de vascozitate; tensiunea la perete.

5. Statica fluidelor : 5.1 Ecuatiile fundamentale ale staticii fluidelor. 5.2 Repaosul
fluidelor intr-un cdmp de forte masice conservativ : camp conservativ de forte masice;
repaosul barotropic; ecuatiile staticii fluidelor in cAmp conservativ. 5.3 Statica lichidelor
in camp gravitational. Exemple. 5.4 Actiunea fluidelor in repaos asupra peretilor plani si
curbi : torsorul fortelor de presiune; rezultanta fortelor de presiune pe pereti plani;
rezultanta fortelor de presiune pe pereti curbi; forta arhimedica; exemple.

5 ore

6. Dinamica fluidelor 6.1 Ecuatiile fundamentale ale dinamicii fluidelor newtoniene :
ecuatiile fundamentale sub forma locald si sub forma integrald; cazuri generice ale
ecuatiilor fundamentale. 6.2 Clasificarea miscarilor fluidelor : clasificarea dupad natura
temporald a miscarii; clasificarea dupa natura spatiala a miscarii; clasificarea dupa natura
granitelor miscarii; experienta lui Reynolds, regim laminar, regim turbulent, regim
tranzitoriu; miscari cu strat limita : definitie, proprietdti, marimi principale. 6.3 Dinamica
fluidelor in regim turbulent : caracteristicile principale ale miscarii turbulente; operatorul
de mediere turbulentd — definitie si proprietati, descompunerea Reynolds a marimilor
turbulente; forma locala si forma pe un volum de control a e.b.m. pentru migcarea mediata,
cazul miscarii izocore; tensiunile turbulente; forma locala (ecuatiile Reynolds) si forma pe
un volum de control a e.b.i. pentru miscarea mediatd, cazul miscarii izocore. 6.4 Teorema
impulsului pentru miscarea turbulentd : fluxul impulsului printr-o suprafatd plana;
rezultanta tensiunilor hidrodinamice pe o suprafata plana permeabild; rezultanta tensiunilor
interioare; rezultanta tensiunilor exterioare; forma generald a teoremei impulsului. 6.5
Ecuatia de bilant a energiei cinetice : forma locala a e.b.e.c.; forma pe un volum material
a e.b.e.c. ; forma pe un volum de control a e.b.e.c.; interpretarea fizica a termenilor —
puterea cinetica a curentului fluid; puterea mecanica a fortelor masice; puterea mecanica a
tensiunilor de contact; puterea mecanica a tensiunilor interioare, functia disipativa, puterea
hidraulica disipata; e.b.e.c. pentru migcarea mediata, forma locala si forma pe un volum de
control. 6.6 Ecuatia lui Bernoulli : ecuatia lui Bernoulli pe o linie de curent; ecuatia lui
Bernoulli pentru curenti fluizi de sectiune finitd; interpretarea geometrica a ecuatiei lui
Bernoulli, linia piezometrica, linia energetica. Exemple. 6.7 Miscarea laminara in conducte
circulare : ecuatiile de miscare ; integrarea ecuatiei principale de miscare; puterea

16 ore

hidraulica disipatd pe unitatea de lungime; coeficientul de pierderi liniare; tensiunea la
perete; coeficientul de frecare. 6.8 Miscarea turbulentd izocora statistic-stationard in
conducte circulare : ecuatiile de miscare; tensiunea tangentiald; straturile de miscare;
miscarea in substratul vascos; miscarea in substratul turbulent; pierderi liniare de sarcina
in conducte cu rugozitate omogena — diagrama lui Nikuradze; pierderi liniare de sarcina in
conducte cu rugozitate neomogena — diagrama lui Moody.

Bibliografie curs:

E.C. Isbasoiu, Tratat de mecanica fluidelor. AGIR, Bucuresti, 2011.

W. Kollman, Navier-Stokes Turbulence. Theory and Analysis. Second Edition, Springer, Switzerland, 2024.

P.K. Kundu, I.M. Cohen, D.R. Dowling, J. Capecelatro, Fluid Mechanics, 7th ed., Elsevier, Amsterdam, Boston, etc,
2024.

Th. Popescu, Mecanica fluidelor - I. Note de curs si aplicatii. Format electronic. 2025.

9.2a Seminar Rezolvarea de
1. Proprietatile fizice ale fluidelor probleme prin 2 ore
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2. Elemente de calcul tensorial metode analitice / |2 ore
3. Cinematica fluidelor numerice 2 ore
4. Ecuatia de bilant a masei pe volume de control standard secventiale sau 2 ore
5. Tensorul tensiunilor; tensiunea la perete iterative 2 ore
6. Hidrostatica generala. Rezultanta fortelor hidrostatice pe pereti rigizi 2 ore
7. Miscarea laminara in conducte circulare 2 ore
8. Aplicatii ale relatiei Bernoulli si ale teoremei impulsului pentru miscarea turbulenta in 4 ore
sisteme cu variatie continua a sectiunii

9. Calculul pierderilor liniare de sarcina in miscarea turbulenta 3 ore
9.2b Laborator Efectuarea de

1. Masurarea presiunilor I — Presiunea. Scéri si unitdti de masura. lucrari 2 ore
2. Masurarea presiunilor II — Manometre cu coloana de lichid experimentale; 2 ore
3. Masurarea presiunilor III — Manometre cu element elastic prelucrarea datelor |2 ore
4. Masurarea presiunilor si vitezelor cu tubul Pitot-Prandtl experimentale. 2 ore
5. Masurarea repartitiei longitudinale de presiuni si determinarea profilului longitudinal 2 ore
al vitezelor medii intr-un ajutaj.

6. Masurarea debitului de apa cu debitmetrul cu diafragma. 2 ore
7. Determinarea coeficientului de pierderi liniare si a rugozitétii hidraulice echivalente. 2 ore
Bibliografie aplicatii (seminar / laborator):

P.K. Kundu, I.M. Cohen, D.R. Dowling, J. Capecelatro, Fluid Mechanics, 7th ed., Elsevier, Amsterdam, Boston, etc,
2024.

Th. Popescu, Mecanica fluidelor - I. Note de curs si aplicatii. Format electronic. 2025.

Th. Popescu, Mecanica fluidelor - I. Indrumar de laborator. Format electronic. 2025.

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala

10.4 Completitudinea si corectitudinea - observarea sistematica a % 70%
Examen cunostintelor. studentilor (teme
Coerenta logica, fluenta, forta de individuale/ de echipa -
argumentare. temele trebuie efectuate in
Capacitatea de analiza, de sdptamana dintre cursuri,
interpretare personald, originalitatea, | pregatirea unui referat -
creativitatea. studiu de caz).
Gradul de asimilare a limbajului de - test de evaluare formativ 30%
special.itate si capacitatea de (verificari pe parcursul
comunicare. . . semestrului) - Examen
Capacitatea de a valorifica abilitatile . .
dobandite. partial -Teorie si proble@e
Capacitatea de a prelucra datele si - test de evaluare sumativ 70%
problemele enuntate. (verificare finala):
Examenul final - Teorie si
probleme
10.5a Seminar | Capacitatea de aplicare in practicia | - test de evaluare formativ (verificari 10%
cunqstin‘;elqr invatate. Capacitatea de | pe parcursul semestrului) - Rezolvarea
analiza, de interpretare personala, problemelor la tabla / independent, in
originalitatea, creativitatea. banci
anci.
- Caiet de seminar.
10.5b Laborator| Activitatea de laborator — Capacitatea | - realizarea fiselor de laborator (toate 20%

de lucra in echipa, Capacitatea de
aplicare 1n practica, in contexte
diferite, a cunostintelor invatate.

lucrarile de laborator trebuie
efectuate): Caiet de laborator (25%).
- test de evaluare (colocviu de

laborator): Test de laborator (75%).
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Capacitatea de analiza, de
interpretare personald, originalitatea,
creativitatea.

10.6 Conditii de promovare

1. Cunoasterea si intelegerea principiilor, ecuatiilor, metodelor si rezultatelor de baza ale mecanicii fluidelor.

2. Capacitatea de a determina prin calcul mérimile primare ale mecanicii fluidelor: presiuni, viteze, tensiuni, debite.
Capacitatea de a aplica ecuatiile de bilant pe volume de control standard.

3. Cunoasterea aparatelor de masura si a metodelor experimentale utilizate.

Data completarii: 17.12.2025

Titular de curs: s.1.dr.ing. Theodor POPESCU
Titulari de aplicatii: s.1.dr.ing. Theodor POPESCUY/ asist.dr.ing. Dorin-Emil HUSARU

Data avizdrii in departamentul titularului/titularilor: 19.12.2025

Departamentul de Mecanica Fluidelor, Masini si
Actionari Hidraulice si Pneumatice
Director departament,
Conf.dr.ing. Bogdan CIOBANU

Data aprobarii in Consiliul Facultatii CMMI: 17.02.2026 Decan,

Conf. univ. dr. ing. Florin NEGOESCU

! Licentd/ Masterat.

2 1-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.

3 1-8 pentru licentd, 1-4 pentru masterat.

* Examen (E), verificare (V) — din planul de invagamant.

’ DOB - disciplind obligatorie, DOP- disciplind optionald, DFA- disciplind facultativa,

¢ Este egal cu 14 saptamani X numdrul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).

7 Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeazd la punctul 3.7.

8 Intre 2 si 6 ore. Acestea reprezintd ore didactice si nu se includ in studiul individual,

? Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

1% Suma dintre numdrul de ore de activitate didacticd directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sa fie egala cu numdrul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit.

' Se mentioneaza disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

2 Tabla, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

3 Tehnicd de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

" Rezultatele invdtarii prezentate sub formd de cunostinte, aptitudini, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Acestea vor fi corelate cu rezultatele
invatarii pe domenii fundamentale si domenii de licenta (Anexa 2 din Standarde specifice ARACIS, www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/04/Standarde-
specifice-programe-de-studii-universitare-de-licenta_aprilie-2025.pdf). Pentru programele de masterat, rezultatele invatarii sunt aferente nivelului 7 din CNC.
3 Titluri de capitole si paragrafe.

'8 Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analiza de lucrari, rezolvare de exercitii si probleme.

7 Demonstratie practicd, exercifiu, experiment.

8 Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.
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