1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2028-2029

1.1 Institutia de invatdmant superior

Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lagi

1.2 Facultatea

CONSTRUCTII DE MASINI S MANAGEMENT INDUSTRIAL

1.3 Departamentul

MFMAHP, TCM, SPD

1.4 Domeniul de studii

Inginerie aerospatiald

1.5 Ciclul de studii'

Licenta

1.6. Programul de studii

Fabricatie in inginerie aerospatiala

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei — (in limba romana) Structuri si materiale pentru aeronave/
(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma) Aircraft Structures and Materials

2.1.2. Codul disciplinei

FIA.SMIA.509

2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs

Prof. univ. Em. Dr. Ing. Ion FUIOREA

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr) | Prof. univ. Em. Dr. Ing. lon FUIOREA

2.4 Anulde studii> | 3 [2.5Semestrul® | 5 2.6 Tipul de evaluare* | V  [2.7 Tipul disciplinei® | DOB

3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numar de ore pe saptamana 4 | curs 2 |sem. 2 |laborator| - |proiect - |practica
3.4 Total ore din planul de invdtdmant® | 56 |curs 28 |sem. 28 - - -
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 28
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 14
Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 12
Examinri® 4
Alte activitati:

3.7 Total ore studiu individual® 52

3.8 Total ore pe semestru'’ 108

3.9 Numadrul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum!! -

4.2 de rezultate ale invatarii |Stiinta si ingineria materialelor, Rezistenta materialelor 1&2

5. Conditii

5.1 de desfisurare a cursului'?

Tabla, vidoproiector

5.2 de desfasurare a seminarului / 3

Tehnicd de calcul, pachete software

6. Obiectiv general al disciplinei

La aceastd disciplind veti lua cunostintd despre principalele componente ale unei structuri aeronautice, despre
rolul lor si despre principiile de proiectare si calcul al acestora. Veti lua cunostintd despre regulamentele de proiectare
si certificare a structurilor de aviatie: CS23, CS25, CS27, CS29. De asemenea, veti afla despre materialele certificate
care sunt utilizate la constructia structurilor aeronautice, metalice, nemetalice si compozite, structura acestora,
proprietatile lor fizice si chimice si metode de testare. Veti lua cunostinta despre sistemul consacrat asupra Nivelului de
maturitate tehnologica (Technology Rediness Level) utilizat in tehnologia aerospatiald. Si, nu in ultimul rand, despre

tehnicile de testare a structurilor i materialelor de aviatie.
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7. Rezultatele invatarii '

b

Cunostinte

Studentul/ Absolventul:

- intelege si explica cerintele fundamentale ale structurilor aeronautice;

- intelege si opereaza cu notiunile de resursa in ore de zbor si in ani;

- evalueaza datele analitice in termeni statistici (estimari rezultate de testari fizice si interpretarea acestora
privind fiabilitatea structurilor);

- efectueaza calcule de structura privind rezistenta si stabilitatea elementelor de structura;

- analizeaza si compara constructiile acronautice folosind diferite tipuri de materiale;

- cunoaste proprietatile diferitelor materiale folosite In constructiile aecronautice;

- cunoaste tehnicile de testare a structurilor de aviatie si interpreteaza rezultatele;

- cunoaste filozofia coeficientilor de sigurantd folositi in aviatie si modul de aplicare conform
regulamentelor de proiectare si certificare a structurilor de aviatie;

- aplica calculele structurilor complexe aeronautice.

ini

Aptitud

Studentul/ Absolventul:

- utilizeaza tehnologii pentru calculul structurilor acronautice;

- planifica tehnici de testare pentru structuri aeronautice si interpreteaza rezultatele obtinute privind
rezistenta, stabilitatea si resursa acestora;

- opereaza cu aparatura de laborator utilizata la testarea structurilor;

- evalueaza critic procese, echipamente, proceduri si produse din industria aeronautica cu utilizarea unor
instrumente si metode de evaluare specifice.

litate si

£l

i
autonomie

Responsab

Studentul/ Absolventul:

- cunoaste si respectd regulamentele de proiectare si certificare a structurilor aeronautice CS23, CS25,

Cs27, CS29 si alte reglementari EASA;

- respecta principiile, normele si valorile de etica in executarea corectd si la termen a sarcinilor

profesionale, prin abordarea unei strategii de munca riguroase, eficiente si responsabile in luarea deciziilor

pentru rezolvarea problemelor;

- se integreaza in grupul de lucru si aplicd tehnici de relationare si muncd eficientd in echipe
multidisciplinare, pe diverse paliere ierarhice;

- se informeaza si se documenteaza permanent in domeniul propriu de activitate prin utilizarea adecvata
a metodelor si tehnicilor eficiente de invatare pe durata intregii vieti;

- elaboreaza proiecte profesionale din domeniul ingineriei.

8. Metode de predare

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri participative si dezbateri pe baza unor prezentiri digitale care
vor fi puse la dispozitia studentilor. Prezentarile contin imagini si schite, astfel incét informatiile sa fie usor de inteles
si asimilat. Fiecare curs va debuta cu o scurta recapitulare a notiunilor parcurse la cursul anterior.

Metoda de predare este bazatd si pe modele de Invétare prin descoperire, facilitate de explorarea directd si
indirecta a realitatii (experimentul, demonstratia, modelarea numerica), dar si pe metode bazate pe actiune, precum
exercitiul, activitatile practice si rezolvarea de probleme.)

9. Continuturi

9.1. Curs' Metode de predare | Timp alocat

9.1.1. Tipuri de constructii acrospatiale: grinda cu zabrele, monococa, semimonococa Prelegere interactiva, | 2 ore
Discutii, Explicatii

9.1.2. Structuri cu pereti subtiri. Rezistentd, stabilitate, oboseala. Factor de suprasarcind, | Prelegere interactiva, 4 ore

coeficient de siguranta. Discutii, Explicatii

9.1.3. Tipuri constructive de fuselaj. Elemente de ramforsare. Scheme de incarcare a | Prelegere interactiva, | 4 ore

fuselajului. Structuri tolerante la defectiuni (fail-safe, damage tolerant). Discutii, Explicatii

9.1.4. Tipuri constructive de aripa. Aripa biplan, Aripa parasol, Aripa in consola. Elemente | Prelegere interactiva, | 4 ore

de ramforsare. Scheme de incarcare a aripii pentru diferite evolutii Discutii, Explicatii

9.1.5. Tipuri constructive de ampenaje. Ampenaj clasic, Ampenaj in V, Ampenaj in T, | Prelegere interactiva, | 2 ore

Ampenaj in H, Ampenaj Canard. Discutii, Explicatii

9.1.6. Tipuri constructive de trenuri de aterizare: triciclu, cu bechie, fix escamotabil, | Prelegere interactivd, | 2 ore

semiescamotabil. Discutii, Explicatii

9.1.7. Materiale metalice folosite la structuri aeronautice. Caracteristici mecanice. Aliaje | Prelegere interactiva, | 2 ore

de otel, aliaje de aluminiu, aliaje de magneziu, aliaje de titan. Discutii, Explicatii

9.1.8. Materiale nemetalice folosite la structuri aeronautice Prelegere interactiva, | 2 ore
Discutii, Explicatii
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9.1.9. Materiale compozite folosite la structuri aeronautice. Mecanica materialelor

compozite. Modele macromecanice: anizotropie. Ecuatii constitutive

Prelegere interactiva,
Discutii, Explicatii

6 ore

Bibliografie curs:

1. Fuiorea - Materiale Compozite. Proiectarea Raspunsului Mecanic, Ed. Pan Publishing House, Bucuresti, 1995,
1. Fuiorea - Metoda Elementului Finit pentru Structuri Aeroelastice. Editura Academiei Tehnice Militare, Buc. 1998,

CAE Oxford Aviation Academy, Airframe and Systems 2019
E. F. Bruhn, Analysis and Design of Flight Vehicle Structures, Tri -State Offset Company,

9.2a Seminar Metode de lucru'® Observatii,
timp alocat
9.2a.1. Studii comparative pentru tipurile constructive de structuri aerospatiale Discutii, analiza de 2 ore
lucrari.
9.2a.2. Modele de calcul pentru structuri grinda cu zébrele si cu pereti subtiri. Rezolvare de exercitii | 4 ore
si probleme.
9.2a.3. Scheme de incarcare si modele de calcul pentru fuselaje considerand diferite Discutii, rezolvare de | 4 ore
tipuri constructive si diferite evolutii de zbor. Modele de calcul clasic si cu elemente exercitii si probleme.
finite. Metode de testare
9.2a.4. Scheme de incarcare si modele de calcul pentru aripi considerand diferite tipuri Discutii, rezolvare de | 4 ore
constructive si diferite evolutii de zbor. Modele de calcul clasic si cu elemente finite. exercitii si probleme.
Metode de testare
9.2a.5. Scheme de incarcare si modele de calcul pentru ampenaje considerand diferite Discutii, rezolvare de | 2 ore
tipuri constructive si diferite evolutii de zbor. Modele de calcul clasic si cu elemente exercitii si probleme.
finite. Metode de testare
9.2a.6. Scheme de incarcare si modele de calcul pentru trenul de aterizare considerand Discutii, rezolvare de | 2 ore
diferite tipuri constructive si diferite cazuri de aterizare. Modele de calcul clasic si cu exercitii si probleme.
elemente finite. Metode de testare
9.2a.7. Exercitii de proiectare si alegere de materiale metalice pentru elemente de Discutii, analiza de 2 ore
structura. lucrari, rezolvare de
exercitii.
9.2a.8. Exercitii de proiectare si alegere de materiale nemetalice pentru elemente de Discutii, analiza de 2 ore
structura. lucrari, rezolvare de
exercitii.
9.2.a.9. Exercitii de proiectare de materiale compozite pentru elemente de structura. Discutii, rezolvare de | 6 ore
Calculul structurilor compozite folosind metode clasice si cu elemente finite. exercitii si probleme.

Bibliografie seminar:

1. Fuiorea - Materiale Compozite. Proiectarea Raspunsului Mecanic, Ed. Pan Publishing House, Bucuresti, 1995,
1. Fuiorea - Metoda Elementului Finit pentru Structuri Aeroelastice. Editura Academiei Tehnice Militare, Buc. 1998,

CAE Oxford Aviation Academy, Airframe and Systems 2019
E. F. Bruhn, Analysis and Design of Flight Vehicle Structures, Tri -State Offset Company,

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 1.0'3 Ponderev
din nota finala

10.4 Completitudinea si corectitudinea - observarea sistematica a 20 % 60 %
Verificare cunostintelor. studentilor (teme

Coerenta logica, fluenta, forta de individuale/ de echipa -

argumentare. temele trebuie efectuate in

Capacitatea de analiza, de sdptamana dintre cursuri,

interpretare personald, originalitatea, | pregatirea unui referat -

creativitatea. studiu de caz).

Gradul de asimilare a limbajului de - test de evaluare formativ 40 %

specialitate si capacitatea de (verificari pe parcursul

comunicare. semestrului).

Capacitatea de a valorifica abilitatile | - test de evaluare sumativ 40 %

dobandite. (verificare finald).

Capacitatea de a prelucra datele si

problemele enuntate.
10.5a Seminar | Capacitatea de aplicare in practica a 40 %

cunostintelor invatate. Capacitatea de | - participare activa la activitati;

analiza, de interpretare personala, - test de evaluare.

originalitatea, creativitatea.

10.6 Conditii de promovare: Studentul trebuie si cunoasca tipurile de structuri aeronautice, rolul si modul de
incércare, principiile de calcul si alegerea materialelor corespunzatoare structurilor.
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Rezultatul evaluarii finale la o disciplina rezultd prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati
din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificaind dobandirea rezultatelor invatarii
minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completarii: 19.12.2025
Titular de curs: Prof. univ. Em. Dr. Ing. Ion FUIOREA
Titular de aplicatii: Prof. univ. Em. Dr. Ing. Ion FUIOREA

Data avizarii in departamentul titularului:
Director departament.,

Data aprobarii in Consiliul Facultatii CMMI: 17.02.2026 Decan,

Conf.univ.dr.ing. Florin NEGOESCU

! Licentd/ Masterat.

2 1-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.

3 1-8 pentru licentd, 1-4 pentru masterat.

* Examen (E), verificare (V) — din planul de invagamant.

’ DOB - disciplind obligatorie, DOP- disciplind optionald, DFA- disciplind facultativa,

¢ Este egal cu 14 saptamani X numdrul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).

7 Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeazd la punctul 3.7.

8 Intre 2 si 6 ore. Acestea reprezintd ore didactice si nu se includ in studiul individual,

? Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

10 Suma dintre numdrul de ore de activitate didacticd directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sd fie egald cu numdrul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit.

' Se mentioneaza disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

2 Tabla, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

3 Tehnica de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

" Rezultatele invdtarii prezentate sub forma de cunostinte, aptitudini, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Acestea vor fi corelate cu rezultatele
invatarii pe domenii fundamentale si domenii de licenta (Anexa 2 din Standarde specifice ARACIS, www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/04/Standarde-
specifice-programe-de-studii-universitare-de-licenta_aprilie-2025.pdf). Pentru programele de masterat, rezultatele invatarii sunt aferente nivelului 7 din CNC.
3 Titluri de capitole si paragrafe.

'8 Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analizd de lucrari, rezolvare de exercitii si probleme.

7 Demonstratie practicd, exercifiu, experiment.

8 Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.
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