FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2029-2030

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatdmant superior Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lasi

1.2 Facultatea CONSTRUCTII DE MASINI S MANAGEMENT INDUSTRIAL
1.3 Departamentul MFMAHP, TCM, SPD

1.4 Domeniul de studii Inginerie aerospatiald

1.5 Ciclul de studii' Licentd

1.6. Programul de studii Fabricatie in inginerie aerospatiala

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei — (in limba romana) Tehnologii de dezasamblare/ reparare/asamblare

(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma) Technologies for disassembly/ repair/ assembly

2.1.2. Codul disciplinei FIA.TDRA.702

2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs Conf.univ.dr.ing. Marius Ionut RIPANU

2.3 Titularul/ titularii activittilor de aplicatii (S, L, P, Pr) | Conf.univ.dr.ing. Marius Ionut RIPANU

2.4 Anulde studii*> | 4 [2.5Semestrul® | 7 2.6 Tipul de evaluare* | E  [2.7 Tipul disciplinei® | DOB

3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numdr de ore pe sdptdmana 4 |32curs | 2 |3.3asem. | - |3.3blaborator | 2 |3.3c proiect |- | 3.3.d practica |
3.4 Total ore din planul de invatimant®| 56 |3.5 curs | 28 |3.6asem. | - |3.6b laborator | 28 |3.6c proiect |- 3.6.d | -
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 24
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 4
Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 24
Examiniri® 2
Alte activitati:

3.7 Total ore studiu individual® 52

3.8 Total ore pe semestru'’ 108

3.9 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum'! -
Studentul dobandeste competente teoretice si practice solide pentru elaborarea, aplicarea si
evaluarea proceselor tehnologice de dezasamblare, reparare si asamblare ale componentelor
aerospatiale, asigurand functionarea eficientd, fiabila si sigura a sistemelor aeronautice, in
conditii de responsabilitate profesionald si autonomie.

4.2 de rezultate ale invatarii

5. Conditii
5.1 de desfasurare a cursului'? - tabla, cretd, videoproiector.
5.2 de desfasurare a seminarului / - tabla, cretd videoproiector.
laboratorului / proiectului'?

6. Obiectiv general al disciplinei

Obiectivul general al disciplinei este formarea competentelor profesionale necesare pentru analizarea, proiectarea
si aplicarea proceselor tehnologice de dezasamblare, reparare si asamblare ale componentelor si structurilor aerospatiale,
prin intelegerea fenomenelor de degradare, a metodelor si procedeelor moderne de interventie tehnologica si prin
dezvoltarea capacitatii de integrare rapidd in activititile de fabricatie, mentenantd si reconstructie din industria
aeronautica.
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7. Rezultatele invatarii'*

Studentul/ Absolventul:

v’ cunoasterea principiilor si metodologiilor de dezasamblare, reparare si asamblare specifice industriei

aerospatiale.

v’ cunoasterea materialelor si tehnologiilor constructive utilizate in structurile aeronavelor (aliaje metalice,

. materiale compozite, suprafete tratate).

-é v’ cunoasterea procedurilor standardizate privind interventiile pe structuri aeronautice conform normelor
& EASA/FAA.

§ v’ cunoasterea metodelor de diagnosticare a defectelor mecanice si structurale si a criteriilor de evaluare a
Q stdrii unei componente.

v’ cunoasterea tehnologiilor moderne de fabricatie si reparatie, inclusiv tehnici speciale (bonding, riveting,

fasteners specifice, demontare nedistructiva).

v’ cunoasterea sistemelor si echipamentelor utilizate in operatiile de mentenantd (scule specializate,

dispozitive de manipulare, echipamente NDT).
Studentul/ Absolventul:
v' stie sd aplice proceduri tehnologice corecte pentru demontarea si reasamblarea componentelor
aero-spatiale, respectand documentatia tehnica.
= v’ este apt sa identifice defecte prin evaluare vizuald, masuratori, teste NDT si sd propund metode adecvate
= de remediere.
§ v’ stie sd elaboreze si sd interpreteze fise tehnologice, instructiuni de lucru, diagrame de proces si proceduri
-9 operationale.
< v’ opereaza cu scule, dispozitive si materiale potrivite pentru operatiile specifice.
v'  utilizeazd metode de control al calitatii pentru verificarea montajelor si a reparatiilor.
v lucreazd in conditii de sigurantd si conform cerintelor de protectie a muncii specifice industriei
aerospatiale.
Studentul/ Absolventul:

v’ respectd principiile, normele si valorile de eticd in executarea corectd si la termen a sarcinilor
= profesionale, prin abordarea unei strategii de munca riguroase, eficiente §i responsabile In luarea
2 deciziilor pentru rezolvarea problemelor;

S22 v se integreazd in grupul de lucru si aplicd tehnici de relationare si munca eficientd in echipe
% § multidisciplinare, pe diverse paliere ierarhice;
= g v se informeazi si se documenteazi permanent in domeniul propriu de activitate prin utilizarea adecvati a
== metodelor si tehnicilor eficiente de invatare pe durata intregii vieti;
2_ < v’ elaboreaza proiecte profesionale din domeniul ingineriei.A lucra in echipe multidisciplinare i a comunica
3 eficient in contexte tehnice complexe.
~ v’ aplicd norme aeronautice si standarde internationale in procedurile de dezasamblare/asamblare.
v dezvolta solutii tehnologice adaptate pentru diverse tipuri de defecte sau configuratii constructive.
v’ evalueaza riscurile tehnologice asociate operatiilor de interventie i a stabili mésuri corective.
8. Metode de predare

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri participative si dezbateri pe baza prezentirii subiectelor prin
parcurgerea principalelor notiuni ce se predau pe baza dialogului si interactiunii permanente cu studentii. Prezentérile
contin imagini si schite cat si utilizarea efectiva a instrumentelor software, astfel incat informatiile sa fie usor de inteles
si asimilat. Fiecare curs va debuta cu o scurtd recapitulare a notiunilor parcurse la cursul anterior. Metoda de predare
este bazata si pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si indirecta a realitatii (experimentul,
demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul, activitatile practice si rezolvarea de
probleme. Se pune accent pe exploatarea si stimularea corelatiilor dintre cunostintele acumulate anterior cu cele

prezentate in curs.

9. Continuturi

9.1. Curs' Metode de predare | Timp alocat
1.Introducere in tehnologiile aerospatiale prezentari a conceptelor 4 ore
- : esentiale; explicarea
e Rolul operatiilor de dezasamblare, reparare si asamblare e
> X I h > conexiunii dintre
e Norme aeronautice si standarde tehnice (EASA, FAA, AS/EN) conceptele prezentate cu
e Documentatie tehnica si proceduri operationale alte concepte dobandite la
2.Structuri si materiale utilizate in industria aerospatiala discipline conexe din 4 ore
L. Ce . > planul de studii; ilustrarea
® Ahaje de aluminiu §1 fitan domeniilor de aplicabilitate
e  Materiale compozite si structuri sandwich practicd a conceptelor
e  Comportamentul materialelor la solicitiri si uzuri prezentate; dialogul cu
3.F logi iisid dirii , 1 ial auditorul; detalierea pe 4 ore
-Fenomenologia uzurii si degradarii compo'nente or aerospatiale tabli a clementelor
e  Tipuri de defecte structurale si mecanice identificate ca fiind neclar
e  Mecanisme de deteriorare in exploatare receptionate de catre
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e Coroziunea, oboseala si microfisurile
3. Tehnologii si metode de diagnosticare
e Inspectie vizuala
e Metode NDT: ultrasunete, radiografie, curenti turbionari, lichide penetrante
e Identificarea defectelor si evaluarea starii pieselor
4. Tehnologii de dezasamblare in domeniul aerospatial
e Principii de demontare fara deteriorare
e Scule, dispozitive si echipamente speciale
e Tehnologii specifice pentru Imbinari mecanice si adezive
5 Tehnologii de reparare a componentelor aerospatiale
e Procedee mecanice de reparatie
e Reparatii prin adeziune si bonding
e Reparatii pentru materiale compozite
e Reconditionari locale (slefuire, reintregire, metalizare etc.)
6 Tehnologii de asamblare in industria aeronautica
e Imbindri filetate, nituri, fasteners specifice aviatiei
e Procedee de montaj pentru structuri primare si secundare
e  Controlul calitatii in operatiile de asamblare
7 Planificarea si managementul proceselor tehnologice
e Elaborarea fiselor tehnologice
e Tolerante, ajustaje si cerinte geometrice
e Trasabilitate si controlul procesului
8 Siguranta tehnologica si protectia muncii
e Norme specifice interventiilor pe aeronave
e  Managementul riscului tehnologic
e  Proceduri de lucru in zone critice
9 Studii de caz si aplicatii specifice
e Exemple reale din industria aerospatiala
e  Analiza lanturilor tehnologice
e  Practici moderne si tendinte In mentenanta aeronautica

auditor; discutia critica pe
scenarii filmate in diferite
domenii de activitate,
analiza contrastiva;
recomandarea de lecturi,
cazuri, scenarii; simularea
activitatilor dintr-un
sistem.

Strategii de actualizare a
predarii conform
programului de studiu,
caracteristicilor studentilor,
formei de invatamant si
criteriilor de calitate
adoptate:

. Adaptarea
continutului cursului la
dinamica ideilor din
domeniu, asa cum aceasta
este reflectata in sursele de
documentare;

. Adaptarea
continutului aplicatiilor la
nevoile largirii sistemului
de competente ale
cursantului aga cum
aceasta este reflectata de
dinamica dezvoltarii
economice;

. Stimularea
largirii sistemului de
competente prin
folosirea/insusirea de
aptitudini in folosirea
instrumentelor informatice
complexe (CAD, CAM,
CAE, CAPP, FEA, UML,
CASE, ERP, KM, DM
etc).

. Stimularea
dezvoltarii unei atitudini
structuraliste in
solutionarea problemelor

2 ore

4 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

Bibliografie curs:
1. Kroes, D.E., & Wild, T. Aircraft Maintenance & Repair. McGraw-Hill, 2014.

2013.

Anderson, J.D. Fundamentals of Aerodynamics. McGraw-Hill, 2010.

Nk w

Aircraft Inspection and Repair. FAA, 2019.

*®

2021, 34(2), pp. 1-15.

112-119.

879, pp. 45-56.

85, pp. 321-335.
13. Megson, T.H.G. Adircraft Structures for Engineering Students. Elsevier, 2017.
14. Bruhn, E.F. Analysis and Design of Flight Vehicle Structures. Tri-State, 2018.
16. Structural Repair Manual (SRM) pentru aeronave civile, editia 2020.

17.FAA — Aircraft Maintenance Handbook, online resources, 2022.
18. Harris, B. Engineering Composite Materials. Woodhead Publishing, 2019.

Sadraey, M.H. Aircraft Design: A Systems Engineering Approach. AIAA Education Series, 2012.
Mattingly, J., Heiser, W., & Pratt, D. Aircraft Engine Design. AIAA Education Series, 2002.

European Aviation Safety Agency (EASA). Part 145 — Maintenance Organisation Approval. EASA, 2023.
Federal Aviation Administration (FAA). Advisory Circular AC 43-13: Acceptable Methods, Techniques, and Practices —

SAE International. ARP 47544 — Guidelines for Development of Civil Aircraft and Systems. SAE, 2010.
9. Vlot, A., & Soethout, J. Advanced Repair Techniques for Composite Aircraft Structures, Journal of Aerospace Engineering,

15. Aircraft Maintenance Manual (AMM) pentru Boeing 737 / Airbus A320 (acces autorizat online).

19. Daniel, .M., & Ishai, O. Engineering Mechanics of Composite Materials. Oxford University Press, 2020.
Liebeck, R.H. 4ircraft Component Repair and Maintenance Technology. McGraw-Hill, 2015.

2. Moir, L., & Seabridge, A. Aircraft Systems: Mechanical, Electrical, and Avionics Subsystems Integration. John Wiley & Sons,

10. Rantanen, E.M., & Lehto, M. Aircraft Maintenance Practices and Risk Assessment, Procedia Manufacturing, 2018, 22, pp.
11. Campanile, L.F. Degradation Mechanisms in Aerospace Materials and Repair Technologies, Materials Science Forum, 2017,

12.John, P., & Kumar, S. Structural Repair Techniques for Aerospace Components, Aerospace Science and Technology, 2019,

9.2b Laborator

Metode de lucru!’

1. Protectia muncii si reguli de siguranta in laboratorul aerospatial
2. Alegerea componentei sau ansamblului aeronautic pentru laborator

Pentru predare se foloseste
demonstratia practica,

2 ore
2 ore
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3. Studiul documentatiei tehnice a componentei folosind laptop si 2 ore
4. Identificarea fenomenelor de degradare si uzurd pe componente reale sau simulate fgf{g;fg?;ux;gggﬁi 2 ore
5. Planificarea operatiilor de dezasamblare (exercitiu practic) exercifiul individual al 2 ore
6. Dezasamblarea componentelor sub supraveghere i?:}fgmor pe masinile 2 ore
7. Analiza si masurarea defectelor / deteriorarilor 2 ore
8. Aplicarea procedurilor de reparatie si reconditionare 2 ore
9. Asamblarea componentelor dupa reparatie 2 ore
10. Controlul calitatii si verificarea post-interventie 2 ore
11. Inregistrarea datelor experimentale si completarea fiselor tehnologice 2 ore
12. Simularea procesului complet de dezasamblare — reparare — asamblare 2 ore
13. Analiza critica si optimizarea operatiilor practice 2 ore
14. Concluzii si raport final al lucrarii de laborator 2 ore

Bibliografie aplicatii (seminar / laborator / proiect):

1. Kroes, D.E., & Wild, T. Aircraft Maintenance & Repair. McGraw-Hill, 2014.

2. Moir, L., & Seabridge, A. Aircraft Systems: Mechanical, Electrical, and Avionics Subsystems Integration. John Wiley & Sons,

2013.

Sadraey, M.H. Aircraft Design: A Systems Engineering Approach. AIAA Education Series, 2012.

Mattingly, J., Heiser, W., & Pratt, D. Aircraft Engine Design. AIAA Education Series, 2002.

Anderson, J.D. Fundamentals of Aerodynamics. McGraw-Hill, 2010.

European Aviation Safety Agency (EASA). Part 145 — Maintenance Organisation Approval. EASA, 2023.

Federal Aviation Administration (FAA). Advisory Circular AC 43-13: Acceptable Methods, Techniques, and Practices —

Aircraft Inspection and Repair. FAA, 2019.

SAE International. ARP 47544 — Guidelines for Development of Civil Aircraft and Systems. SAE, 2010.

9. Vlot, A., & Soethout, J. Advanced Repair Techniques for Composite Aircraft Structures, Journal of Aerospace Engineering,
2021, 34(2), pp. 1-15.

10. Rantanen, E.M., & Lehto, M. Aircraft Maintenance Practices and Risk Assessment, Procedia Manufacturing, 2018, 22, pp.
112-119.

11. Campanile, L.F. Degradation Mechanisms in Aerospace Materials and Repair Technologies, Materials Science Forum, 2017,

Nk w
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879, pp. 45-56.
12. Bruhn, E.F. Analysis and Design of Flight Vehicle Structures. Tri-State, 2018.
13. Megson, T.H.G. Aircraft Structures for Engineering Students. Elsevier, 2017.
14.John, P., & Kumar, S. Structural Repair Techniques for Aerospace Components, Aerospace Science and Technology, 2019,

85, pp. 321-335.
15. Aircraft Maintenance Manual (AMM) pentru Boeing 737 / Airbus A320 (acces autorizat online).
16. Structural Repair Manual (SRM) pentru aeronave civile, editia 2020.
17.FAA — Aircraft Maintenance Handbook, online resources, 2022.

18. Harris, B. Engineering Composite Materials. Woodhead Publishing, 2019.
19. Daniel, .M., & Ishai, O. Engineering Mechanics of Composite Materials. Oxford University Press, 2020.
Liebeck, R.H. Aircraft Component Repair and Maintenance Technology. McGraw-Hill, 2015.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 1.0'3 Ponderev
din nota finala

10.4 Completitudinea si corectitudinea - observarea sistematica a 20% 80%
Examen cunostintelor. studentilor (teme

Coerenta logica, fluenta, forta de individuale/ de echipa -

argumentare. temele trebuie efectuate in

Capacitatea de analiza, de interpretare | sdptamana dintre cursuri,

personala, originalitatea, creativitatea. | pregatirea unui referat -

Gradul de asimilare a limbajului de studiu de caz).

specialitate si capacitatea de - test de evaluare formativ 20%

comunicare. (verificari pe parcursul

Capacitatea de a valorifica abilitatile semestrului).

dobandite. - test de evaluare sumativ 60%

Capacitatea de a prelucra datele si (verificare finald).

problemele enuntate.
10.5b Laborator| Activitatea de laborator — Capacitatea | - realizarea fiselor de laborator (toate 20%

de lucra in echipa, Capacitatea de lucrarile de laborator trebuie

aplicare in practica, in contexte efectuate, admitandu-se recuperarea

diferite, a cunostintelor invatate. doar a unei lucrari de laborator

restante);
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Capacitatea de analiza, de interpretare | - test de evaluare (colocviu de
personala, originalitatea, creativitatea. | laborator).

10.6 Conditii de promovare: descrierea rezultatelor invatarii minime pe care trebuie sa le acumuleze studentul pentru
promovarea disciplinei.

Rezultatul evaluarii finale la o disciplina rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecérei activitati
din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificind dobandirea rezultatelor invatarii
minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completarii: 19.12.2025
Titular/ titulari de curs: Conf.univ.dr.ing. Marius Ionut RIPANU
Titular/ titulari de aplicatii: Conf.univ.dr.ing. Marius Ionut RIPANU
Data avizarii in departamentul titularului/titularilor: 20.12.2025
Denumire departament din care provin titularii: Tehnologia Constructiilor de Masini
Director departament,

Conf.univ.dr.ing. Vasile MERTICARU

Data aprobarii in Consiliul Facultatii CMMI: 17.02.2026 Decan,

Conf.univ.dr.ing. Florin NEGOESCU

! Licentd/ Masterat.

2 1-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.

3 1-8 pentru licentd, 1-4 pentru masterat.

* Examen (E), verificare (V) — din planul de invagamant.

> DOB — disciplind obligatorie, DOP- disciplind optionald, DFA— disciplind facultativa,

® Este egal cu 14 saptamani X numdrul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).

? Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeazd la punctul 3.7.

8 Intre 2 §i 6 ore. Acestea reprezintd ore didactice si nu se includ in studiul individual,

? Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

% Suma dintre numdrul de ore de activitate didacticd directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sa fie egala cu numdrul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit.

! Se mentioneaza disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

2 Tabla, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

3 Tehnicd de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

" Rezultatele invdtarii prezentate sub formd de cunostinte, aptitudini, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Acestea vor fi corelate cu rezultatele
invatarii pe domenii fundamentale si domenii de licenta (Anexa 2 din Standarde specifice ARACIS, www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/04/Standarde-
specifice-programe-de-studii-universitare-de-licenta_aprilie-2025.pdf). Pentru programele de masterat, rezultatele invatarii sunt aferente nivelului 7 din CNC.
3 Titluri de capitole si paragrafe.

'8 Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analiza de lucrari, rezolvare de exercitii si probleme.

7 Demonstratie practicd, exercifiu, experiment.

8 Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.
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