1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2029-2030

1.1 Institutia de invatdmant superior

Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din Iasi

1.2 Facultatea

Constructii de Masini si Management Industrial

1.3 Departamentul

MFMAHP, TCM, SPD

1.4 Domeniul de studii

Inginerie aerospatiald

1.5 Ciclul de studii'

Licenta

1.6. Programul de studii

Fabricatie in inginerie aerospatiala

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei —

SISTEME DE ACHIZITIE SI DISTRIBUTIE DATE iN

(in limba romana) AERONAUTICA

(in limba englezi, conform Suplimentului la diploms) (DATA ACQUISITION AND DISTRIBUTION SYSTEMS IN
AERONAUTICS)

2.1.2. Codul disciplinei FIA.SADDA.805

2.2 Titularul activitatilor de curs

Prof. dr. ing. Mihiita HORODINCA

2.3 Titularul activitatilor de aplicatii (L)

As. dr. ing. Eduard-Neculai BUMBU

2.4 Anuldestudii’> | 4 [2.5Semestrul® | 8 [2.6 Tipul de evaluare* | E 2.7 Tipul disciplinei®* | DOB
3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numdr de ore pe saptdmana 4 |32curs | 2 |3.3asem. | - [3.3blaborator | 2 |3.3c proiect | 3.3.d practicd

3.4 Total ore din planul de invatiméant® | 56 |3.5curs | 2 |3.6asem. | - |3.6b laborator | 28 |3.6¢ proiect |3.6.d

Distributia fondului de timp’ Nr. ore

Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 30

Documentare suplimentard in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10

Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 12

Examindri® 4

Alte activitati: 0

3.7 Total ore studiu individual’® 52

3.8 Total ore pe semestru'’ 108

3.9 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum'!
4.2 de rezultate ale invatarii

Informatica aplicata 1 si 2, Metode numerice, Elemente de electronica

5. Conditii

Tabla, videoproiector, calculator, conexiune la Internet. Fond de date, secvente video,
programe de calculator utilizate pentru a exemplifica, ilustra si fixa notiunile predate la
curs. Acces la baze de date, acces on line la publicatii stiintifice si manuale in format
electronic.

Diferite standuri de laborator, traductoare, sisteme de prelevare si distributie asistata de
calculator a datelor si semnalelor de pe standuri dedicate, calculatoare, videoproiector,
softuri dedicate. Acces la Internet.

5.1 de desfasurare a cursului'?

5.2 de desfasurare a laboratorului

6. Obiectiv general al disciplinei

Disciplina are drept obiectiv general dobandirea de cunostinte si aptitudini specifice achizitiei si distributiei de date
in aeronautica, formarea competentelor necesare pentru intelegerea, proiectarea si utilizarea sistemelor complexe de
colectare, procesare si transmitere a datelor in domeniul aviatiei, evidentiate sumar dupd cum urmeaza:

-Dezvoltarea cunostintelor teoretice si practice privind principiile si tehnologiile de achizitie si distributie a
datelor in aeronave si sisteme aeronautice.
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-Intelegerea arhitecturilor de sisteme utilizate pentru monitorizarea si controlul parametrilor de zbor.
-Formarea abilitdtilor de integrare a senzorilor, echipamentelor de masura si retelelor de comunicatii la bordul

aeronavelor.

-Asigurarea competentelor de analiza si diagnostic pentru interpretarea datelor achizitionate gi utilizarea lor in

cresterea sigurantei si eficientei zborului.

-Pregétirea pentru utilizarea standardelor si protocoalelor specifice industriei aeronautice

7. Rezultatele invatarii'*

concepte, principii, metodologii si tehnologii din domeniu.

W
&
-é Studentul/Absolventul:
& -analizeaza si explica rezultate teoretice si experimentale, documentatie tehnicd, fenomene si procese
g din domeniul aerospatial.
o

Studentul/ Absolventul:
— -selecteazd si aplica concepte, principii si metode de baza din domeniu pentru calcule specifice unor
;E aplicatii aerospa.;lale;. S - ' -
= -selecteazd si aplica criterii, principii si metode de evaluare pentru identificarea, modelarea si
= experimentarea fenomenelor si proceselor specifice ingineriei aerospatiale, analizeaza si interpreteaza
2‘ rezultatele obtinute;

-elaboreaza proiecte profesionale de complexitate medie prin selectarea, combinarea si utilizarea de

Studentul/ Absolventul:

deciziilor pentru rezolvarea problemelor;

multidisciplinare, pe diverse paliere ierarhice;

Responsabilitate si
autonomie

- respectd principiile, normele si valorile de eticd in executarea corectd si la termen a sarcinilor
profesionale, prin abordarea unei strategii de munca riguroase, eficiente si responsabile in luarea

- se integreaza in grupul de lucru si aplicd tehnici de relationare si muncd eficientd in echipe

- se informeaza si se documenteazd permanent in domeniul propriu de activitate prin utilizarea adecvata
a metodelor si tehnicilor eficiente de invatare pe durata intregii vieti.

8.

=

etode de predare

Activitatea de predare utilizeaza sistematic prezentdri pe suport grafic realizate in PowerPoint (sintezd a
cursului), folosind imagini, diagrame, figuri si secvente video proprii si din fondul de informatii disponibil pe Internet
din publicatiile stiintifice proprii si din alte publicatii, toate in scopul cresterii nivelului de asimilare si de interes.
Activitatea de predare la curs si activitatea la laborator utilizeazd modele de invatare bazate pe implicarea participativa
a studentilor, pe descoperirea prin efort propriu sprijinit de cadrul didactic a elementelor esentiale din scenariile de
invatare bazate pe modelare, simulare si validare prin experiment dar si pe actiune implicata in exercitiu, rezolvarea de

probleme si teme.

Se incurajeazd invatarea continud, pregatirea de catre student anticipativa predarii, dialogul cadru didactic-
student 1n scopul fixarii corecte a notiunilor. Se realizeaza ocazional scurte digresiuni in functie de evolutia discutiilor.

Se realizeaza sistematic incheierea concluziva a prelegerilor

9. Continuturi

Definire sinteticd a functiilor logice (tabele de adevar). Definire analitica, minimizare
(reguli de calcul in algebra booleand), materializare (sinteza diagramei logice) cu porti
logice elementare (SI, SAU, NU). Simplificari pe baza utilizarii portilor logice derivate
(SI-NU, SAU-NU, SAU-EXCLUSIV, SAU-EXCLUSIV-NU). Generalizdri: structuri
logice combinationale, structuri logice secventiale.

Interpretarea (verificarea) diagramelor logice. Aplicatii in sistemele aeronavelor.

discutii, explicatii.

9. 1. Curs' Metode de predare | Timp alocat
9.1.1. Sisteme de numeratie. Prelegere interactiva, 1 ora
Sistemul binar natural. Sisteme binare cu restrictii. Sistemul octal. Sistemul hexazecimal. discutii, explicatii.

Conversii din sistemul zecimal in sistemele binar/octal/hexazecimal si invers.

9.1.2. Descrierea si conversia datelor si semnalelor. Prelegere interactiva, 2 ore
Formatul analogic. Formatul digital. Conversia din format analogic In format digital discutii, explicatii.

(metode, realizari tehnice, limitdri). Conversia din format digital in format analogic

(metode, realizari tehnice, limitari). Prezentarea datelor la intrare/iegire.

9.1.3. Functii si structuri logice. Materializare cu porti logice. Prelegere interactiva, 3 ore
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9.1.4. Multiplexare/demultiplexare.
Sinteza multiplexoarelor/demultiplexoarelor ca structuri logice secventiale. Extinderea
capacitatii multiplexoarelor. Utilizare, aplicatii in aeronautica.

Prelegere interactiva,
discutii, explicatii.

1 orda

9.1.5. Codificare/decodificare.
Sinteza si materializarea codificatoarelor/decodificatoarelor de date/semnale digitale.
Codificatoare/decodificatoare de date/semnale analogice.

Prelegere interactiva,
discutii, explicatii.

2 ore

9.1.6. Structuri logice secventiale.

Bistabile. Numaratoare. Memorii. Tipuri de memorii (RAM, ROM, PROM), moduri de
operare, avantaje, dezavantaje.

Monostabile. Astabile. Aplicatii (generatoare de semnal rectangular, clock signals).

Prelegere interactiva,
discutii, explicatii.

3 ore

9.1.7. Sisteme de stocare a datelor in aeronautica.
Terminologie, clasificare, structurd, operare (accesare), limitari functionale

Prelegere interactiva,
discutii, explicatii.

1 ord

9.1.8. Structuri logice programabile.
Microprocesorul: Structura, arhitectura, organizare, elemente constituente, functiile lor si
elemente de operare.

-Unitatea de control si procesare (control and processing unit)

-Unitatea artimetica si logica (arithmetic logic unif)

-Registrii (registers)

-Unitatea de interfatd cu memoria si perifericele (bus interface unit)

-Memoria rapida (cache)

-Ceasul intern (clock)

-Elemente de programare in cod masina (cu instructiuni in format direct executabil)

Prelegere interactiva,
discutii, explicatii.

6 ore

9.1.9. Sistemul de magistrale al calculatorului.
Magistrala de date. Magistrala de adrese. Magistrala de comenzi. Accesarea de catre
microprocesor.

Prelegere interactiva,
discutii, explicatii.

1 orda

9.1.10. Retele interne de date in sisteme aeronautice (data buses).

Reteaua de comunicatii interne a unei acronave. Standardele ARINC. Magistrala ARINC
429 (monoemitator). Magistrala ARINC 629 (multiemitator). Magistrala ARINC
664/AFDX (bazata pe tehnologia Ethernet adaptata pentru aviatie). Magistrala ARINC802
(fly-by-light). Integrarea calculatorului de bord. Elemente de operare, exemple (aircraft
network, cabin network, maintenance network).

Prelegere interactiva,
discutii, explicatii.

3 ore

9.1.11. Utilizarea fibrei optice in sistemele de achizitie si distributie date in
aeronautica.

Utilizarea fibra optica distributia semnalelor, controlul sistemelor si conectarea
echipamentelor avionice la distanté: terminologie, caracteristici.

Avantaje si dezavantaje fatd de utilizarea transmisiei electrice prin conductori.

Utilizarea fibrei optice in materializarea retelelor de date interne ale aeronavelor.
Elemente de interconectare si puncte de acces in reteaua optica a aeronavei. Sisteme de
distribuire (divizare/combinare) a semnalului optic citre sistemele avionice (couplers:
splitters and combiners). Puncte centrale de comanda conectate prin fibre optice (control
terminals) ca interfete cétre subsistemele aeronavei. Unitati periferice aservite punctelor
de comanda (remote terminals).

Exemple de aplicatii: Magistrala ARINC 802 (fly-by-light).

Prelegere interactiva,
discutii, explicatii.

3 ore

9.1.12. Tendinte actuale in dezvoltarea sistemelor de achizitie si distributie a datelor
in aeronautica.

Prelegere interactiva,
discutii, explicatii

2 ore

Bibliografie curs:

1. Mihaita Horodinca, Sisteme de achizitie si distributie date in aeronauticd, curs in format electronic (in lucru)
2. Mihaita Horodinca, Indrumar de laborator, Sisteme de achizitie si distributie date in aeronautica, format electronic (in lucru)
3. Mihaita Horodinca, Introducere in tehnica prelucrarii informatiei, Editura Tehnopress, lasi, 2003. 1. Disponibila pe:

https://www.cmmi.tuiasi.ro/docs/cursuri/TP1%20electronic.pdf

4. Stefan Oniga, (2020), Circuite digitale I, note de curs, UTTPRESS, Cluj-Napoca, disponibila pe:
https://biblioteca.utcluj.ro/files/carti-online-cu-coperta/482-7.pdf (accesat la data de 29.11.2025)

5. loan Burda, (2010). Microprocesoare si microcontrolere. Cluj-Napoca: Editura Presa Universitara Clujeana.
6. *** ARINC 429 Bus Interface, disponibila pe: http://www.actel.com/ipdocs/CoreARINC429 DS.pdf (accesat la data de

29.11.2025).
7. Ton Béajenescu, (2002). Fibre optice. Teorie §i aplicatii. Bucuresti: Editura Tehnica.
8. Vasile Buzdugan, (2004). Comunicatii prin fibre optice. Bucuresti: Editura Tehnica.

9.2 Laborator

Metode de lucru!’

9.2.1. Studiul sistemelor de conversie a datelor si semnalelor. Demonstratie practica 4 ore

Osciloscoape numerice. Interfete dedicate. Sistemul digital de procesare (DSP 4102). Experiment (doua
sedinte)

9.2.2 Elemente de simulare asistata a functiilor si structurilor logice. Demonstratie practica 4 ore

Utilizarea mediului grafic de programare si simulare Simulink din Matlab.
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(doua
sedinte)

9.2.3 Sinteza, minimizarea si materializarea functiilor si structurilor logice. Demonstratie practica 2 ore

Generalizare privind utilizarea portilor SI-NU. Multiplexoare si demultiplexoare. Experiment
Codificatoare si decodificatoare

9.2.4 Elemente de simulare asistata a structurilor logice secventiale. Demonstratie practica 2 ore

Utilizarea mediului grafic de programare si simulare Simulink din Matlab.

9.2.5 Sinteza si materializarea structurilor logice secventiale folosind porti logice. Demonstratie practica 4 ore
Bistabile, astabile, monostabile. Generatoare de semnal rectangular (semnale de ceas), Experiment (doua
controlul si stabilitatea frecventei. Numaratoare. sedinte)

Aplicatie: realizarea unui distribuitor de impulsuri pentru un motor pas cu pas.

9.2.6 Elemente de simulare conceptuala asistata a structurilor logice programabile | Demonstratie practica 6 ore
folosind mediul Simulink: microprocesorul (trei sedinte)

Modelarea blocurilor:

Simulare de instructiuni. Integrare cu Matlab.

-Unitatea de control si procesare (control and processing unit)
-Unitatea artimetica si logica (arithmetic logic unit)

-Registrii (registers)

-Unitatea de interfatd cu memoria si perifericele (bus interface unit)
-Memoria rapida (cache)

-Ceasul intern (clock)

9.2.8 Dezvoltare: Simularea interactiunii dintre un procesor si magistralele avionice | Demonstratie practica 4 ore
ARINC/AFDX in Simulink (trei sedinte)

-Modelarea procesorului

-Modelarea blocurilor de magistrala avionica

-Importul de module intrare/iesire compatibile cu Simulink
-Simulare a fluxului de date

-Testare in timp real a diferitelor scenarii functionale

9.2.9 Sedinta de recuperari 2 ore

Bibliografie laborator:

1.
2.
3.

4.

Mihaita Horodinca, Sisteme de achizitie si distributie date in aeronauticd, curs in format electronic (in lucru)

Mihiita Horodinca, Indrumar de laborator, Sisteme de achizitie si distributie date in aeronauticd, format electronic (in lucru)
Mihaita Horodinca, Introducere in tehnica prelucrarii informatiei, Editura Tehnopress, Iasi, 2003. Disponibila pe:
https://www.cmmi.tuiasi.ro/docs/cursuri/TP1%20electronic.pdf

Oniga Stefan. (2020), Circuite digitale I, note de curs, UTTPRESS, Cluj-Napoca, disponibila pe:

https://biblioteca.utcluj.ro/files/carti-online-cu-coperta/482-7.pdf

5.

6.

7.

8.

Neghina Catalina, Neghind Mihai, Viorel Alina, Sultana Alina Elena,(2020) MATLAB. Introducere in App Designer,
Simulink si Simscape, Universitatea ,,Lucian Blaga” din Sibiu, ISBN: 978-606-25-0916-3
Neghina Mihai,(2018) Modelarea si controlul sistemelor, Aplicatii de laborator in Matlab si Simulink, Editura Universitatii
Lucian Blaga din Sibiu.

Disponibila pe:

https://webspace.ulbsibiu.ro/mihai.neghina/Resurse/carti/indrumarModelare.pdf

Eric Peasley, (2018), An Introduction to Using Simulink, course note. University of Oxford,

Disponibila pe: https://eng.ox.ac.uk/media/skagilc2/simulink introduction-compressed.pdf (accesata la data de 29.11.2025)
**% ARINC 429 Bus Interface, disponibila pe: http://www.actel.com/ipdocs/Core ARINC429 DS.pdf (accesatd la data de

29.11.2025).

10. Evaluare

10.3 Pondere

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare din nota finala
10.4 Completitudinea si corectitudinea - observarea sistematica a 30 % 60%
Examen cunostintelor. studentilor (teme

Coerenta logica, fluenta, forta de individuale/ de echipa -

argumentare. temele trebuie efectuate in

Capacitatea de analiza, de sdptamana dintre cursuri,

interpretare personald, originalitatea, | pregatirea unui referat -

creativitatea. studiu de caz).

Gradul de asimilare a limbajului de - test de evaluare formativ 30%

specialitate si capacitatea de (verificari pe parcursul

comunicare. semestrului).
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Capacitatea de a valorifica abilitatile
dobandite.

Capacitatea de a prelucra datele si
problemele enuntate.

- test de evaluare sumativ 40%

(verificare finald).

10.5b Laborator

Activitatea de laborator — Capacitatea
de lucra in echipd, Capacitatea de
aplicare 1n practica, in contexte
diferite, a cunostintelor invatate.
Capacitatea de analiza, de
interpretare personald, originalitatea,
creativitatea.

- realizarea fiselor de laborator (toate
lucrérile de laborator trebuie efectuate,
admitandu-se recuperarea doar a unei
lucrari de laborator restante);

- test de evaluare (colocviu de
laborator).

40%

Conditii de promovare:

1. Cunoasterea sintezei formei de descriere analiticd a unei structuri logice combinationale pornind de la tabelul de
adevar. Minimizarea si implementarea structurii folosind porti logice elementare (SI, SAU, NU).

2. Sinteza descrierii analitice a unei structuri logice secventiale (un bistabil si un numaritor)

3. Cunoasterea elementelor de simulare conceptuald asistatd a unui microprocesor folosind mediul Simulink:
microprocesorul. Simulare de instructiuni.

Rezultatul evaluarii finale la o disciplina rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecérei activitati
din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificind dobandirea rezultatelor invatarii
minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completarii: 16.12.2025

Titular de curs: Prof. dr. ing. Mihiitai HORODINCA

Titular de aplicatii: As. dr. ing. Eduard-Neculai BUMBU

Data avizarii in departamentul titularilor: 19.12.2025

Data aprobarii in Consiliul Facultatii: 17.02.2026

! Licentd/ Masterat.

2 1-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.

3 1-8 pentru licentd, 1-4 pentru masterat.

* Examen (E), verificare (V) — din planul de invatamant.
’ DOB - disciplind obligatorie, DOP- disciplind optionald, DFA- disciplind facultativa,

¢ Este egal cu 14 saptamani X numdrul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).
7 Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeazd la punctul 3.7.

8 Intre 2 §i 6 ore. Acestea reprezinti ore didactice i nu se includ in studiul individual.

? Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.
10 Suma dintre numdrul de ore de activitate didacticd directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sd fie egald cu numdrul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit.
! Se mentioneazd disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.
2 Tabla, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.
3 Tehnica de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.
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Director departament SPD,
Prof. univ. dr. ing. Catalin-Gabriel DUMITRAS

Decan,

Conf.univ. dr. ing. Florin NEGOESCU




" Rezultatele invdtarii prezentate sub forma de cunostinte, aptitudini, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Acestea vor fi corelate cu rezultatele
invatarii pe domenii fundamentale si domenii de licenta (Anexa 2 din Standarde specifice ARACIS, www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/04/Standarde-
specifice-programe-de-studii-universitare-de-licenta_aprilie-2025.pdf). Pentru programele de masterat, rezultatele invatari sunt aferente nivelului 7 din CNC.
3 Titluri de capitole si paragrafe.

'8 Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analizd de lucrari, rezolvare de exercitii si probleme.

7 Demonstratie practicd, exercifiu, experiment.

8 Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.
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