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Danut ZAHARIEA — Limbaje de programare structurata. Aplicatii MATLAB.

CAPITOLUL1
OPERATII ARITMETICE CU SCALARI

1.1. DECLARAREA VARIABILELOR
Declararea variabilelor se realizeaza prin operatia de atribuire (,="), prin care

unei variabile oarecare, programul ii va atribui 0 anumita expresie:
NumeVariabild=expresie

1.2. OPERATORI
Programul lucreaza cu trei tipuri de operatori: operatori aritmetici, operatori
relationali si operatori logici:

e Principalii operatorii aritmetici utilizati la definirea expresiilor aritmetice sunt:

Operator Descriere
n Adunare, x+y
_ Scadere, x-vy
* Inmultire, x*vy
/ impér’;ire, x/y=x.y
\ impartire la stdnga, x\y=y:x
~ ridicare la putere, x"vy
v Transpunere, x’

e Principalii operatori relationali utilizati la compararea variabilelor sunt:

Operator Descriere
< Mai mic
> Mai mare
<= Mai mic sau egal
>= Mai mare sau egal
== Egal
~= Diferit

e Principalii operatori logici utilizati pentru ob{inerea expresiilor logice sunt:

Operator ] Descriere
& AND
| OR
~ NOT

Ordinea de precedenta a operatorilor stabileste ordinea in care se vor executa
operatiile aritmetice, relationale si logice din cadrul unei expresii. In cadrul aceluiasi
nivel de precedenta, operatorii avand acelasi nivel de precedenta se vor evalua de la
stanga la dreapta, mai putin parantezele care se vor evalua de la interior la exterior.
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Principalele reguli de precedenta sunt:

Nivel de precedenta Operatie
1 Paranteze, ()
2 Transpunere (‘) si ridicare la putere
(")
3 NOT (~)
4 Inmultire (*) si impértire (/, \)
5 Adunare (+) si scadere (-)
6 Operatorul :
7 Operatorii relationali, <, <=, >, >=,
8 AND
9 OR

1.3. FUNCTII MATEMATICE ELEMENTARE
Functiile matematice elementare definite in program se grupeaza, in principal, in
urmatoarele categorii: functii exponentiale, functii trigonometrice, functii hiperbolice,
functii pentru manipularea numerelor complexe, functii pentru aproximarea numerelor.
¢ Functii exponentiale:

Functia Descriere
exp Functia exponentiala, exp (x) =e*
expml Calculeaza exp (x) -1
log Logaritm natural, 1og (x) =In(x)
logl0 Logaritm in baza 10, 10910 (x) =log1o(X)
log?2 Logaritm in baza 2, 10g2 (x) =logz(x)
sqrt Radéacina patrata sqrt (x) =vx
pow2 (e) Calculeaza numarul pow?2 (e) = 2¢
pow2 (m, e) Calculeaza numarul real n virgula mobila pow2 (m, e) =m - 2¢

¢ Functii trigonometrice:
Functia Descriere
Functii trigonometrice directe avand argumentul x exprimat in radiani.

Functii trigonometrice directe avand argumentul x exprimat in grade.

Functii tigonometrice inverse furnizand rezultatul in radiani.
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¢ Functii hiperbolice:

Functii tigonometrice inverse furnizand rezultatul in grade.

sinh (x) Functii hiperbolice directe.
cosh (x) sinhx = &= coshx = £+ tanh x = S0AX
tanh (x) L ’ 12 ’ c;)shx
coth (x) cothx = — sechx = pp cschx = —
sech (x)
csch (x)
asinh (x) Functii hiperbolice inverse.
acosh (x) asinhx = In(x + vVx% + 1); acoshx = In(x + Vx2 — 1)
atanh (x) 1 1+xY), 1
acoth (x) atanh x = Eln (E) acoth x = atanh (;)
asech (x) asech x = acosh (l); acsch x = asinh (l)

X X
acsch (x)

¢ Functii pentru manipularea numerelor complexe:

Functia Descriere

i, 3 Unitatea imaginara implicita
real (z) Determina partea reala a numarului complex z
imag(z) Determina partea imaginara a numarului complex z

z=complex (a,b)
z=a+tbi
zc=conj (z)
r=abs (z)

f=angle(z)

z=r*exp (1*f)
z=r* (cos (f)+i*sin (f))
isreal (z)

Defineste numarul complex z avand partea reala a si partea
imaginara b

Calculeaza conjugatul numarului complex z

Calculeaza modulul r al numarului complex z=x+iy

r=+x%+y?

Calculeaza argumentul £ al numarului complex z=x+iy

f = arctg (%)

Defineste forma polard a numarului complex z

Verifica daca numarul z este real. Rezultatul functiei este 1
daca numarul z este real, si 0 daca numarul z este complex.

¢ Functii pentru aproximarea numerelor:

Functia Descriere
round (x) Rotunjeste numarul x la cel mai apropiat numar intreg
floor (%) Rotunjeste numarul x la cel mai apropiat numar intreg spre -
ceil (x) Rotunjeste numarul x la cel mai apropiat numar intreg spre +oo
fix(x) Rotunjeste numarul x la cel mai apropiat numar intreg spre 0
rats (x) Aproximarea numarului x folosind exprimarea cu numere rationale
rat (x) Aproximarea numarului x folosind exprimarea cu fractii continue
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1.4. PROBLEME
Problema 1.1
Se considera variabilele:

a=2
=4
Sa se calculeze:
a+b a+b
u= v = v =
c c—1
a) b)
1 1 1 b-1 w=e
k=—4+— =qab
a b c—-1 I
d) e)
a—+ b a =
u=2%+ > [)) = 1 a+b r
C b + =
c
g9) h)
a 1 — J-a b _ c
f=24Z_g e=k*+(k+1)°+(k-1) n=
b ¢
)i k)
Problema 1.2
Se considera variabilele:
x =23
y = 3.213
z =17.05
Sa se calculeze:
— 3 _
a= x+)}’ b=3x+y—z
a) b)
C:nx+1—y+z d =+/a?+ b?
T
c) d)
Problema 1.3
Se considera variabilele:
a=e
b=1.21
c=39
Sa se calculeze:
x =log,a y =logiga
a) b)
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z=1Ina u_logzb n( a
~logioc \b+c
c) d)
1+1Inb Inalnblnc
V= W= —owo
c3 +log, e 1 + log,(abc)

e) f)

Problema 1.4
Se considera variabilele:

a =
b =10
x =42.85
Sa se verifice relatiile:
1 _Inx l _log, x
%8a* =g Ogax_logba
a) b)
In(a-b Ina+1Inb
log, b = Ina? - ( a)zblna-—
log, a mE Ina—Inb
c) d)
Problema 1.5
Se considera variabilele:
x=2
y=5
Sa se calculeze:
x3y 2x3 2y3
Z_x—y u_x3—1+y3—1+xy—1
a) b)
3 1x 8y 1
— o __Z = 3x3 5 1/5 4 ~.,.025 _ .,1.4
vzxySyBx p=3x3+0y7/°+—-x y
c) d)
2 2 ~(3x-2 )‘3/‘*.( x
1 1 1=\3* 757 y+1
W e — — —
1 1
X +1 =+1
e) f)
Problema 1.6

Se considera variabilele:

a=112;b = 2.28;c =5.12;d = 0.23; f = 3.85.
Sa se calculeze:

_1+a+c a+b _b—a b—rc
S R Y=a=¢/a=d
a) b)



Danut ZAHARIEA — Limbaje de programare structurata. Aplicatii MATLAB.

5= 1
AETRIE

c)
v=%am.3 -

e)

Problema 1.7
Se considera variabilele:

x =27y =e;
Sa se calculeze:
log,(x +y) e”
u=log2x+log10x—T v=ex+1—m
a) b)
y+1 1 1
w=eXV +x v p=;ln(y+1)—;ln(x+1)
c) d)
Problema 1.8
Se considera variabilele:
a = 30°
T
2
Sa se calculeze:
B a _ . 1—sina
- (1 —cin— ¢ =—-sin(a + =
b c055(1 sm2) 3 ( £) d 1T cosa
a) c)
1 a in(2ra + = si .
d= (_ g a) sin <2n_> _ sin(2ra + B) u = sin(a + m) - cos(B/3)
2 B cos(ma — B)
d) f)
Problema 1.9
Se considera variabila:
a = 35°
Sa se verifice urmatoarele relatii:
sin3a = 3sina — 4sin® a cos3a = —3cosa +4cos3a
a) b)
. . 2tga cos2a =2cos’a—1=1-2sin*«a
sin2a = 2sinacosq = ————
1+tg2a 5 ., _1-tg’a
=cos“a —sin‘q = ——
1+tg2a

c)
sin4a = 8cos® a-sina — 4 cosasina
e)

d)
cos4a = 8cos*a —8cos?a+1

f)
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Problema 1.10
Se considera variabilele:

a = 25.13°
B = 48.5°
Sa se verifice urmatoarele relatii:
sina +sinf = ZSina—i_'B-cosa_ﬁ sina —sinf = 2cosa +'B-sina —F
2 2 2 2
a) b)
a+ a—pf ca+pB | a—p
cosa + cosfS = 2cos * COS cosa —cosf§ = —2sin - sin
2 2 2 2
c) d)
sin(a + B) sin(a — B)
tgOl-l_té',ﬁ:cosacosﬁ tga_tg'gzcosacosﬁ
e) f)
Problema 1.11
Se considera variabila:
a = 45.87°
Sa se verifice urmatoarele relatii:
sina = —i - sinh(ia) cosa = cosh(ia)
a) b)
tana = —i - tanh(ia) ctga =i ctgh(ia)
c) d)
seca = sech(ia) csca =i -csch(ia)
e) f)
Problema 1.12
Se considera numarul complex definit prin:
x=3,y=7,z=x+1y
Sa se verifice urmatoarele relatii:
sinz = sinx coshy + i cosx sinhy cosz = cosx coshy —isinx sinhy
a) b)
sin 2x + i sinh 2y sin 2x — i sinh 2y
tgz = cotz =
cos 2x + cosh 2y —cos 2x + cosh 2y
c) d)

Problema 1.13

Se considera numarul complex definit prin:
x=25y=4z=x+1iy

Sa se calculeze modulul r si argumentul ¢ al numarului complex.

Sa se verifice urmatoarele relatii:

|sin z| =\/sin2x+sinh2y |cos z| =\/coszx+sinh2y
a) b)

cosh 2y — cos 2x
ltgz| =
cosh 2y + cos 2x

c)
7
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Problema 1.14.
Se considera variabilele:

x, = 2.1283
x, = 2.73

x; = —3.856
Xy = —3.19

Sa se determine:
e Aproximarea la cel mai apropiat numar intreg;
e Aproximarea la cel mai apropiat numar intreg spre -o;
e Aproximarea la cel mai apropiat numar intreg spre +«;
e Aproximarea la cel mai apropiat numar intreg spre 0;
e Aproximarea folosind exprimarea cu numere rationale;
e Aproximarea folosind exprimarea cu fractii continue.

Problema 1.15.
Sa se scrie relatiile matematice corespunzatoare urmatoarelor expresii MATLAB:
e Cp=P/(rho/2*pi*R"2*Vinf~"3)
e T=Ct*pi*D"2/4*rho/2*Vinf"2
e Q=pi*D"2/4*C*E*sqrt (2/r*dp)
o v=(x-0.25)/(x+1)+1/x/ (x+1)+1
o pm=(p2-pl)/2* (1-x/sqrt (R"2+x"2))
o u=(x+1/(y-1))*exp(x"((k=-1)/k))+1
o t=(1/(1/x+1))"2-(1/(1/y+1))"~(1/3)
o vr=-1/2*a*Vinf*R"2*r/ (x"2+r"2)"(3/2)
o f=R*(1-L*x)*sqgrt (1+L"2)/(2*L)* (1-r/R)
e Dh=Dp+l/2*rho*omega”2*r"2-2d/2*rho*U"2
e G=k*c*Vinf*sqrt (1+1/L"2* (r/R)"2)*L/ (r/R)
o vx=-1/2%a*Vinf*R"2*x/ (x"2+y"2+2"2)"(3/2)
e w=log(x+1l)+1l/exp(x+y)+1logl0 (2*x+1)/log2(y)
e W=sqgrt(Vinf"2* (1l+a) "2+0OMEGA"2*r"2* (1-ft) "2)
e cta=(1-Cx/Cz*tan (betal))/ (1+Cx/Cz*cot (betal))
e C3=45*pi/256*(1-2"2)"(3/4)* (1-sin(alphaD)) " (3/2)
o CT=2*k"2* (1+2*k"2)/ (1+k"2)-4*k"4*1log((1+k"2)/k"2)
e p=sin(x+1l/pi)/cos(2*y+pi)+tan (2*pi* (x+1))+1/sin(3*pi+x/vy)
e I=sin(beta)* (2*cos (beta)-1)/((1+2*cos (beta)) * (1-cos (beta))
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Problema 1.16.
Se considera variabilele:

a=2
b=3
c=4

Sa se calculeze:

a+mn a+1 3 1 2+a
u, =V1+27 + —ea + (2a+b+—+1n
2c?+1 c b+c

a+1 atl 3 b+1 a+b
batl + +eb + [2r+———1+1In
1+ bc® c b+c
u LR S L B S N
= e —_— n
3TN b + c@ T 2b + ¢
gy e S +- b 1emZett
Uae =NT —c? € & -1 nb+ZC
_ [, Lttat | oma sl +b_|_1 @+ b
Us =V a(m —c%) ¢ & 1 b+c

T 1+a™ %4-3 3_I_a+1_|_ +1 a(a+b)
Ug =TT ——— + em- m3+——+c —
6 a(b + c®) b+1 "2+ o)
a+b™ 1 s a+1/b 2(a® + b)
=Vaml+————+e''r+ |nV/e+———+1+In— 2
WENE T - T T Th¥1/c "3 + ¢
c+a® 2a+t1 3|1 2a+1 3(@™+1)
=Ja+D"+ +e b + |—+ 1+In— =
s @+1) btar © \/n h+1 +n7(c”+1)
1+ 2)b_}_1+a+b_}_ 7T_+21+37T+ 3m+1 +1+1c+1r
Ug = a _— T _
? c(a+b™) ¢ a mnw(a+1) n m?
1+ a 4 a 4 a+_7r+3 1+ T+a +1 2a+3b
Usin = a-t1 -t _—
10 b+a n(l+n°>) ¢ m b(c—1) %8107 7
a 4 m+1 +1+%+1+3n—1+1 14+ n?
U1 = a c P
b+c c(1 4+ m22) ¢ °8 a+b+c

1+a a+1+ 1+a+b
1+a c(1+ab) logy ——=—
a? a+b+1/c
a+b+1/c 1
U1z = b2+c2+a(b+c)+e +,/c+7r +l0g; mc?
a

e v+ 1 4 a+b+ T b L2 4] at+b+c
e c va
eb+eC a+b+c ¢ 82T T Vo +1

9
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CAPITOLUL 2
FISIERE DE TIP SCRIPT. FUNCTII

Principalele moduri de lucru in limbajul de programare MATLAB sunt:
Modul de lucru in linie de comanda;
Modul de lucru bazat pe fisiere de tip script;
Modul de lucru bazat pe definirea functiilor:
o Functii definite prin metoda fisierelor de tip function,
o Functii definite prin metoda anonymous.

2.1. MODUL DE LUCRU BAZAT PE FISIERE SCRIPT
Un fisier script contine o succesiune de instructiuni care se vor executa automat

la lansarea fisierului in executie ca si cum ar fi tastate independent in fereastra de
comenzi a programului. Folosirea fisierelor script este cu atat maiindicata cu cat creste
complexitatea instructiunilor de executat.

Fisierele script nu au definite nici variabile de intrare si nici variabile de iesire,

insa toate variabilele definite sau calculate in structura fisierului, raméan dupa executarea
fisierului script, in spatiul de lucru al programului. Fisierele script pot utiliza datele
create in structura fisierului, sau datele existente in spatiul de lucru al programului.

La utilizarea fisierelor script trebuie sa se considere urmatoarele observatii

generale:

La salvarea unui fisier script trebuie avut in vedere faptul ca extensia fisierului
este Tn mod implicit .m si nu trebuie modificata. Extensia implicita este introdusa
automat la salvare.

Numele fisierelor script trebuie sa inceapa cu o litera. Numele fisierelor poate
sa contina caracterul _, dar nu trebuie sa contina spatii libere.

in mod implicit, fisierele script se salveaza in directorul curent implicit
(C:\Users\UserName\Documents\MATLAR) care, in general, este adaugat in
structura relevanta de directoare a programului. in cazul in care salvarea fisierelor
se face in alte directoare se va verifica daca acestea sunt adaugate in caile de
cautare ale programului.

in structura fisierelor script pot fi introduse atat instructiuni, grupuri de
instructiuni reunite n sectiuni de calcul, grupuri de instructiuni definite ca functii,
precum si linii de text explicativ. O sectiune de program poate contine la randul
sau, atat instructiuni, text explicativ, cat si functii. De asemenea, functiile pot
contine instructiuni, text explicativ, sectiuni de calcul, precum si alte functii.

Un text care incepe cu % este considerat text explicativ, imediat dupa caracterul %
si pana la sfarsitul liniei curente.

10
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e O zona de program care incepe cu $% este considerata o sectiune de program. O
sectiune incepe deci cu $% si se termina fie la intalnirea, din nou, a caracterelor
%% (moment in care incepe o noua sectiune), fie la sfarsitul fisierului script
respectiv.

e Se recomanda definirea sectiunilor pentru fiecare din grupurile principale de
instructiuni ale unui fisier script. De exemplu:

o Sectiunea cu titlul programului, datele de identificare ale autorului, grupul

de instructiuni clc, clear all, close all.

Sectiunea datelor initiale ale programului.

Sectiunea calculelor preliminare.

Sectiunea calculelor principale.

o Sectiunea reprezentarilor grafice.

e Lansarea in executie a unui fisier script se poate realiza prin mai multe metode:

o Comanda Run (F5) — se executa toate instructiunile din figier.

o Comanda Run and Advance — se executa toate instructiunile din
sectiunea curentd si se avanseaza apoi la sectiunea urmatoare a fisierului.

o Comanda Run Section — se executd toate instructiunile din sectiunea
curenta.

o Comanda Run and Time — se executa toate instructiunile din fisier si se
determina timpul total de calcul, precum si timpul de calcul pentru fiecare
instructiune din fisier.

¢ |dentificarea erorilor nu poate fi realizatéd decat odata cu lansarea in executie a
fisierului script. Rezultd deci, necesitatea lansarii repetate in executia a fisierului
script, pe intreg parcursul dezvoltarii acestuia, pentru a identifica din timp
eventualele erori logice sau de sintaxa. Scrierea tuturor instructiunilor si apoi
lansarea in executie este o metoda de lucru contraproductiva.

e Dupa editarea si verificarea unui fisier script, acesta poate fi ulterior imbunatatit
si eventual distribuit altor utilizatori.

O O O

Principalele avantaje ale modului de lucru bazat pe fisiere de tip script sunt:
¢ Posibilitatea de a scrie coduri sursa complexe, cu foarte multe linii.
e Posibilitatea de utilizare repetata a instructiunilor din structura figierului script.

e Posibilitatea introducerii de sectiuni pentru gruparea pe anumite criterii a
instructiunilor din structura fisierului script.

o Posibilitatea introducerii de text explicativ pentru adnotarea instructiunilor din
structura fisierului script.

e Posibilitatea apelarii fisierelor script in structura altor fisiere.
o Posibilitatea transferului rapid al fisierelor script catre alti utilizatori.

11
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2.2. EDITORUL DE FISIERE SCRIPT
Deschiderea unui nou fisier script se poate face prin selectarea comenzii New

Script (sau New/Script) din toolbarul meniului HOME, sau prin apasarea tastelor
CTRL+N.

introd

Se deschide astfel fereastra de editare a fisierelor script, in care se vor
uce, la pozitia curentd a cursorului, linie dupa linie, toate informatiile specifice

fisierului respectiv, figura 2.1.

Principalele zone ale ferestrei de lucru a editorului de fisiere script sunt:

Bara de titlu a fisierului respectiv. Contine numele fisierului si comenzile pentru
manipularea ferestrei grafice: Minimise (comanda pentru minimizarea ferestrei),
Maximise (comanda pentru maximizarea ferestrei) si Close (comanda pentru
inchiderea ferestrei).

Zona de lucru care defineste continutul fisierului script. In aceastd zona se
introduc linie dupa linie instructiunile si comentariile necesare pentru rezolvarea
unei anumite probleme. Numerotarea liniilor este automata.

Meniurile EDITOR, PUBLISH Si VIEW.

Principalele elemente ale interfetei editorului de fisiere script inclusiv ale

toolbarului EDITOR sunt prezentate in figura 2.1. Se observa comenzile: Insert
Section (introducera unei noi sectiuni in fisier); Comment (CTRL+R, introducerea unui
nou comentariu); comenzile pentru depanarea fisierului grupate in meniul Breakpoints;
comenzile pentru lansarea in executie a fisierului (Run, Run and Advance, Run
Section, Run and Time);

7

-

|
1
3
4
5
€
-
]
9

10
11
12
13
14
15
1l
17

New ©Open Save

Editor - Untitled* - O *

EQITOR PUBLISH VIEW

Ca J H [ Find Files & o Insen (=1 fx [7g] = E;?:] D L‘g . l{l\f

-| Compare w GoTo w Compfemt 50 -2
L :ﬁ Lo 8 id Breakpoints Run  Runand L= Advance Run and
= - - Advance

- v Pt v 4 Find ¥ D R Time
FI_E_ | NAVIGATE BREAKPOINTS RUN |
Untitled® | L
%% |
Introducerea
unei noi sectiuni
o Introducerea unui
5 / nou comentariu

Numerotarea

%% automata a liniilor

| Cursorul
script ln 17 Col 1

Figura 2.1. Interfata editorului de fisiere. Toolbarul meniului EDITOR.

%% Sectiune Comenzi pentru

lansarea in executie
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Principalele elemente ale toolbarului PUBLISH sunt prezentate in figura 2.2.

[ Editor - Untitled* - ] X
@ @ B Bou @ bypai .:Bulemdum- | =| Preformatted Text =]
T naie _ §= Mumbered List |=-| Code

" | Untitled*
1 %%

3 Introducerea Comenzi pentru

< unei noi sectiuni editare

5 cu titlu

3

7

g Introducerea Comanda

: unei noi sectiuni pentru publicare
Lo in format html
11 %%

12

13

14

15

1€ %%

17

18 v

script [tn 4 col 2

Figura 2.2. Interfata editorului de fisiere. Toolbarul meniului PUBLISH.

Principalele elemente ale toolbarului VIEW sunt prezentate in figura 2.3.

[ Editor - Untitled*

E[jLMghl @maposmmv. . I_J LJ LJ t] [ Highlight current line

Ewamm 1™ Shrink Tabs to Fit [ Show line numbers

Comenzi pentru
configurare

Vizualizarea mai

multor fisiere Vizualizarea

unor sectiuni
diferite ale
14 aceluiasi fisier

16 5%

is W
script [ln 4 co 2
Figura 2.3. Interfata editorului de fisiere. Toolbarul meniului VIEW.
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Danut ZAHARIEA — Limbaje de programare structurata. Aplicatii MATLAB.

2.3. MODUL DE LUCRU BAZAT PE FUNCTII DEFINITE iN FISIERE FUNCTION

Deseori apare necesitatea crearii unor figsiere particulare (fisierele de tip
function) care sa rezolve o anumita problema specifica de calcul si care sa poata fi
utilizate in mod repetat in cadrul unor programe complexe.

Principalele caracteristici ale fisierelor de tip function sunt:

o Fisierul de tip function este un fisier script particular care are proprietatea ca
isi construieste un spatiu de lucru independent, cu variabile independente de
spatiul de lucru al programului (variabile locale). Fisierul function poate avea
ins&, in anumite conditii, si variabile globale. in structura unui figier function se
pot introduce instructiuni, text explicativ si sectiuni de program, ca si in cazul
fisierelor de tip script.

o Fisierul de tip function poate fi apelat in cadrul unui al fisier de tip function,
in cadrul unui fisier de tip script, sau direct in fereastra de comenzi.

e Deschiderea unui nou fisier function se poate face prin selectarea comenzii
New/Function din toolbarul meniului HOME. Se deschide astfel fereastra de
editare a fisierelor function, care este identica cu fereastra de editare a fisierelor
script, cu exceptia primei linii a fisierului in care apare cuvantul rezervat
function si a ultimei linii a fisierului in care apare cuvantul rezervat end.
Cuvantul function este un cuvant rezervat care nu se poate utiliza decat in acest
context. Daca in structura unui fisier function, cuvantul rezervat function
apare de mai multe ori, exceptand prima aparitie, toate celelalte aparitii definesc
sub-functii. Sub-functiile (sub-functii locale) nu sunt vizibile in exteriorul functiei in
care au fost definite.

e Structura generala a unui fisier de tip function este prezentata in figura 2.4.

|7 Editor - C:\Users\danut.zahariea\Documents\MATLAB\NumeFunctie.m = O *
EDITOR PUBLISH FRSD s = = =@
Find Files Insert fx g ~ = | Je
ST - H ~ ] & LI L/ L‘:i} L)_IRun Section LS
|| Compare v o GoTo v Comment % 42 7]
New Open Save _ _ Breakpoints Run  Runand |- Advance Run and
- - * | Print - 4 Find = Indent |=| & o - - Advance Time
FLE NAVIGATE EDIT BREAKPOINTS RUN
NumeFunctie.m +
1 Hunction [output] = NumeFunctie (input)
Text explicativ
3= Instructiuni
4 — end
Ln 1 Col 1

Figura 2.4. Structura generala a unui fisier de tip function.

Principalele componente din structura generala a fisierelor de tip function sunt:

o output reprezinta lista variabilelor de iesire ale functiei,

o input reprezinta lista variabilelor de intrare ale functiei,

o NumeFunctie este numele functiei siin acelasi timp si numele fisierului in
care se va salva functia (NumeFunctie.m).

o Text explicativ reprezintd comentarii necesare pentru documentarea
functiei.

o Instructiuni reprezinta lista instructiunilor specifice functiei.
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Danut ZAHARIEA — Limbaje de programare structurata. Aplicatii MATLAB.

2.4. MODUL DE LUCRU BAZAT PE FUNCTII DE TIP ANONYMOUS

Functiile pot fi definite atat prin metoda fisierelor de tip function (functii cu mai
multe variabile de intrare, mai multe variabile de iesire si mai mult de o singura
instructiune), céat si prin metoda functiilor anonymous (functii cu mai multe variabile de
intrare, o singura variabila de iesire si doar o singura instructiune).

Functiile de tip anonymous sunt functii locale care pot fi definite in fereastra de
comenzi la prompterul MATLAB, in structura unui fisier de tip script, sau intr-un fisier
de tip function.

Structura generala a unei functii de tip anonymous este urmatoarea:

output=@ (input) Expresie

in care:

e output reprezinta variabila de iesire a functiei si in acelasi timp si numele functiei.
e input reprezinta lista variabilelor de intrare ale functiei.
e Expresie este expresia matematica de definire a functiei.

15



Danut ZAHARIEA — Limbaje de programare structurata. Aplicatii MATLAB.

2.5. PROBLEME
Problema 2.1
Se considera doua numere: x; = 8 Si x,=4.
Sa se calculeze media aritmetica a celor doua numere prin urmatoarele metode:
e Metoda de lucru in linie de comanda
e Metoda de lucru bazata pe folosirea fisierelor script
e Metoda de lucru bazata pe folosirea functiilor definite in fisiere
e Metoda de lucru bazata pe folosirea functiilor anonymous.

Relatia pentru calculul mediei aritmetice este:
Xt X
Mg =———
Rezolvarea problemei prin metoda de lucru in linie de comanda este prezentata in
figura 2.5.

4\ Command Window - O * ‘

> wl=B;xl=4;
>> ma=(x14xZ) /2

ma =

fi >>

Figura 2.5. Rezolvarea prin metoda de lucru in linie de comanda.

Rezolvarea problemei prin metoda de lucru bazata pe folosirea fisierelor de tip
script este prezentata in figura 2.6, a) (fisierul script propriu-zis in care se definesc
variabile de intrare si se introduce instructiunea de calcul) si figura 2.6, b) (rezultatul
lansarii in executie a fisierului script).

|7 Editor - C:\Users\danut.zahariea\Documents\MATLAB\sma.m - O *
EDITOR Rad oSl
ol L H Lq'l Fneres - et = ﬁ‘ 4l v E‘ L/ L‘.’E_L Lil Run Section ':,[E,)
|| Compare w o GoTow Comment 0 42 J ;

New Open Save . - Breakpaints Run  Run and l—_r,:'MEﬂﬁG Run and
- - v [ Print « 4 Find Indent I;J wi |ig - - Advance Time
FILE HAVIGATE EDIT BREAKPOINTS RUN

sma.m +
1 %% PROGRAM PENTRU CALCULUL MEDIEI ARITMETICE |
2 % Metoda fisierelor script
3 % creat la data de 5.10.2017
1 % autor: Danut ZAHARTEZ|
5 = clear all:clc:
[
7 %% DATE DE INTRARE
8 1. Primul numar
9 - x1=8;
10 '. Al doilea numar
11 wo=4;
13 %% BLOC DE CALCUL
14 — ma={x1+x2)/2;
15
16 %% PREZENTAREA REZULTATULUI
17 - ma

script ln 4 Col 24

a) fisierul script
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Danut ZAHARIEA — Limbaje de programare structurata. Aplicatii MATLAB.

4\ Command Window - O *

ma

=3

fx >>

b) rezultatul obtinut
Figura 2.6. Rezolvarea prin metoda de lucru bazata pe fisiere de tip script.

Rezolvarea problemei prin metoda de lucru bazata pe folosirea functiilor definite
in fisiere de tip function este prezentata in figura 2.7, a) (fisierul function propriu-zis

in care se introduce instructiunea de calcul) si figura 2.7, b) (apelarea functiei si rezultatul
obtinut).

I.A Editor - C\Users\danut.zahariea' Documents\ MATLAB fma.m — O =
EDITOR RQEddLd LIl

+ - H [ Find Files < nsen =1 fix [g| - E‘ L/) Lgb 5] Run Secton .JiP

p
|| Compare v o GoTa v Comment ¢ &2 I

New Open Sawe

_ Breakpoints ~ Run  Runand |- Advance Run and
- - w [ Print * | Find + Indent || «f| for - - Advance Time
FLE NAMIGATE EDIT BREAKPOINTS RUN
fra.m T
'_J. function [f] = fma(a,b) . =
2 $ functia calculeaza media aritmetica a doua numere,
3 - f=(atb)/2;
4 — end
fma ln 4 Col 4

a) fisierul function

4\ Command Window — O x

x> wl=b:xl=4; o

»>» ma=fma (X1, x2)

ma =

[

i > |

b) rezultatul obtinut
Figura 2.7. Rezolvarea prin metoda de lucru bazata functii definite in fisiere de tip
function.

Rezolvarea problemei prin metoda de lucru bazata pe folosirea functiilor de tip
anonymous este prezentata in figura 2.8, a) (fisierul script propriu-zis in care se
definesc variabilele de intrare, se introduce instructiunea de calcul prin intermediul functiei

anonymous, dupa care se apeleaza functia) si figura 2.8, b) (rezultatul lansarii in executie
a fisierului script).
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Danut ZAHARIEA — Limbaje de programare structurata. Aplicatii MATLAB.

| Editor - C:\Users\danut.zahariea\Documents\MATLAB\fama.m - O X

| famam x| +
_1 %% PROGRAM PENTRU CALCULUL MEDIEI ARITMETICE D
2 % Metoda functiilor anonymous
3 % creat la data de 10.10.2017
4 % autor: Danut ZAHARIEA
5 - clear all;clc; —
&
7 %% DATE DE INTRARE
] % 1. Primul numar
9 — X1=8;
10 % 2. Al doilea numar
11 = x0=4;
12 % 3. Definirea functiei medie aritmetica:
13 - f=C (a,b) (a+b)/I:
14
15 %% BLOC DE CALCUL
16 — ma=f(x1,x2);
17
18 %% PREZENTAREA REZULTATULUI
18- ma —
| ln 1 Col 1

a) fisierul script

‘ Command Window — O X |
®
ma =
1
Jx>> |

b) rezultatul obtinut
Figura 2.8. Rezolvarea prin metoda de lucru bazata functii de tip anonymous.
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Danut ZAHARIEA — Limbaje de programare structurata. Aplicatii MATLAB.

Problema 2.2
Se considera doua numere: x; = 18 si x,=34.
Sa se calculeze media geometrica a celor doua numere prin urmatoarele metode:
e Metoda de lucru in linie de comanda
e Metoda de lucru bazata pe folosirea fisierelor script
e Metoda de lucru bazata pe folosirea functiilor definite in fisiere
e Metoda de lucru bazata pe folosirea functiilor anonymous.
Relatia pentru calculul mediei geometrice este:

Mg = /X1 "X

Rezolvarea problemei prin metoda de lucru in linie de comanda este prezentata in
figura 2.9.

4\ Command Window - O * ‘

»» xl=18;x2=34;
>> mg=sgrt (x1*=xZ)

mg =
24 7386

B >>

Figura 2.9. Rezolvarea prin metoda de lucru in linie de comanda.

Rezolvarea problemei prin metoda de lucru bazata pe folosirea fisierelor de tip
script este prezentata in figura 2.10, a) (fisierul script propriu-zis in care se definesc
variabile de intrare si se introduce instructiunea de calcul) si figura 2.10, b) (rezultatul
lansarii in executie a fisierului script).

|7 Editor - C:\Users\danut.zahariea\Documents\MATLAB\smg.m - O X
EDITOR LC;H:&...&-..@IE.’@
b ] H uFind . x nsert |5 fr EJ v :_-; L/ L‘.’E—L Ld;'_lRun Section 'ﬁ;}
|| Compare w o GoTow Comment 50 42 ;

New Open Save _ _ - Breakpoints Run  Runand |2 Advance Run and
- - w | Print = i Find « Indent I;J B - - Advance Time
FLE NAWVIGATE EDIT BREAKPOINTS RUN

smg.m +
1 %% PROGRAM PENTRU CALCULUL MEDIEI GEOMETRICE O
2 % Metoda fisierelor script
3 % creat la data 1 T
4 % autor: [
E = clear all;clec;
&
7 %% DATE DE INTRARE
a8 % 1. Primul numar
9 - x1=18
10 5 2 Y d =] ma
11 - ®I=34
12
13 %% BLOC DE CALCUL
14 = mg=sgrt (x1*x2):
15
1& %% PREZENTAREA REZULTATULUI
17— mg

script ln 17 Col 3

a) fisierul script
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Danut ZAHARIEA — Limbaje de programare structurata

. Aplicatii MATLAB.

4\ Command Window

mg
24,7366

fe >>

b) rezultatul obtinut
Figura 2.10. Rezolvarea prin metoda de lucru bazatéa pe fisiere de tip script.

Rezolvarea problemei prin metoda de lucru bazata pe folosirea functiilor definite

in fisiere de tip function este prezentata in figura 2.11, a) (fisierul function propriu-
zis in care se introduce instructiunea de calcul) si figura 2.11, b) (apelarea functiei si

rezultatul obtinut).

I.A Editor - C:\Users\danut.zahariea\Documents\MATLAB\fmg.m — O =
EDITOR REd oSl
- - Find Files Insent = W - e =] . o= e
e H b > = £ b ® = L/) Y [2] Run Section L‘,)
|| Compare v o GoTa v Comment ¢ &2 I
New Open Save : Breakpoints Run  Runand |- Advance Run and
- - w [ Print * | Find + Indent || «f| for - - Advance Time
FLE NAMIGATE EDIT BREAKPOINTS RUN
fmg.m +
1 function [f] = fmg(a,b) =
2 % functia calculeaza media geometrica a doua numere,
=i|— f=sgrt(a*b);
4 — end
fmg ln 2 Col 38

a) fisierul function

4\ Command Window

% Kl=18;x2=34;
>» mg=fmg (x1l, xZ)
mg =

24 T3E6

fx >> |

b) rezultatul obtinut
Figura 2.11. Rezolvarea prin metoda de lucru bazata functii definite in fisiere de tip
function.

Rezolvarea problemei prin metoda de lucru bazata pe folosirea functiilor de tip

anonymous este prezentata in figura 2.12, a)

(fisierul script propriu-zis in care se

definesc variabilele de intrare, se introduce instructiunea de calcul prin intermediul functiei
anonymous, dupd care se apeleaza functia) si figura 2.12, b) (rezultatul lansarii in

executie a fisierului script).
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Danut ZAHARIEA — Limbaje de programare structurata. Aplicatii MATLAB.

| Editor - C:\Users\danut.zahariea\Documents\MATLAB\famg.m - O X

_1 %% PROGRAM PENTRU CALCULUL MEDIEI GEOMETRICE |
2 % Metoda functiilor anonymous
3 % creat la data de 10.10.2017
4 % autor: Danut ZAHARIEA
5 - clear all;clc; .
&
7 %% DATE DE INTRARE
] % 1. Primul numar
9 — %x1=18;
10 % 2. Al doilea numar
11 - x2=34;
12 % 3. Definirea functiei medie geometrica:
13 - f=8 (a,b) sgrti{a*b):
14
15 %% BLOC DE CALCUL
16 — mg=Ff (x1,x2);
17
18 %% PREZENTAREA REZULTATULUI
13- mg —
[ seript In 12 Col 41

a) fisierul script

4\ Command Window - O X |

mg

24,7366

ﬁ5>>|

b) rezultatul obtinut
Figura 2.12. Rezolvarea prin metoda de lucru bazata functii de tip anonymous.
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Danut ZAHARIEA — Limbaje de programare structurata. Aplicatii MATLAB.

Problema 2.3
Se considera doua numere: x; = 72 si x,=52.
Sa se calculeze media armonica a celor doua numere prin urmatoarele metode:
e Metoda de lucru in linie de comanda
e Metoda de lucru bazata pe folosirea fisierelor script
e Metoda de lucru bazata pe folosirea functiilor definite in fisiere
e Metoda de lucru bazata pe folosirea functiilor anonymous.
Relatia pentru calculul mediei armonice este:
2X1X,
Mr = X, + X,
Rezolvarea problemei prin metoda de lucru in linie de comanda este prezentata in
figura 2.13.

4\ Command Window - O * ‘

(]

> ®1=TIZ;xI=52;
»> Mr=I2*xl*x2/ (X1+xZ)

mr =
60.3871

Jx >>

Figura 2.13. Rezolvarea prin metoda de lucru in linie de comanda.

Rezolvarea problemei prin metoda de lucru bazata pe folosirea fisierelor de tip
script este prezentata in figura 2.14, a) (fisierul script propriu-zis in care se definesc
variabile de intrare si se introduce instructiunea de calcul) si figura 2.14, b) (rezultatul
lansarii in executie a fisierului script).

|7 Editor - C:\Users\danut.zahariea\Documents\MATLAB\smr.m - O X
EDITOR LS PRI ca=0] <
od 9 H (5] Find Files = st =, fxx g v F__f[ L/ Lglb [2] Run Section '{L)
i h of *
MNew Open Sawve ,_._,JCDI"\DGTE v ST Commen £ & L: Breakpaints Run Run and leAMﬂCG Run and
v i v | PFrint w \{ Find = Indent |*| o2 fg - - Advance Time
FILE NANVIGATE EDIT BREAKPOINTS RUN
SMr.m T
_1 %% PROGRAM PENTRU CALCULUL MEDIEI ARMONICE |
2 % Metoda fisierelor script
3 creat 1 ca de 5.10.2017
4 % autor: 1L ZRHREIERL
5 — clear all;clc;
&
7 %% DATE DE INTRARE
8  primul numar
9 - x1=72;
10 % 2. Al doilea numar
11 - x2=52;
12
13 %% BLOC DE CALCUL
14 — mr=2*x1*xZ/ (x1+x2);
15
16 %% PREZENTAREA REZULTATULUI
17 = mr
ln 17 Col 3

a) fisierul script
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4\ Command Window - O *

fe >>

b) rezultatul obtinut
Figura 2.14. Rezolvarea prin metoda de lucru bazatéa pe fisiere de tip script.

Rezolvarea problemei prin metoda de lucru bazata pe folosirea functiilor definite
in fisiere de tip function este prezentata in figura 2.15, a) (fisierul function propriu-
zis in care se introduce instructiunea de calcul) si figura 2.15, b) (apelarea functiei si
rezultatul obtinut).

I.A Editor - Ch\Users\danut.zahariea Documents'y MATLAB\frr.m — O *
EDITOR RQEd ool
e (5] Find Files : Insert =] o - = . 5 L

. H b ~ o '& e l./ L:‘EL Lil Run Section '\L‘}

|| Compare + 0 GoTo v Comment ¢ g2 £ ;

Mew Open Save : : - Breakpoints Run  Runand | Advance Run and

- - w» [ Prnt = 4 Find « Indent I;J wi| ig - - Advance Time
FLE NAVIGATE EDIT BREAKPOINTS RUN
fror.m +

1 function [f] = fmr(a,b) H

2 % functia calculeaza media armonica a doua numere, a si b

si|= f=0%a*h/ (a+b)

4 - end

Ln 3 Col 14

a) fisierul function

4\ Command Window - O *

> R1=TZ;xI=5I1;
»>» mr=fmr (xl, xZ)

mr =
60.36871

fe >> |

b) rezultatul obtinut
Figura 2.15. Rezolvarea prin metoda de lucru bazata functii definite in fisiere de tip
function.

Rezolvarea problemei prin metoda de lucru bazata pe folosirea functiilor de tip
anonymous este prezentata in figura 2.16, a) (fisierul script propriu-zis in care se
definesc variabilele de intrare, se introduce instructiunea de calcul prin intermediul functiei
anonymous, dupa care se apeleaza functia) si figura 2.16, b) (rezultatul lansarii in
executie a fisierului script).
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| Editor - C:\Users\danut.zahariea\Documents\MATLAB\famr.m - O X

1 %% PROGRAM FPENTRU CALCULUL MEDIEI ARMONICE U
2 % Metoda functiilor anonymous
3 % creat la data de 10.10.2017
4 % autor: Danut ZAHARIER
5= clear all:;clc: —
]
7 %% DATE DE INTRARE
8 % 1. Primul numar
R x1=72;
10 £ 2. Bl doilea numar
11 - ®2=52;
1z % 3. Definirea functiei medie armonica:
13 — f=@ (a,b) Z*a*b/(ath);
14
15 %% BLOC DE CALCUL
16 - mr=f(xl,x2);
17
1B %% PREZENTAREA REZULTATULUI
19 - mr —
[ script [tn 11 col &

a) fisierul script

4\ Command Window — O x |

mr

60.3871

fx >> |

b) rezultatul obtinut
Figura 2.16. Rezolvarea prin metoda de lucru bazata functii de tip anonymous.
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Problema 2.4

Se considera doua numere: x; = 7 Si x,=2.
Sa se calculeze media patratica a celor doua numere prin urmatoarele metode:

Metoda de lucru in linie de comanda

Metoda de lucru bazata pe folosirea fisierelor script

Metoda de lucru bazata pe folosirea functiilor definite in fisiere
Metoda de lucru bazata pe folosirea functiilor anonymous.

Relatia pentru calculul mediei patractice este:

xZ + x2
P 2
Rezolvarea problemei prin metoda de lucru in linie de comanda este prezentata in

m

figura 2.17.

4\ Command Window - O * ‘

(]

»» ®w1=T;xI=I;

>> mp=sgrt ((xK1*Z+x2*2)/Z2)
mp =
5.1478

fx >>|

Figura 2.17. Rezolvarea prin metoda de lucru in linie de comanda.

Rezolvarea problemei prin metoda de lucru bazata pe folosirea fisierelor de tip

script este prezentata in figura 2.18, a) (fisierul script propriu-zis in care se definesc
variabile de intrare si se introduce instructiunea de calcul) si figura 2.18, b) (rezultatul
lansarii in executie a fisierului script).

| Editor - C:\Users\danut.zahariea\Documents\MATLAB\smp.m - O X
EDITOR PUBLISH
+ = H [ Find Files < nset =1 fix [g| - E‘ L/ l'gl‘ yr— .{LP
|zl Compare » 0 GoTo w Comment 9 -g2 7 ;
MNew Open Save . - Breakpoints Run Run and |__¢Achance Run and
- - w | Print = 4 Find « Indent I;J wil i - - Advance Time
FLE NAWVIGATE EDIT BREAKPOINTS RUN
Smp.m +
1 %% PROGRAM PENTRU CALCULUL MEDIEI PATRATICE ’:
2 % Metoda fisierelor script
3 % creat la data d 0.2017
4 £ autor: Danut ZAHARIEA
Z|= clear all:clc:
€
1 %% DATE DE INTRARE
] : 1. Primul numar
9 — x1=7;
10 2. Al doilea numar
11 - XZ=Z;
12
13 %% BLOC DE CALCUL
14 — mp=sqrt ((x1*2+x2~2)/2);
15
16 %% PREZENTAREA REZULTATULUI
17— mpl

script ln 17 Caol 3
a) fisierul script
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4\ Command Window - O *

mp
5.1478

fi > |

b) rezultatul obtinut
Figura 2.18. Rezolvarea prin metoda de lucru bazatéa pe fisiere de tip script.

Rezolvarea problemei prin metoda de lucru bazata pe folosirea functiilor definite
in fisiere de tip function este prezentata in figura 2.19, a) (fisierul function propriu-

zis in care se introduce instructiunea de calcul) si figura 2.19, b) (apelarea functiei si
rezultatul obtinut).

I.A Editor - C:\Users\danut.zahariea\Documents\MATLAB\fmp.m — O =
EDITOR REd oSSl

= - Find Files < nsert 51 fx [g = = o Lgb I
ac ) H b = i ® = L/) [ 2] Run Section L‘,)
|| Compare = o GoTa ~ Comment ¢ &2
New Open Save : Breakpoints Run  Runand | Advance Run and
= - w [ Print - | Find Indent I;J wi |ig - - Advance Time
FILE HAVIGATE EDIT BREAKPOINTS RUN
fmp.m +

1 function [f] = fmp(a,b) =
2 $ functia calculeaza media patratica a doua numere, a si b
3 - f=sqgrt{{a~Z+b~2)/2);
4 — end|

fmp
a) fisierul function

ln 4 Col 4

4\ Command Window - O X

> wl=Trxl=2; -
>> mp=Imp (X1, xZ)

mp =
5.1478

Jx >>

b) rezultatul obtinut
Figura 2.19. Rezolvarea prin metoda de lucru bazata functii definite in fisiere de tip

function.

Rezolvarea problemei prin metoda de lucru bazata pe folosirea functiilor de tip
anonymous este prezentata in figura 2.20, a) (fisierul script propriu-zis in care se
definesc variabilele de intrare, se introduce instructiunea de calcul prin intermediul functiei

anonymous, dupd care se apeleaza functia) si figura 2.20, b) (rezultatul lansarii in
executie a fisierului script).
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| Editor - C:\Users\danut.zahariea\Documents\MATLAB\famp.m - O X

_1 %% PROGRAM PENTRU CALCULUL MEDIEI PATRATICE |
2 % Metoda functiilor anonymous
3 % creat la data de 10.10.2017
4 % autor: Danut ZAHARIER
El= clear all;clc; —
6
7 %% DATE DE INTRARE
8 % 1. Primul numar
9 — x1=17;
10 £ 2. Al doilea numar
11—  x2p:
12 % 3. Definirea functiei medie patratica:
13 — =@ (a,b) sgrt((a~2+b~2)/2);
14
15 %% BLOC DE CALCUL
16 — mp=f (x1,x2):
17
18 %% PREZENTAREA REZULTATULUIL
19 — mp —
[ seript In 11 Col 4

a) fisierul script

‘ Command Window - O X |

5.1478

Jx >

b) rezultatul obtinut
Figura 2.20. Rezolvarea prin metoda de lucru bazata functii de tip anonymous.
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CAPITOLUL 3
ALGORITMI S| SCHEME LOGICE

3.1. DEFINITII. PROPRIETATI

Algoritmul reprezinta o succesiune finita de etape prin care, pornind de la datele
de intrare care definesc o anumita problema, se ajunge la o serie de date de iesire, care
reprezinta solutia problemei respective, figura 3.1.

Formularea problemei

Date intrare

Algoritm

Date iesire

Solutia problemei

Figura 3.1. Algoritmul si calea de
rezolvare a unei probleme.

Datele de intrare reprezinta toate
informatile necesare pentru rezolvarea
problemei respective. Datele de intrare rezulta
dintr-o buna intelegere a problemei de rezolvat.
Reducerea numarului sau aproximarea unor
date de intrare poate conduce la reducerea
complexitatii algoritmului, dar si la cresterea
gradului de aproximarea a solutiei astfel
obtinuta.

Datele de iesire reprezinta datele finale
care rezulta Tn urma aplicarii algoritmului de
calcul asupra datelor de intrare. Algoritmul de
calcul poate sa furnizeze si o serie de rezultate
intermediare, care au relevantd doar in
contextul etapelor intermediare ale
algoritmului. Utilizatorul, pe baza problemei de
rezolvat, va decide care din rezultatele
intermediare reprezinta si datele de iesire
relevante pentru solutia problemei.

Principale proprietati ale algoritmilor sunt:

o Determinarea. Algoritmul trebuie sa fie astfel conceput incét toate etapele ca si
ordinea lor de executare sa fie clare, concise si fara ambiguitati.

¢ Generalitatea. Algoritmul trebuie sa permita rezolvarea unei familii de probleme

si nu a unei probleme particulare.

¢ Finitudinea. Algoritmul poate sa contina un numar oricat de mare de etape, dar

un numar finit.
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Principalele obiecte care intra in structura algoritmilor sunt:
e Constantele - reprezinta date (numerice, alfanumerice, logice) care nu se
modifica pe parcursul executarii unui algoritm.
e Variabilele - reprezinta date care se modifica pe parcursul executarii unui algoritm.
e Operatorii - reprezinta operatile care se executa asupra constantelor si
variabilelor unui algoritm. Principalele tipuri de operatori sunt:
o Operatori aritmetici: adunare +, scadere -, inmultire *, impartire /.
o Operatori relationali: mai mare >, mai mic <, mai mare sau egal >=, mai mic
sau egal <=, egal =, diferit ~=.
o Operatori logici: conjunctie logicad AND, disjunctie logica OR, negatie logica
NOT.
o Expresiile - reprezintd ansamblul constantelor, variabilelor si al operatorilor dintre
acestea. Expresiile pot fi: aritmetice, relationale si logice.

3.2. METODE DE REPREZENTARE A ALGORITMILOR

Reprezentarea algoritmilor este independenta de un anumit limbaj de programare
si se realizeaza prin doua metode: metoda schemelor logice si metoda pseudocod.

Metoda schemelor logice — reprezinta un limbaj in care diferitele elemente ale

unui algoritm sunt reprezentate cu ajutorul unor simboluri grafice.

Principalele simboluri grafice specifice realizarii schemelor logice sunt prezentate

in figura 3.2.
(START sTOP ‘ X=... ‘
a) bloc de start b) bloc de sfarsit c) bloc de atribuire
INPUT a,b PRINT u,v Max(a,b)
d) bloc de citire a variabilelor e) bloc de scriere a variabilelor f) bloc de procedura
DA NU - '
< EL - h) bloc de conectare pe pagina i) bloc de conectare la alta
pagina
—_—
g) bloc conditional j) sageata de conectare

Figura 3.2. Simboluri grafice pentru metoda schemelor logice.

Observatii

o Blocurile de start (START) si de sfarsit (STOP) (figura 3.2,a si b), denumite si
blocuri de tip terminal, au doar rolul de a defini punctele terminale (de inceput si
de sférsit) ale schemei logice.

e Blocul de atribuire (figura 3.2, c) permite definirea unor variabile prin intermediul
expresiilor.

o Blocurile de citire (INPUT) si de scriere (PRINT) (figura 3.2, d si e), a variabilelor
sunt responsabile cu introducerea datelor de intrare (a, b), respectiv cu
prezentarea datelor de iesire (u, v) obtinute dupa executarea schemei logice.
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Blocul de procedura (figura 3.2, f) permite compactarea unei portiuni a algoritmului
intr-un singur bloc, asigurand astfel modularizarea schemelor logice. in bloc se
specificd numele simbolic al procedurii, variabilele de intrare si cele de iesire.
Blocul conditional (figura 3.2, g), introduce in schema logica un punct de ramificare
pe baza unei expresii logice. in functie de valoarea de adevar a acestei expresii
logice, blocul conditional realizeaza o iesire alternativa, pe una sau cealalta dintre
caile de iesire ale blocului.

Blocurile de conectare pe pagina (figura 3.2, h), respectiv la alta pagina (figura 3.2,
i) permit gruparea a doua intrari intr-o singura iesire, respectiv continuarea
schemei logice pe aceeasi pagina sau pe alta pagina. Blocurile de conectare sunt
identificate prin numere si ajuta la modularizarea schemei logice.

Sageata de conectare (figura 3.2, j), asigura conexiunea dintre diferitele blocuri
ale unei scheme logice. Sageata de conectare asigura transferul informatiei intr-
un singur sens (specificat prin orientarea sagetii de la capatul liniei).

Metode de tip pseudocod — reprezinta un limbaj in care diferitele elemente ale
unui algoritm sunt reprezentate cu ajutorul unor cuvinte cheie. Cuvintele cheie au
in corespondenta instructiuni specifice in diferite limbaje de programare.
Principalele cuvinte cheie (in limba romana) ale metodei de tip pseudocod sunt
prezentate in figura 3.3.

start citeste a, b

’ x=expresie
stop scrie u, v

a) comenzile de start si de | b) comenzile de citire si

¢) comanda de atribuire

sfarsit de scriere a variabilelor

cat timp expresie logica=TRUE executa repeta

instructiune 1 instructiune 1
instructiune 2 instructiune 2
sfarsit cat timp pana cand expresie logic&=TRUE
d) structura cat timp e) structura repeta pana cand
daca expresie logicd=TRUE atunci daca expresie logicd=TRUE atunci
instructiune 1 instructiune 1

altfel

sfarsit daca

instructiune 2
instructiune 2 sfarsit daca

f) structura conditionala 1 g) structura conditionala 2

pentru variabild=valoare initiald, valoare finalda executa

sfarsit pentru

instructiune 1
instructiune 2

h) structura pentru

Figura 3.3. Cuvinte cheie specifice metoda de tip pseudocod.
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Observatii

e Cuvintele cheie start si stop corespund inceputului si sfarsitului algoritmului.

e Comanda de atribuire nu contine nici un cuvant cheie.

e Cuvintele cheie citeste si scrie corespund comenzilor de introducere a datelor de
intrare (a, b), respectiv de prezentare a datelor de iesire (u, v).

e Structura cat timp corespunde unui ciclu repetitiv cu test initial.

e Structura repeta pana cand corespunde unui ciclu repetitiv cu test final.

e Structura pentru corespunde unui ciclu repetitiv.cu numar cunoscut de pasi.

e In cazul structurii conditionale 1, instructiunea 1 se executa doar in cazul in care
expresia logica este adevarata. In caz contrar, se va executa instructiunea 2.

e In cazul structurii conditionale 2, cele doua instructiuni 1 si 2 se vor executa doar
daca este indeplinita expresia logica, in caz contrar, structura daca nu se ia in
considerare.

3.3. STRUCTURILE DE CONTROL $I SCHEMELE LOR LOGICE

Teorema programarii structurate. Orice algoritm cu un singur punct de inceput
si un singur punct de sfarsit poate fi descris cu ajutorul doar a trei tipuri de structuri
de control:

e structura secventiala. Instructiunile se executd una dupé alta, exact in
ordinea in care apar in program. Schema logica a unei structuri secventiale
cu 2 instructiuni I1 si I2 este prezentata in figura 3.4, a).

e structura alternativa (conditionala). Instructiunile se executa in mod
alternativ, dupa cum o anumita expresie logica este adevarata sau falsa.
Structurile alternative pot fi: cu doua ramuri (figura 3.4, b) sau cu o singura
ramura (figura 3.4, c). Valoarea de adevar a expresiei logice EL poate fi
adevarat sau fals si in functie de aceasta urmeaza executia alternativa a
instructiunilor.

e structura iterativa (repetitiva). Instructiunile se executa in mod iterativ, in
functie de valoarea curenta a unui contor i, care la initializare are valoarea
i=imin. lesirea din bucla iterativd se realizeaza dupa un numar
necunoscut de iteratii printr-un test initial (figura 3.4, d), sau final (figura 3.4,
e), respectiv dupa un numar cunoscut de iteratii, caz in care se cunoaste
valoarea maxima a contorului (figura 3.4, f).

Observatii

e In cazul structurii secventiale (figura 3.4, a), cele doud instructiuni T1 si 12 se
executa o singura data, in ordinea specificata in schema logica: dupa terminarea
instructiuni I1 se executa instructiunea I2. Daca instructiunile sunt dependente
intre ele, instructiunile trebuie sa fie executate intr-o anumita ordine. Daca, de
exemplu instructiunea I2 depinde de instructiunea I1, atunci ordinea de executie
a celor doua instructiuni trebuie sa fie in mod obligatoriu T1-12.

e In cazul structurii alternative cu doua ramuri (figura 3.4, b), daca expresia logica
EL este adevarata se executa instructiunea I1, iar daca expresia logica EL este
falsa atunci se va executa instructiunea 12.
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1

a) structura secventiala
1)

|

DA NU

NU L

EL()

J,DA
2

e) structura iterativa cu numar necunoscut de

iteratii si test final

-

DA NU

b) structura alternativa cu doua ramuri

Y
i=1
Y
> 1
i=i+1
A
1) Y
A
DA
EL(i)
y W
2
d) structura iterativd cu numar necunoscut de iteratii si
test initial
\J Y
iI=imin i=imin
y v
v
1) Y
| I
v 0
i=i+p =
\ A
DA
DA o — i<imax
i<=imax
NU
NU
Y )
2 2

f1) initializare-executie

instructiuni-incrementare- instructiuni-testare contor-
testare contor incrementare

f) structura iterativd cu numar cunoscut de iteratii

f2) initializare-executie

Figura 3.4. Structuri de control secventiale, alternative si iterative.
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e In cazul structurii alternative cu o singurd ramura (figura 3.4, c), daca expresia
logica EL este adevarata se executa in mod secvential cele doua instructiuni I1 si
12, iar daca expresia logica EL este falsa atunci se paraseste structura alternativa
fara a se executa nici o instructiune.

e In cazul structurii iterative cu numar necunoscut de iteratii si test initial (figura 3.4,
d), daca expresia logica EL (i) este falsa atunci se paraseste structura iterativa
fara a se executa nici macar o singura data instructiunea I (1) . Atat timp insa, cat
expresia logica EL (i) va fi adevarata, se va executa instructiunea I (1).

e In cazul structurii iterative cu numar necunoscut de iteratii si test final (figura 3.4,
e), instructiunea I (i) se va executa cel putin o singura daca, deoarece abia dupa
executia instructiunii I (1) urmeaza evaluarea expresiei logice EL (1). Daca
aceasta este adevarata se paraseste structura iterativa, in caz contrar se va repeta
executarea instructiunii I (1) .

e n cazul structurilor iterative cu numar necunoscut de iteratii si test initial (figura
3.4, d), respectiv cu test final (figura 3.4, e), numarul de iteratii este exprimat prin
intermediul unui contor notat cu i, care la inceputul structurii iterative se
initializeaza 1=1 si apoi, in interiorul structurii iterative, se incrementeaza i=i+1.

e In cazul structurii iterative din figura 3.4, 1), se defineste un contor i care, initial
primeste valoarea initiald (i=imin, faza de initializare a contorului). Apoi se
executa instructiunile I (i) (faza de executie a corpului structurii iterative), dupa
care urmeaza faza de incrementare a valorii contorului (i=i+p) cu o valoare
caracteristicd denumita pas (p). In acest caz pasul poate avea orice valoare (p=1,
sau p#1). Urmeaza apoi conditia de verificare a valori contorului in functie de
valoarea final& impusa (i<=imax). In cazul in care valoarea curentd a contorului
este mai mica sau egala cu valoarea sa maxima (i<=imax), se ramane in corpul
structurii iterative. in momentul in care valoarea curenta a contorului este mai mare
decat valoarea sa maxima (i>imax) se paraseste corpul structurii iterative.
Ordinea de executie a fazelor structurii iterative este: initializare contor-executie
instructiuni-incrementare contor-testare contor.

e In cazul structurii iterative din figura 3.4, f2), se defineste un contor i care, initial
primeste valoarea initiald (i=imin, faza de initializare a contorului). Apoi se
executa instructiunile T (i) (faza de executie a corpului structurii iterative), dupa
care urmeaza conditia de verificare a valori contorului in functie de valoarea finala
impusd (i<imax). In cazul in care valoarea curentd a contorului este mai mica
decat valoarea sa maxima (i<imax), se ramane in corpul structurii iterative. in
momentul in care valoarea curenta a contorului este egala cu valoarea sa maxima
(i=imax) se paraseste corpul structurii iterative. Urmeaza apoi faza de
incrementare a contorului care presupune incrementarea valorii contorului
(i=i+p, p=1) cu o valoare caracteristica denumita pas (p). Aceasta varianta se
utilizeaza doar pentru p=1. Ordinea de executie a fazelor structurii iterative este:
initializare contor-executie instructiuni-testare contor-incrementare contor.

e In cazul structurilor iterative, datoriti erorilor logice de stabilire a conditiilor de
verificare este posibila aparitia unor bucle infinite.
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3.4. INSTRUCTIUNI DE CONTROL MATLAB

Principalele instructiuni MATLAB pentru realizarea structurilor de control sunt:
instructiunea conditionala i £; instructiunea iterativa for si instructiunea iterativa while.
Cu ajutorul acestor instructiuni se pot realiza toate structurile de control secventiale,
alternative si iterative.

3.4.1. Instructiunea conditionala i T
Instructiunea conditionala 1 £ permite realizarea unei structuri alternative pe baza
valorii de adevar a unei conditii logice. Definirea conditiilor logice se face cu ajutorul
operatorilor relationali si logici specifici, reprezentati in tabelul 3.1.
Tabel 3.1. Operatori relationali si logici.

Operatori relationali Operatori logici
Semnificatia Simbol MATLAB Semnificatia Simbol MATLAB
Mai mic < AND &
Mai mare > OR |
Mai mic sau egal <= NOT -
Mai mare sau egal >=
ldentic ==
Diferit ~=

Principalele implementari ale instructiunii conditionale i f sunt: 1f; if-else; if-
elseif; if-elseif-else (figura 3.5).
if expresie logica
instructiune 1;

if expresie logica else
instructiune 1; instructiune 2;
end end
© (1)
DA a0 NU DA EL NU
Y Y v
i [ ] [ 2 ]
> 2. - | 2 |
a) varianta i £ b) varianta i f-else
if expresie logica 1 if expresie logica 1
instructiune 1; instructiune 1;
elseif expresie logica 2 elseif expresie logica 2
instructiune 2; instructiune 2;
end else

instructiune 3;
end
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DA NU DA NU

DZ\ i EL2 & IID DA EL2 NU
‘, I
12 ‘ 2 ‘ ‘ 3 ‘
> T - 2 e
C)varianta if-elseif d) varianta if-elseif-else

Figura 3.5. Instructiunea conditionala if.

Observatii

e Incazul variantei i f (figura 3.5, a), daca expresia logica EL este adevarata, atunci
se executa instructiunea I1, in caz contrar se paraseste structura conditionala.

e incazul variantei i f-e1se (figura 3.5, b), daca expresia logica EL este adevérata,
se executa instructiunea 1, in caz contrar se executa instructiunea 12.

e 1In cazul variantei if-elseif (figura 3.5, c), daca expresia logicd EL1 este
adevarata se executa instructiunea 11. Daca expresia logica EL1 este falsa, atunci
se testeaza suplimentar expresia logica EL2: daca expresia logica EL2 este
adevarata se executa instructiunea 12, in caz contrar se paraseste structura
conditionala. Daca ambele expresii logice EL1 si EL2 sunt false atunci se
paraseste structura conditionala fara a se executa nici o instructiune.

e incazul variantei i f-elseif-else (figura 3.5, d), daca expresia logica EL1 este
adevarata se executa instructiunea 11. Daca expresia logica EL1 este falsa, atunci
se testeaza suplimentar expresia logica EL2: daca expresia logica EL2 este
adevarata se executa instructiunea 12, in caz contrar se executa instructiunea I3.
Indiferent de valoarea de adevar a celor doua expresii logice EL1 si EL2, cel putin
o instructiune din cadrul structurii conditionale va fi executata.

3.4.2. Instructiunea iterativa for

Instructiunea for se utilizeaza pentru repetarea unor instructiuni de un numar n;
finit, cunoscut de ori. In acest scop se defineste o variabild speciald, denumita contor si
notata de exemplu cu litera i, care va lua anumite valori intre valoarea minima i,,;, Si
valoarea maxima i,,,,. In cazul in care pasul contorului (diferenta dintre oricare doua
valori consecutive) este cunoscut si notat cu p;, atunci numarul n; de ori pentru care se
va realiza repetarea executarii instructiunilor se poate determina cu relatia:

l — Lmi
n, = [maxp. mln] +1
i
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Principalele implementari ale instructiunii for sunt prezentate in figura 3.6.
for i=imin:pi:imax
for i=imin:pi:imax for j=jmin:pj:jmax
instructiuni I(1i); instructiuni I(i,3):
end end
end

|

—-,2

Fi+pi

< je=jmax
DA
—_ I==Imax
NU‘
2)
DA o
/0 I==Imax
NU¢
3 1
a) instructiunea for simpla b) instructiunea for dubla
Figura 3.6. Instructiunea iterativa for.
Observatii

e in cazul instructiunii for simple (figura 3.6, a), dupa executia structurii iterative se
obtine un vector avdnd n elemente. Principalele faze ale algoritmului sunt:
initializarea contorului 1 (i=imin), executia instructiunilor I (i) dependente de
valoarea contorului i, incrementarea contorului i cu valoarea pasului pi
(i=i+pi) si testarea contorului i (i<=imax).

e In cazul instructiunii for duble (figura 3.6, b), dupa executia structurii iterative se
obtine o matrice cu n; linii si n; coloane. Principalele faze ale algoritmului sunt:
initializarea contorului 1 (i=imin), initializarea contorului j (j=jmin), executia
instructiunilor I (i, j) dependente de valorile contoarelor i si j, incrementarea
contorului j cu valoarea pasului pj (j=7+p7), testarea contorului § (j<=jmax),
incrementarea contorului i cu valoarea pasului pi (i=1i+pi) i testarea contorului

i (i<=imax).
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3.4.3. Instructiunea iterativa while
Instructiunea iterativa while se utilizeaza pentru realizarea unei structuri iterative
cu test initial.
Implementarea instructiunii while este prezentata in figura 3.7.
i=1;
while EL (1)
instructiuni I(1i);

i=i+1;
end
i=1
A4
> 1
=i 1

A
(i) v

A

DA
EL()
NU

\J
2

Figura 3.7. Instructiunea iterativa while.

Observatii

e Structura iterativa cu test initial presupune definirea si initializarea unui contor,
i=1.

e Pentru prima valoare a contorului (i=1) se evalueaza expresia logica EL (1) .

o Daca expresia logica EL (1) este falsa atunci se paraseste structura iterativa fara
a se executa nici macar o singura data instructiunile I (1).

e In caz contrar se executd instructiunile din corpul structurii I (i), se
incrementeaza contorul (i=1+1), dupa care urmeaza din nou evaluarea expresiei
logice EL (1) . Atat timp, cat expresia logica EL (i) va fi adevarata, se va executa
instructiunea I (1i).

e Numarul de ori de reperare a executiei instructiunii din corpul structurii nu este
cunoscut la inceputul executarii structurii iterative. Atunci cand valoarea de adevar
a expresiei logice EL (1) este fals, se paraseste corpul structurii iterative. Abia
acum se poate determina de cate ori s-a executat repetarea instructiunii I (1).

e In cazul in care valoarea de adevar a expresiei logice EL (i) este adevarat,
indiferent de cate ori se incrementeaza contorul se intra intr-o bucla infinita, din
care se poate iesi prin combinatia de taste CTRL+C.
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3.5. PROBLEME - STRUCTURI SECVENTIALE

Problema 3.1

Se considera doua numere reale a=8 si b=15.

Sa se realizeze o schema logica pentru calculul urmatoarele medii:
e Media aritmetica:

a+b
mg, = >
e Media geometrica:
mgy =Vab
e Media armonica:
_ 2ab
e

e Media patratica:

a? + b2
m, = >

Sa se scrie un fisier de tip script pentru implementarea schemei logice.

Rezolvare
Schema logica este prezentata in figura 3.8.
START
Observatii
¢ e Mediile aritmetica, geometrica,
INPUT a.b armonica si patratica se calculeaza cu
o structura secventiala.
‘ e Datele de intrare sunt cele doua
ma=(a+b)/2 numere a si b.
e Ordinea de executare a instructiunilor
¢ de calcul a celor patru medii poate fi
mg=(a*b)(1/2) modificata fara alterarea rezultatelor.
e Datele obtinute in urma executarii
¢ algoritmului sunt cele patru medii, ma,
mr=2*a*b/(a+b) mg, mr Si mp care reprezinta rezultatul
final si care constituie deci, datele de
¢ iesire ale algoritmului.

mp=((a"2+b"2)/2)(1/2)

:

PRINT ma,mg,mr,mp

.

STOP

Figura 3.8. Schema logica pentru calculul
mediilor.
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Fisierul de tip script pentru calculul mediilor este prezentat in figura 3.9, a).
Fisierul script contine 3 sectiuni: sectiunea de titlu care include si instructiunile clear
all si clc; sectiunea de introducere a datelor de intrare ale problemei; sectiunea de
calcul in care se afla instructiunile pentru calculul celor patru medii. Rezultatul lansarii in
executie a fisierului script este prezentat in figura 3.9, b).

[ Editor - C\Users\danut.zahariea’ Documents\MATLAB\Problemal.m — O >
EDITOR
+ gj H []Findﬁles < o Inset =1 fx - EI L) Lﬂ EIRunsmim f_L))
|iCompare v CfGoTow Comment % 42 i .
Mew Open Save ) Braakpoints Run Runand |- Advance Run and
- - w» | Pnnt 4 Find Indent E] e [fo - - Advance Time
FLE NAVIGATE EDIT BREAKPOINTS RUMN |
Problema21.m fact.m Problemal.m +
i %% CALCULUL MEDIILDE' . |
2 % Media aritmetica, media geometrica, media armonica, media patratica
si|= clear all;clc;
4 %% DATE DE INTRARE
5 - a=8; % Primul numar
6 — b=15; % Al doilea numar
7 %% BLOC DE CALCUL
8 % 1. Media aritmetica
g9 — ma= (a+b) /2
10 2. Media geometrica
11 — mg=sqrt (a*b)
1z % 3. Media armonica
13 — mr="*a*h/ (ath)
14 % 4. Media patratica
15 - mp=sqrt ({a~Z+b~2)/2)
script Ln 1 Col 21

a) fisierul script

4\ Command Window - O X

ma =

11.5000

mg =

10.9545

mr =

10.4348

mp

1z.0z208

fa >> |

b) rezultatul obtinut
Figura 3.9. Fisier script pentru calculul mediilor.
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Problema 3.2
Se considera un rezervor cilindric vertical avand raza r=0,5 m si inaltimea h=1,5
m, figura 3.10.
Baza superioara

=h

Suprafata laterala

Itimea

ina

Baza inferioara

Figura 3.10. Rezervor cilindric vertical.

Sa se realizeze o schema logica pentru calculul volumului si a ariei totale a
rezervorului cilindric vertical cunoscand:
e Aria bazei inferioare:

A, = mr?
¢ Aria bazei superioare:

Aps = r?
e Aria laterala:

A; = 2nrh

¢ Aria totala:
Ay = Api + Aps + Ay
e Volumul:
V =nr?h
Sa se scrie un fisier de tip script pentru implementarea schemei logice.

Observatie
Efectuand calculele in relatia ariei totale se obtine:
A = Api + Aps + Ay = mr? + ir? + 2nrh = 2nr(r + h)
Cum in problema nu se solicita calculul separat al ariei celor doua baze, respectiv
a ariei laterale, ci doar calculul ariei totale, se poate simplifica schema logica prin
eliminarea instructiunilor de calcul separat al acestor trei arii si calcularea directa a ariei
totale, obtinandu-se astfel un algoritm la fel de eficace, insa mai eficient.
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Rezolvare
Schemele logice sunt prezentate in figura 3.11.
START
\J
INPUT r,h
START
\J
Abi=pi*r’2 Y
INPUT r,h
" ,
Abs=pi*r’2 | 4
At=2*pi*r*(r+h
v pi*r(r+h)
Al=2*pi*r*h v
Y V=pi*r*2*h
At=Abi+Abs+Al
¥
\J PRINT At,V
V=pi*r‘2*h
Y
4 STOP
PRINT AtV
Y
STOP
a) calculul separat al ariilor b) calculul direct al ariei totale

Figura 3.11. Scheme logice pentru calculul volumului si a ariei totale a unui rezervor
cilindric vertical.

Observatii

e Volumul si aria laterala a rezervorului cilindric vertical se calculeaza cu o structura
secventiala.

e Datele de intrare sunt raza r si inaltimea h.

o Datele de iesire ale algoritmului sunt aria totala At si volumul cilindrului v.

e Ordinea de executare a instructiunilor de calcul a celor trei arii (aria bazei inferioare,
aria bazei superioare, aria laterald) poate fi modificata fara alterarea rezultatelor.

¢ Instructiunea pentru calculul ariei totale trebuie plasata dupa calculul ariilor bazelor si
a ariei laterale.

e Instructiunea pentru calculul volumului rezervorului cilindric vertical poate fi plasata
oriunde, intre instructiunile de citire a datelor INPUT, respectiv de scriere a rezultatelor
PRINT.

Fisierul script pentru calculul volumului si a ariei totale a rezervorului cilindric
vertical bazat pe schema logica din figura 3.11, b) este prezentat in figura 3.12, a).

Fisierul script contine 3 sectiuni: sectiunea de titlu care include si instructiunile
clear all siclc; sectiunea de introducere a datelor de intrare ale problemei; sectiunea
de calcul in care se afla instructiunile pentru calculul ariei totale si a volumului rezervorului
cilindric vertical.

41



Danut ZAHARIEA — Limbaje de programare structurata. Aplicatii MATLAB.

Rezultatul lansarii Tn executie a fisierului script este prezentat in figura 3.12, b).

M Editor - C\Users\danut.zahariea\Documents\MATLAB\Problema2b.m — Oa *
EDITOR PUBLISH ?_'a | ) v
Eﬂj - H [ Find Files <& e Insert (= fx v D o] _ (F}
: - EJRun Section L
|-/ Compare v )| GoTo v Comment % 42 4 -
New Open Save _ Breakpoints Run  Runand &Admce Run and
- - - EPIIIIK - “Flnd - Indent t:EJ l:’j - - Advance Time
FILE | nAviGAaTE | EDIT | BREAKPONTS | RUN
| Problema2b.m |+ |
_l %% CALCULUL VOLUMULUI SI hRIEI LATERALE A UNUI REZERVOR CILINDRIC VERTICAL O
Z|= clear all;clc; -
3 %% DATE DE INTRARE
4 % 1. Raza rezervoruluil, [m]
5= r=0.5;
[ £ 2. Inaltimea rezervorului, [m]
T |= h=1.5;
8 %% BLOC DE CALCUL
] £ 1. Aria totala a rezervorulul, [mZ]
10 — At=2%pi*r* (r+h) —
11 £ 2. Volumul rezervorulul, [m3]
2= V=pi*r~Z*h =
| script ln 1 Col 26

a) fisierul script

4\ Command Window - [m} X

AL

6.2832

1.1781

Jx >>

b) rezultatul obtinut
Figura 3.12. Fisier script pentru calculul volumului si a ariei totale a unui rezervor

cilindric vertical.
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Problema 3.3

Se considera miscarea cu suprafata libera a apei intr-un canal cu sectiune
transversala dreptunghiulara avand latimea b=1,25 m si adancimea h=0,8 m, figura 3.13.

Sectiunea vie

Perimetrul udat

......................................................................... "

=h

adélncimea

-

latimea=Db

-

Figura 3.13. Sectiunea unui canal dreptunghiular.

Sa se realizeze o schema logica pentru calculul razei hidraulice a canalului

cunoscand:
e aria sectiunii vii:

=b-
e perimetrul udat:
P=b+2-h
e raza hidraulica:
A
P

Sa se scrie un fisier de tip script pentru implementarea schemei logice.

Rezolvare

Schema logica este prezentata in figura 3.14.
Observatii

START

Y
INPUT b,h

Y
A=b*h

Y
P=b+2*h

4
R=A/P

¥
PRINT R

Y
STOP

Figura 3.14. Schema logica pentru
calculul razei hidraulice.
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Raza hidraulica se calculeaza cu o
structura secventiala.

Datele de intrare sunt latimea b si
adancimea h.

Ordinea de executare a instructiunilor
pentru calculul ariei sectiunii vii A si a
perimetrului udat P poate fi modificata,
insa instructiunea pentru calculul razei
hidraulice R trebuie obligatoriu plasata
dupa calculul parametrilor A si P.
Datele obtinute in urma executarii
algoritmului sunt: aria sectiunii vii A si
perimetrul udat P, care reprezinta
rezultatele intermediare si raza
hidraulica R, care reprezinta rezultatul
final si care constituie deci, data de
iesire a algoritmului.



Danut ZAHARIEA — Limbaje de programare structurata. Aplicatii MATLAB.

Fisierul de tip script pentru calculul razei hidraulice a unui canal cu sectiune
dreptunghiulara este prezentat in figura 3.15, a).

Fisierul script contine 3 sectiuni: sectiunea de titlu care include si instructiunile
clear all siclc; sectiunea de introducere a datelor de intrare ale problemei; sectiunea
de calcul in care se afla instructiunile pentru calculul ariei sectiunii vii, a perimetrului udat
si a razei hidraulice.

Rezultatul lansarii Tn executie a fisierului script este prezentat in figura 3.15, b).

| Editer - C\Users\danut.zahariea\Documents\MATLAB\Problema3.m - O d
EDITOR PUBLISH
od 19 H E’JFi.ndFuIes <o o Inset = fx - E‘ L) Lﬁ ERunSmim :_I’P
[lzi Compare » ©CpfGoTo w Comment S5 g2 4J _

Mew Open Save : Breakpoints Run  Runand |7 Advance Run and
- - w | Print = i\ Find - hdeﬂta@d - - Advance Tima
FLE e NANVIGATE EDIT BREAKPOINTS RUN

Problema3.m +
1 %% CALCULUL RAZET HIDRAULICE A UNUTI CANAL CU SECTTIUNE DREPTUNGHIULARA O
2= clear all;clc;
3 %% DATE DE INTRARE
4 £ 1. Latimea canalului, [m]
5= b=1.25;
& 3 2. Adancimea apei, [m]
= h=0.8;
B %% BLOC DE CALCUL
9 l. Aria sectiunii vii, [m2]
10 - B=b*h;
11 % 2. Perimetrul udat, [m]
12 — P=b+2*h;
13 % 3. Raza hidraulica, [m]
14 — R=A/P

script Ln 1 Col 70

a) fisierul script

4\ Command Window — | ot

fx >> |

b) rezultatul obtinut
Figura 3.15. Fisier script pentru calculul razei hidraulice a unui canal cu sectiune

dreptunghiulara.
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Problema 3.4
Se considera un rezervor cilindric orizontal avand raza interioard R=1,2 m si
lungimea L=2,5 m in care se gaseste apa cu densitatea p = 1000 kg/m3, figura 3.16.

A
X
o Apa cu densitatea
o 1000 kg/m3
vyl
L lungimea=L R

Figura 3.16. Rezervor cilindric orizontal.

Sa se realizeze o schema logica pentru calculul masei apei din interiorul
rezervorului cunoscand:
e relatia pentru calculul volumului rezervorului:
V = nR%L
e relatia pentru calculul masei apei din rezervor:
m = pV
Sa se scrie un fisier de tip script pentru implementarea schemei logice.

Rezolvare
Schema logica este prezentata in figura 3.17.
START Observa;ii
e Masa apei din rezervor se calculeaza
\i cu o structura secventiala.
INPUT R,L,r e Datele de intrare sunt raza interioara a
' rezervorului R, Tnaltimea rezervorului H
Y si densitatea lichidului r.
V=piI*R*2’"L e Datele obtinute in urma executarii
algoritmului sunt: volumul interior al
_Y* rezervorului Vv, care reprezinta un
m-_r Y rezultat intermediar si masa de lichid m,
Y care reprezinta rezultatul final si care
PRINT m constituie deci, data de iesire a
algoritmului.
¥ e Densitatea lichidului p s-a notat in
STOP schema logica cu r.

Figura 3.17. Schema logica pentru
calculul masei apei din rezervorul cilindric
orizontal.
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Fisierul de tip script pentru calculul masei apei dintr-un rezervor cilindric
orizontal este prezentat in figura 3.18, a).

Fisierul script contine 3 sectiuni: sectiunea de titlu care include si instructiunile
clear all siclc; sectiunea de introducere a datelor de intrare ale problemei; sectiunea
de calcul in care se afla instructiunile pentru calculul volumului rezervorului si a masei
apei din rezervor.

Rezultatul lansarii Tn executie a fisierului script este prezentat in figura 3.18, b).

[ Editor - C:\Users\danut.zahariea\Documents\MATLAB\Problemad.m - O *
EDITOR PUBLISH CEHLSLSE

L - [ Find Files Insert = i - o =] [ o= Jos

oF O B E S = B R 2 > LEL (5] Run Section (.
[lzi Compare » ©CpfGoTo v Comment S g2 4J ;
Mew Open Save : Breakpoints Run  Runand |<; Advance Run and
- - - ;jPTI‘rl - HFlnd - hdaﬂta@fj - - Advance Time
FLE NANVIGATE EDIT BREAKPOINTS RUN
Problemad4.m +

i %% CALCULUL MASEI APEI DINTR-UN REZERVOR CILINDRIC DRIZDNTRLI ™|
2 - clear all;cle;

=S %% DATE DE INTRARE

4 % 1. Raza rezervorului, [m]

L= R=1.2;

[ % 2. Lungimea rezer lui, [m

7 - L=2.5;

B % 3. Densitatea aps k 1

9 — r=1000;
10 %% BLOC DE CALCUL
11 % 1. Volumul rezervorului, [m3]
12 — V=pi*R~24L;
13 % 2. Masa apei din rezervor, [kg]
14 - m=r*v
15

script ln 1 Cal 61
a) fisierul script
4\ Command Window - Od >
.EI
m=
1.1310e+04
Jx >> |

b) rezultatul obtinut
Figura 3.18. Fisier script pentru calculul masei apei dintr-un rezervor cilindric

orizontal.

46



Danut ZAHARIEA — Limbaje de programare structurata. Aplicatii MATLAB.

Problema 3.5
Se considera o placa circulara omogena avand raza R=1 m, figura 3.19, a).
A
y % A
YT R YTR
R a ‘a C
C > K -
X a X . da X
xc1 xc2
e E— e E——
a) placa circulara omogena b) sector de cerc c) segment de cerc

Figura 3.19. Placa circulara, sectorul si segmentul de cerc.

Sa se realizeze o schema logica pentru calculul coordonatelor centrului de
greutate pentru:
1) Sectorul de cerc (figura 3.19, b) avand semi-unghiul la varf a=r /6, dispus simetric
fata de axa x:

2 sina
xcl :§R a

2) Segmentul de cerc (figura 3.19, c) avand semi-unghiul la varf a= n/6, dispus
simetric fata de axa x:

2 (sina)3

3 a—sinacosa
Sa se scrie un fisier de tip script pentru implementarea schemei logice.

Xc2

Rezolvare
Schema logica este prezentata in figura 3.20.
START Observatii
e Coordonatele centrelor de greutate se
¢ calculeaza cu o structura secventiala.
INPUT R.a  Datele de intrare sunt raza cercului R si
¢ semi-unghiul la varf a.
xc1=2/3"R*sin(a)/a o Datelle ob’ginute in urma executarii
algoritmului sunt coordonatele
¢ centrului de greutate pentru cele doua
xc2=2/3*R*(sin(a))3/(a-sin(a)*cos(a)) cazuri: xcl pentru sectorul de cerc,
¢ respectiv. xc2 pentru segmentul de
cerc. Cele doua valori astfel calculate
PRINT xc1,xc2 reprezintd datele de iesire ale
¢ algoritmului.
STOP e Ordinea de executare a instructiunilor
de calcul a celor doua coordonate xc1
Figura 3.20. Schema logica pentru si xc2 poate fi modificata fara alterarea
calculul coordonatelor centrului de rezultatelor.
greutate.
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Fisierul de tip script pentru calculul coordonatelor centrului de greutate al unui
sector de cerc, respectiv al unui segment de cerc este prezentat in figura 3.21, a).

Fisierul script contine 3 sectiuni: sectiunea de titlu care include si instructiunile
clear all siclc; sectiunea de introducere a datelor de intrare ale problemei; sectiunea
de calcul in care se afla instructiunile pentru calculul coordonatelor centrului de greutate
pentru cele doua figuri geometrice: sectorul de cerc, respectiv segmentul de cerc.

Rezultatul lansarii Tn executie a fisierului script este prezentat in figura 3.21, b).

[ Editer - C\Users\danut.zahariea\Documents\MATLAE\Problema3.m - O *
EDITOR a4
+ . H EJFindFules < Insett = fx |5 + L__EI V L(_J_L L;_b‘RunSactian :_):
| h o, #4
Mew Open Save Ly Compare. > f GoTo ~ Comment ié 48 Ld Breakpoints Run  Runand |=; Advance Run and
- - w» | Pnnt - \ | Find - Lndamli]@a - - Advance Time
FLE — NAVIGATE EDIT BREAKPOINTS RUN
Problemas.m +

1 %% CALCULUL COORDONATELOR CENTRULUT DE GREUTATE |
2 % Sector de cerc ®xcl; Segment de cerc XCZ

3= clear all;clc;

4 %% DATE DE INTRARE

5 % 1. Raza placii circulare, [m]

6= R=1;

7 % 2. Semiunghiul la warf, [grd]

g8 — a=pi/6;

] %% BLOC DE CALCUL
10 % 1. Centrul de greutate pentru sectorul de cerc, [m]
11 = xcl=2/3*R*szin(a)/a
12 % 2. Centrul de greutate pentru segmentul de cerc, [m]
L= xcI=2/3*R*(sin(a)) "3/ (a-sin(a)*cos(a})

script ln 1 Col 48

a) fisierul script

4\ Command Window - O *

xcl

0.63

[=31
o

0.91%9%

fx >>

b) rezultatul obtinut
Figura 3.21. Fisier script pentru calculul coordonatelor centrului de greutate al unui

sector de cerc (xc1) si al unui segment de cerc (xc2).
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Problema 3.6
Se considera un punct material de masa m care este lansat in cdmp gravitational
cu viteza initiala v,=25 m/s dupa o directie care face unghiul a=60° cu planul orizontal,
figura 3.22.
A
¥ V v

v0
4

L X

Figura 3.22. Aruncarea oblica.

Sa se realizeze o schema logica pentru calculul urmatorilor parametri: bataia,
inaltimea maxima si timpul total p&na la impact. Sa se scrie un fisier de tip script pentru
implementarea schemei logice.

Neglijand rezistenta aerului, relatiile de calcul pentru parametrii miscarii sunt:

o Bataia traiectoriei:

L=v§/g-sin2a

o Inaltimea maxima a traiectoriei:

H=v%/g- (sina)?

e Timpul pana la impact:

t =2v,/9g sina

Rezolvare
Schema logica este prezentata in figura 3.23.
START Observatii
¢ e Parametrii miscarii se calculeaza cu o
structura secventiala.
INFHT Y099 e Datele de intrare sunt viteza initiala v0,
¢ unghiul de lansare a si acceleratia
L=v0~2*sin(2*a)/g gravitationala g.
¢ e Ordinea de executare a instructiunilor
H=v0"2*(sin(a))"2/g poate fi modificata fara alterarea
rezultatelor
‘ e Datele obtinute in urma executarii
t=2"v0"sin(a)/g algoritmului sunt bataia 1, Tnaltimea
¢ maxima a traiectoriei H si timpul pana
PRINT L H.t la impact t, care reprezinta de altfel si
‘ datele de iesire ale algoritmului.
STOP

Figura 3.23. Schema logica pentru
calculul parametrilor aruncarii oblice.
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Fisierul de tip script pentru calculul parametrilor aruncarii oblice este prezentat
in figura 3.24, a).

Fisierul script contine 3 sectiuni: sectiunea de titlu care include si instructiunile
clear all siclc; sectiunea de introducere a datelor de intrare ale problemei; sectiunea
de calcul in care se afla instructiunile pentru calculul parametrilor aruncarii oblice: bataia,
inaltimea maxima si timpul total pana la impact.

Rezultatul lansarii Tn executie a fisierului script este prezentat in figura 3.24, b).

[ Editor - C:\Users\danut.zahariea\Documents\MATLAB\Problemat.m - O *
EDITOR PUBLISH CEHLSLSE
+ H E;_JFindFules <o o Inset = fx - E‘ L) L@ L;_blRunSaction :_U:
-2 . Q e
Mew Open Save s/ Compare. v | g GoTo v Comment %% g3 4 Breakpoints Run  Runand |=; Advance Run and
- - - BP‘I’I‘II. - HFInd - M@I‘ﬂaﬂfj - - Advance Time
FLE NANVIGATE EDIT BREAKPOINTS RUN |
Problemat.m Problemas.m | =+
1 %% CALCULUL PARAMETRILOR ARUNCARTT OELICE| |
2= clear all;clc;
3 %% DATE DE INTRARE
4 % 1. Witeza initiala, [m/s]
5 - v0=25;
[ % 2. Unghiul fata de planul orizontal, [grd)]
= a=e0;
g % 3. Acceleratia gravitationala, [m/s2]
9 — g=9.81;
10 %% BLOC DE CALCUL
11 $ 1. Bataia traiectoriei, [m]
12 — L=v0*2/g*sind(2*a)
13 % 2. Inaltima maxima a traiectoriei, [m]
14 — H=w0"2/g*(sind(a))"2
15 § 3. Timpul pana la impact, [s]
16 — t=2%v0/g*sind(a)
script ln 1 Col 42

a) fisierul script

4\ Command Window — O *

()]

55.1748%

47.78B29

4.4140

fx >> |

b) rezultatul obtinut
Figura 3.24. Fisier script pentru calculul parametrilor aruncarii oblice: bataia,

inaltimea maxima si timpul total pana la impact.
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Problema 3.7

Troposfera este zona atmosferei din imediata vecinatate a pamantului avand

grosimea H=10000 m, figura 3.25.

A

z i

(p!T!p) —T

H, 3T

(p0,T0,p0) , I
Figura 3.25. Parametrii atmosferici in troposfera.

Sa se realizeze o schema logica pentru calculul parametrilor atmosferici

(temperatura, densitatea si presiunea aerului) la inaltimea z=8000 m cunoscand:

pentru troposferd se considerd o variatie liniara a temperaturii cu inaltimea

caracterizata prin gradientul vertical de temperatura:
6T=0.0065 °C/m
parametrii atmosferei standard la nivelul marii sunt:
o presiunea p,=101325 Pa
o temperatura T,=288.15 K
constanta specifica a aerului are valoarea:

R=287 J/IKgK
acceleratia gravitationala la nivelul marii are valoarea:

g=9.806 m/s?
densitatea aerului la nivelul marii [kg/m3]:

_ Do
Po = R_TO

variatia temperaturii cu altitudinea:

T=Ty,— 6Tz

presupunand o atmosfera politropa, exponentul politropic se calculeaza cu
relatia:

1
n=
| _ReT
g
variatia densitatii cu altitudinea:
1
_ (1 n—1 gz )ﬂ
P = Po n  RT,
variatia presiunii cu altitudinea:
p n
p=r(2)
° Po

Sa se scrie un fisier de tip script pentru implementarea schemei logice.
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Danut ZAHARIEA — Limbaje de programare structurata. Aplicatii MATLAB.

Rezolvare

Schema logica este prezentata in figura 3.26.
- e Parametrii atmosferici se calculeaza cu
 / o structura secventiala.

INPUT z,dT,p0,TO,R,g

\J
r0=p0/(R*TO)

Datele de intrare sunt inaltimea =z,
gradientul vertical de temperatura drT,
presiunea pO si temperatura TO la
nivelul marii, constanta specifica a
aerului R si acceleratia gravitationala g.

4 e Ordinea de executare a instructiunilor
T=T0-dT*z de calcul pentru densitatea r0 la
nivelul marii, pentru temperatura T la

L 4 indltimea =z si pentru exponentul

n=1/(1-R*dT/g)

\J
r=r0*(1-(n-1)/n*g*z/(R*T0))((n-1)/n)

\4
p=p0*(r/r0)Y*n

politropic n, poate fi modificata fara
alterarea rezultatelor, insa calculul
presiunii p si a densitatii r la inaltimea
z trebuie sa se faca dupa determinarea
exponentului politropic n.

Datele obtinute in urma executarii
algoritmului sunt densitatea la nivelul
marii 0 si exponentul politropic n, care

Y reprezinta rezultate intermediare

PRINT p,r,T P . - ’

_ precum si temperatura T, densitatea r

v si presiunea p la inadltimea z, care

STOP repre.zmta . datele de iesire ale
algoritmului.

Figura 3.26. Schema logica pentru
calculul parametrilor atmosferici.

Fisierul de tip script pentru calculul parametrilor atmosferici in troposfera este
prezentat in figura 3.27, a).

Fisierul script contine 3 sectiuni: sectiunea de titlu care include si instructiunile
clear all siclc; sectiunea de introducere a datelor de intrare ale problemei; sectiunea
de calcul in care se afla instructiunile pentru calculul coordonatelor centrului de greutate
pentru cele doua figuri geometrice: sectorul de cerc, respectiv segmentul de cerc.

Rezultatul lansarii Tn executie a fisierului script este prezentat in figura 3.27, b).
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ﬁ Editor - C\Users\danut.zahariea\Documents\MATLAB\Problema7.m — Oa *
EDITOR PUBLISH VIEW
iié D E EFmd Files Q =5 Insert @ 2 - E % ERun - @
Mew Open Save C‘Tmm ” QGnTnv cnmmi‘#‘j Breakpoints ~ Run  Runand |< Advance  Runand
i HEEE :

| ProblemaZ.m ] + |

1 %% CALCULUL PARAMETRILOR ATMOSFERICI IN TROPOSFERA U
Z|= clear all;clc; -
3 %% DATE DE INTRARE

4 % 1. Inaltimea, [m]

5 - z=8000;

3 % 2. variatia temperaturii cu gradientul de temperatura, [grdC/m]

7 - dT=0.00865;

] % 3. Presiunea la nivelul marii, [Pa]l

9—  p0=101325;
10 % 4. Temperatura la nivelul marii, [EK]
11 - T0=288.15;
1z % 5. Constanta specifica a aerului, [J/kgK]
13 - E=287;
14 % 6. Rcceleratia gravitationala, [m/s2]
15—  g=9.806;
16 %% BLOC DE CALCUL
17 % 1. Densitatea aerului la nivelul marii, [kg/m3]
18 — r0=p0/ (R*T0) —
19 % 2. Exponentul politropic, []
20 — n=1/(1-R*dT/qg) =
21 % 3. Temperatura la nivelul z, [K]
22 — T=T0-dT*z —
23 % 4. Densitatea aerului la inaltimea z, [kg/m3]
o4 — r=r0* (1- (n-1) /n*g*z/ (R*T0) )~ ((n-1) /n) —
25 % 5. Presiunea aerului la inaltimea z, [Pa]l
26 — p=p0* (r/r0)"n —

| script ln2 Col 15

a) fisierul script

4\ Command Window - O X

1.2252

1.2349

236.1500

-

L1787

9.6697e+04

f:=_>>|

b) rezultatul obtinut
Figura 3.27. Fisier script pentru calculul parametrilor atmosferici in troposfera.
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Problema 3.8

Transmiterea miscarii de rotatie si a puterii intre arborele motorului electric de
actionare si arborele unui ventilator centrifugal se realizeaza prin intermediul unei
transmisii prin curea, figura 3.28. Transmisia este formata din doua roti de curea, roata
conducatoare 1 si roata condusa 2, si respectiv o curea lata 3, montata cu pretensionare.

n2 3

A |

;.‘ -
Figura 3.28. Transmisie prin curea lata.
1-roata conducatoare; 2-roata condusa; 3-curea lata

Cunoscand puterea motorului electric de actionare P=350 W, turatia motorului
n,;=1450 rpm, turatia ventilatorului n,=500 rpm, alunecarea relativa e=1+2% si distanta
A=700 mm dintre axele celor doua roti de curea, sa se determine raportul de transmitere
teoretic, viteza teoretica a curelei si lungimea necesara a curelei.

Rezolvarea problemei presupune parcurgerea urmatoarelor etape:

e Calculul raportului de transmitere teoretic:
LT
[ =—
n;

e Calculul diametrului rotii conducatoare, [m]:

3| P
D, =(0,09..0,11)- |—
ny

e Calculul vitezei teoretice a curelei:
_nDiny
60
e Calculul diametrului rotii conduse, [m]:
ny
D, =—D;(1—¢
2= Di(1=9)

e Calculul diametrului mediu al rotilor de curea, [m]:

El I EZ
—
° Lungimea necesara a curelei, [III]Z
(EZ El)z

L =2A+mDy +——

Sa se realizeze o schema logica pentru rezolvarea problemei si sa se scrie un
fisier de tip script pentru implementarea schemei logice.
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Rezolvare
Schema logica este prezentata in figura 3.29.
START Observatii
T e Parametrii transmisiei prin curele late
\4 _ se calculeaza cu o structura
INPUT P,n1,n2,A.eps secventiala.
| o Datele de intrare sunt puterea P, turatia
_ Y celor doua roti de curea n1 Si n2,
|:n;fn2 distanta dintre cele doua roti de curea
v L si alunecarea relativa eps.
D1=[0.09 0.11]*(P/n1){1/3) e Prezenta intervalului [0,09 0,11]
T implica adoptarea unei anumite valori
: Y _ din intervalul rezultat in urma calculului
| V=pi*D1*n1/60 diametrului D1.
| v | e Parametrul eps este de asemenea un

interval, deci si in acest caz se impune

=n1/n2*D1*(1- . . . .
D _Dl U, adoptarea unei anumite valori din

v intervalul rezultat in urma calculului
Dm=(D1+D2)/2 diametrului D2.

' e Datele obtinute in urma executarii
_ \J algoritmului sunt raportul de
L=2*A/1000+pi*Dm+(D2-D1)"2/(4*A) transmitere teoretic i, diametrul rofii
| conducatoare D1, viteza teoretica a
'_ curelei v, diametrul rotii conduse D2,
PRlNT IME diametrul mediu al rotilor de curea Dm

Y si lungimea necesara a curelei L.
STOP o Datele de iesire se refera in acest caz

Figura 3.29. Schema logica pentru doarla i, V¢i L.

calculul parametrilor transmisiei prin
curele late.

Fisierul de tip script pentru calculul parametrilor transmisiei prin curele este
prezentat in figura 3.30, a). Fisierul script contine 3 sectiuni: sectiunea de titlu care
include si instructiunile clear all si clc; sectiunea de introducere a datelor de intrare
ale problemei; sectiunea de calcul in care se afla instructiunile pentru calculul tuturor
parametrilor transmisiei prin curele late.

Adoptarea unei anumite valori pentru cele doua diametre D1 si D2, din intervalele
rezultate in urma calculelor se face in mod interactiv folosind instructiunile:

Dl=input ('Se adopta valoarea, Dl1=');
D2=input ('Se adopta valoarea, D2=");

Executia programului se opreste pana la introducerea de catre utilizator a valorii
dorite din intervalul specificat.

Rezultatul lansarii Tn executie a fisierului script este prezentat in figura 3.30, b).
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| Editor - C\Users\danut.zahariea\Documents\MATLAB\Problemag.m - O *
PUBLISH
ﬂ]DEBmes & oo mmiﬁ‘g@v @ Q % (5] Run Secin &
Op 5 Emm' ﬂGDTO" m;&ﬁ&z =1 ! | ik Advan =

| Problemagm | +

1 %% CALCULUL TRANSMISIEI PRIN CURELE LATE| d
2= clear all;clc; —
3 %% DATE DE INTRARE

4 % 1. Puteresa motorului, [W]

5= P=350;

6 % 2. Turatia motorului, [rpm]

7 - nl=1500;

g % 3. Turatia wventilatorului, [rpm]

9 - n2=500;
10 % 4. Distanta dintre axele rotilor de curea, [mm]
i1 - B=T700;
12 % 5. Alunecarea relativa, []
13 - eps=[1/100 2/100];
14 %% BLOC DE CALCUL
15 % 1. calculul raportului de transmitere teoretic, []
16 - i=nl/nZ —
17 % 2. Calculul diametrului rotii conducatoare, [m]
18 — D1=[0.0%9 0.11]*(B/nl)~(1/3) —
19 — Dl=input('Se adopta wvaloarsa, Dl=');
20 % 3. Calculul vitezei teorstice a curslei, [m/s]
21 - V=pi*D1*nl/60 —
22 % 4. Calculul diametrului rotii conduse, [m]
23 — D2=nl/n2*D1* (1-2ps) —
24 — D2=input('Se adopta waloarsa, D2=');
25 % 5. Calculul diametrului mediu al rotilor de curea, [m]
26 = Dm=(D1+D2) /2 —
27 % 6. Calculul lungimii curelei, [m]
28 — L=2*R/1000+pi*Dm+ (D2-D1) .~2/ (4*R) —
e

|scﬁpt ln 1 Col #1

a) fisierul script

4\ Command Window - [m} x

Dl

0.0554 0.0677
Se adopta valoarea, D1=0.08&5
v o=

5.1051

0.1831 0.1811

Se adopta valoarea, D2=0.182

om =
0.1285

L=
1.8037

fr o>

b) rezultatul obtinut
Figura 3.30. Fisier script pentru calculul parametrilor transmisiei prin curele late.
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Problema 3.9

Sa se dimensioneze arborele unei pompe centrifuge pentru vehicularea apei reci
cunoscand: debitul Q=40 m?h, sarcina H=20 m, turatia n=1450 rpm, densitatea apei
p=1000 kg/m3, randamentul global al pompei 1=0,75, materialul din care este
confectionat arborele pompei OLC 45 avand tensiunea admisibila la torsiune 7,,=20 MPa.

Figura 3.31. Pompa centrifuga, [www.sulzer.com].
1-racord de aspiratie; 2-rotor; 3-racord de refulare; 4-carcasa rulmenti; 5-arbore

Rezolvarea problemei presupune parcurgerea urmatoarelor etape:
e Calculul puterii utile a pompei:
P, = pgQH
e Calculul puterii de antrenare:
p P
n
Puterea de antrenare se adopta din sirul puterilor standard ale motoarelor electrice
[345,57,5] KW.
e Calculul vitezei unghiulare:
_ 2nn
Y= %60
e Calculul momentului de torsiune la arbore:

e Calculul diametrului arborelui:

3|16M,

TTat

Valoarea finald a diametrului arborelui se va adopta, acoperitor, in functie de

valoarea rezultata in urma calculelor.

Sa se realizeze o schema logica pentru rezolvarea problemei si sa se scrie un
fisier de tip script pentru implementarea schemei logice.
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Rezolvare
Schema logica este prezentata in figura 3.32.
START Obsgwatll . |
: e Diametrul arborelui pompei
v centrifuge se calculeazd cu o

structura secventiala.
e Datele de intrare sunt debitul O,
sarcina H, turatia n, densitatea apei

INPUT Q,H,n,rho,eta,tauat,g

v rho, randamentul global eta,
Pu:rhol*g*Q*H tensiunea admisibila la torsiune a
materialului  tauat, acceleratia

L gravitationala g.
P=Puleta e Obtinerea unor rezultate corecte din
“ punct de vedere dimensional implica
\4 transformarea unitatilor de masura a
omega=2*pi*n/60 debitului si a tensiunii admisibile a
- materialului din m3h si MPa in m%/s

 / si Pa.

Mt=P/omega e Datele obtinute in urma executarii
: algoritmului sunt: puterea utila Pu,

puterea de antrenare P, Vviteza

D=(16*Mt/(pi*tauat))\(1/3) Ung_hlulara omega, momentl,!l de
T | torsiune Mt, diametrul arborelui d.

L/ e Arborele pompei centrifuge se
dimensioneaza acoperitor, deci

PRINT g valoarea finala a diametrului
arborelui se va adopta, acoperitor, in
X functie de valoarea rezultata in urma
STOP calculelor.
Figura 3.32. Schema logica pentru e Datele de iesire se refera in acest
dimensionarea arborelui unei pompe caz doar la diametrul arborelui d.
centrifuge.

Fisierul de tip script pentru calculul diametrului arborelui pompei centrifuge este
prezentat in figura 3.33, a). Fisierul script contine 3 sectiuni: sectiunea de titlu care
include si instructiunile clear all si clc; sectiunea de introducere a datelor de intrare
ale problemei; sectiunea de calcul in care se afla instructiunile pentru calculul tuturor
parametrilor necesari dimensionarii arborelui.

Adoptarea unei anumite valori pentru puterea de antrenare P si pentru diametrul
arborelui d se face in mod interactiv folosind instructiunile:

P=input ('Se adopta valoarea, P='");
d=input ('Se adopta valoarea, d='");

Executia programului se opreste pana la introducerea de catre utilizator a valorii
dorite din intervalul specificat.
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Rezultatul lansarii Tn executie a fisierului script este prezentat in figura 3.33, b).

[ Editor - C:\Users\danut.zahariea\Documents\MATLAB\Problemag.m - O *
EDITOR PUBLISH VIEW
E,|._E 'kj H Eﬁnﬂﬁles [ == Insert = fa Eﬂ - =? Q Lﬂ E‘RunSacﬂon L.f
oL BT 0
S sml_L?‘Ccfnwev fGoTo v Comem_égj : mm& B
- - - Efifill - 4 Find Indent iE] ,gﬂ HE) - - Advance Time
FLE _I NAVIGATE | EDIT _|nmmms|_ RUN _h
| Problema%.m |+
1 %% CALCULUL DIAMETRULUI ARBORELUI UNEI POMPE CENTRIFUGE ]
2= clear all;clc; —
3 %% DATE DE INTRARE
4 % 1. Debitul, [m3/h]
5 - Q=50;
[ % 2. sarcina, [m]
1= H=20;
8 % 3. Turatia, [rpm]
9 - n=1450;
10 % 4. Densitatea apei, [kg/m3]
11 - rho=1000;
12 % 5. Randamentul global,
13 — eta=0.75;
14 £ 6. Tensiunea admisibila la torsiuns, [MPa]
15 — tauat=20
16 % 7. A leratia gravitationala, [m/sZ]
17 — g=9.81;
18 %% CALCULE PRELIMINARE
19 % 1. Debitul, [m3/s]
20 = Q=0/3600;
21 % 2. Tensiunea admisibila la torsiune, [Pa]
22 — tauat=tauat*10°&;
23 %% BLOC DE CALCUL
24 % 1. calculul puterii utile, [W]
zZhi|= Pu=rho*g*Q*H -
26 % 2. Calculul puterii de antrenare, [W]
27 - P=Pu/eta -
= P=input ('Se adopta wvaloarsa, B=');
29 % 3. Ccalculul wvitezei unghiulare [1/s]
30 - omega=2*pi*n/e60 —
31 % 4. Calculul momentului de torsiune, [Nm]
32 — Mt=F/omega —
33 % 5. Calculul diametrului arborelui, [m]
34 - d=(lé*Mt/ (pi*tauat))"(1/3) —
35 - d=input('Se adopta valoarea, d=');
[ script tn 1 Col 56
a) fisierul script
4\ Command Window - [m] X
®
Fu =
2725
P =

3.6333e+03

Se adopta valoarea, P=4000

omega =

151.68436

Mt

26.3429

0.0189

Se adopta valoarea, d=0.02Z

fr >>

b) rezultatul obtinut
Figura 3.33. Fisier script pentru dimensionarea arborelui unei pompe centrifuge.
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Problema 3.10

Se considera o intreprindere care urmareste fabricarea unui produs al carui pret
de vanzare unitar este estimat la p=7,4 lei/buc. Pentru realizarea produsului sunt
necesare cheltuieli variabile unitare de v=3,4 lei/buc si cheltuieli fixe estimate la suma de
C¢=80000 lei. Admitand ca pretul de vanzare unitar si cheltuielile variabile unitare raman
constante si presupunand ca intreprinderea obtine venituri doar din vanzarea produselor
(corespunzatoare cifrei de afaceri), sa se calculeze profitul intreprinderii pentru un volum
al productiei egal cu g=22000 bucati.

Rezolvarea problemei presupune parcurgerea urmatoarelor etape:

e Calculul cifrei de afaceri, [lei]:

CA=p-q
e Calculul cheltuielilor variabile, [lei]:
C,=qv
e Calculul cheltuielilor totale, [lei]:
CT=C+G,
e Calculul profitului, [lei]:
P=CA-CT

Sa se realizeze o schema logica pentru rezolvarea problemei si sa se scrie un
fisier de tip script pentru implementarea schemei logice.

Rezolvare
Schema logica este prezentata in figura 3.34.
START Observatii
e Profitul intreprinderii se calculeaza cu
¢ _ o structura secventiala.
INPUT q,p,v,Cf e Datele de intrare sunt volumul
¢ productiei g, pretul de vanzare unitar g,
cheltuielile variabile unitare v si
CA=p*q o ’
cheltuielile fixe Cf.
¢ e Urmeaza apoi o structura secventiala
Cv=q*v care cuprinde patru blocuri de atribuire
; prin care se calculeaza cifra de afaceri
CA=p*q, cheltuielile variabile Cv=g*v,
Clchey cheltuielile totale cT=cf+Cv si profitul
¢ P=CA-CT.
P=CA-CT e Ordinea de executare a instructiunilor
' din cadrul structurii secventiale este
¢ importanta; calculul profitului se poate
PRINT P face doar dupa -calculul cifrei de
¢ afaceri, respectiv a cheltuielilor totale.
e Datele de iesire ale algoritmului se
[ STOP

Figura 3.34. Schema logica pentru
calculul profitului intreprinderii.
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Fisierul de tip script pentru calculul profitului intreprinderii este prezentat in
figura 3.35, a). Fisierul script contine 3 sectiuni: sectiunea de titlu care include si
instructiunile clear all si clc; sectiunea de introducere a datelor de intrare ale
problemei; sectiunea de calcul in care se afla instructiunile pentru calculul cifrei de
afaceri, a cheltuielilor variabile, a cheltuielilor totale si a profitului.

Rezultatul lansarii Tn executie a fisierului script este prezentat in figura 3.35, b).

M Editor - C\Users\danut.zahariea\Documents\MATLAB\ProblemaE1.m — Oa *
EDITOR PUBLISH PELdolsel v
q_;j Lj H EaFmd Files (== Insert [= | fx v D @ LEJRUH Section ([_LP
| o) Compare w ©CfGoTow Comment % 42 7] -
Mew Open Save _ _ Breakpoints Run  Run and li}Ad«ance Run and
- - - HPnnt - uFmd - Indent wi| | - - Advance Time
FILE NAVIGATE EDIT BREAKPOINTS RUN
|' ProblemaE1l.m \I\ - \|
_1 %% CALCULUL PROFITULUI UNEI INTREFRINDERI O
2 — clear all;clc;
3 %% DATE DE INTRARE
4 % 1. Volumul productiei, [buc]
5—  g=22000;
[ £ 2. Pretul de wanzare unitar, [lei/buc]
T |= p=7.4;
] % 3. Cheltuielile wariabile unitare, [lei/buc]
9 — v=3.4;
10 % 4. Cheltuielile fixe, [lei]
11 - Cf=80000;
12 %% BLOC DE CALCUL
13 £ 1. Calculul ciferi de afaceri, [leil]
14 — CRh=p*g
15 £ 2. Calculul cheltuielilor variabile, [lei]
16 — Cv=qg*v
17 % 3. Calculul cheltuielilor totale, [leil]
18 — CT=Cf+Cwv
19 % 4. calculul profitului, [lei]
20 — P=CR-CT
script Ln 1 Col 42

a) fisierul script

4\ Command Window  — O X
CA =
162800
Cv =
748
CT =
154800
=
fx >

b) rezultatul obtinut
Figura 3.35. Fisier script pentru calculul profitului intreprinderii.
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3.6. PROBLEME - STRUCTURI ALTERNATIVE

Problema 3.11

Se considera doua numere reale a si b.

Sa se realizeze o schema logica pentru descrierea algoritmului de determinare a
valorii minime min (a, b) a celor doua numere.

Sa se defineasca un fisier de tip function pentru implementarea schemei logice.

Sa se verifice pentru cazul a=18 si b=6.

Rezolvare
Schema logica este prezentata in figura 3.36.
START
Observatii
‘ e Datele de intrare sunt cele doua
INPUT a,b numere reale a si b.
¢ e Dupa introducerea datelor de intrare,
urmeaza o structura alternativa cu
doua ramuri. Expresia logica
NU a<=b DA urmareste determinarea valorii de
adevar a inegalitati a<=b. Daca
i \/ expresia logica este adevarata atunci
min=b min=a minimul celor doua numere este a, in
' caz contrar este b.
e Pe cele doua ramuri ale structurii
> 1 = = alternative se gadseste cate o
¢ comanda de atribuire prin care se
) transfera variabilei min valoarea
PRINT min numarului a, sau a numarului b, dupa
¢ cum expresia logica a<=b este sau nu
STOP adevarata.

e Dupa parasirea structurii alternative
se prezinta rezultatul final al
algoritmului,  respectiv  valoarea
minima dintre cele doua numere.

Figura 3.36. Schema logica pentru
determinarea valorii minime a doua
numere.

Functie care implementeaza algoritmul descris in schema logica este definita in
fisierul de tip function prezentat in figura 3.37, a). Numele functiei este fmin Si in mod
corespunzator numele fisierului in care se va salva functia va fi fmin.m. Functia accepta
doi parametri de intrare, respectiv numerele a si b. in corpul functiei se gaseste o
structura alternativa de tip if-else prin care se determina valoarea minima atribuita
variabilei f£. Variabila £ este si parametrul de iesire al functiei.

Functia se apeleaza, in acest caz, din fereastra de comenzi, dupa definirea
prealabila a celor doua numere x1=18 si x2=6. La apelare, cele doua numere x1 Si x2
se transfera parametrilor de intrare ai functiei a Si b.

Rezultatul apelarii functiei este prezentat in figura 3.37, b).
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M Editor - C\Users\danut.zahariea\Documents\MATLAB\fmin.m — Oa *
EDITOR PUBLISH = (2 EH L s ®
l& \j ﬁ [EFind Files <o O Insert [= fx - [2 % ; _ {i?
: - EJRun Section L
|| Compare = IﬁGoTov Comment % 42 f}
New Open Save ) Breakpoints Run  Runand @Admce Run and
<Y ey v den [ o <N Adanee Time
FILE NAVIGATE | EDIT |BREAKPOINT5 | RUN
| fminm | + |
T function min = fmin(a,b) [
2 % Functie pentru calculul minimului a doua numere a si b|
3 - if a<=b
4 — min=a;
5= else
6 — min=b;
7= end
8 - end
| fmin ln 2 Col 57

a) fisierul function

4\ Command Window — O *

>> a=18:b=6; ®
»> minim=fmin(a,b)

minim =

fx >

b) rezultatul obtinut
Figura 3.37. Fisier function pentru determinarea valorii minime a doua numere.
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Problema 3.12

Se considera doua numere reale a Si b.

Sa se realizeze o schema logica pentru descrierea algoritmului de determinare a
valorii maxime max (a, b) a celor doua numere.

Sa se defineasca un fisier de tip function pentru implementarea schemei logice.

Sa se verifice pentru cazul a=18 si b=6.

Rezolvare
Schema logica este prezentata in figura 3.38.
START
Observatii
¢ e Datele de intrare sunt cele doua numere
INPUT a,b reale a si b.
¢ e Dupa introducerea datelor de intrare,
urmeaza o structura alternativa cu doua
NU DA ramuri. Expresia logica urmareste
a>=b l determinarea valorii de adevar a
i inegalitatii a>=b. Daca expresia logica
Y este adevarata atunci maximul celor
max=b max=a o N
: doua numere este a, in caz contrar este
b.
> 1 = ! e Pe cele doua ramuri ale structurii
¢ alternative se gaseste cate o comanda
de atribuire prin care se transfera
PRINT max variabilei max valoarea numarului a, sau
¢ a numarului b, dupa cum expresia logica
STOP a>=Db este sau nu adevarata.

e Dupa parasirea structurii alternative se
prezinta rezultatul final al algoritmului,
respectiv valoarea maxima dintre cele
doua numere.

Figura 3.38. Schema logica pentru
determinarea valorii maxime a doua
numere.

Functie care implementeaza algoritmul descris in schema logica este definita in
fisierul de tip function prezentat in figura 3.39, a). Numele functiei este fmax si in mod
corespunzator numele fisierului in care se va salva functia va fi fmax .m. Functia accepta
doi parametri de intrare, respectiv numerele a si b. In corpul functiei se gaseste o
structura alternativa de tip if-else prin care se determina valoarea maxima atribuita
variabilei max. Variabila max este si parametrul de iesire al functiei.

Functia se apeleaza, in acest caz, din fereastra de comenzi, dupa definirea
prealabila a celor doud numere a=18 si b=6. La apelare, cele doua numere a si b se
transfera parametrilor de intrare ai functiei.

Rezultatul apelarii functiei este prezentat in figura 3.39, b).
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Danut ZAHARIEA — Limbaje de programare structurata. Aplicatii MATLAB.

[ Editor - C\Users\danut.zahariea\Documents\MATLAB\fmax.m™ — O X

1 [ function max = fmaxl(a,b) =
2 % Functie pentru calculul maximului a doua numere
3= if a»=b
4 - max=a,
E= else
€ = max=b;
7= end
8 — ~end
| fmax ln 8 Col 4

a) fisierul function

4\ Command Window — O >

>> a=18;b=6; ®
>> maxim=fmax(a,b)

maxim =
18

Jx >>

b) rezultatul obtinut
Figura 3.39. Fisier function pentru determinarea valorii maxime a doua numere.
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Problema 3.13
Se considera trei numere reale a, b si c. Sa se realizeze o schema logica pentru

descrierea algoritmului de determinare a valorii minime min (a, b, c¢) a celor trei numere.
Sa se defineasca un fisier de tip function pentru implementarea schemei logice.
Sa se verifice pentru cazul a=18, b=6 si c=14.

Rezolvare
Schema logica este prezentata in figura 3.40.
START
\J
INPUT a,b,c
v
NU DA
, = ’
NU DA NU DA
b<=c e . a<=c el
r \J v \J

min=c min=b min=c min=a

PRINT min

Y
STOP

Figura 3.40. Schema logica pentru determinarea valorii minime a trei numere.

Observatii

e Datele de intrare sunt cele trei numere reale a, b si c.

e Dupa introducerea datelor de intrare, urmeaza o prima structura alternativa cu doua
ramuri. Expresia logica urmareste determinarea valorii de adevar a inegalitatii a<=Db.
Daca expresia logica este adevarata atunci se verifica suplimentar, cu o a doua
structura alternativa, daca a<=c. Daca si aceasta expresie logica este adevarata
atunci minimul celor trei numere este a, in caz contrar este c. Pe cele doua ramuri ale
celei de-a doua structuri alternative se gaseste cate o comanda de atribuire prin care
se transfera variabilei min valoarea numarului a, sau a numarului c, dupa cum
expresia logica a<=c este sau nu adevarata.

e Daca prima expresie logica a<=b este falsa, se verifica suplimentar, cu o a treia
structura alternativa, daca b<=c. Daca aceasta expresie logica este adevarata atunci
minimul celor trei numere este b, in caz contrar este c. Pe cele doua ramuri ale celei
de-a treia structuri alternative se gaseste cate o comanda de atribuire prin care se
transfera variabilei min valoarea numarului b, sau a numarului ¢, dupa cum expresia
logica b<=c este sau nu adevarata.
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e Dupa parasirea structurii alternative se prezinta rezultatul final al algoritmului,
respectiv valoarea minima dintre cele trei numere.

Functie care implementeaza algoritmul descris in schema logica este definita in
fisierul de tip function prezentat in figura 3.41, a). Numele functiei este fmin3 si in
mod corespunzator numele fisierului in care se va salva functia va fi fmin3.m. Functia
accepta trei parametri de intrare, respectiv numerele a, b si c. Tn corpul functiei se gasesc
trei structuri alternative de tip i f-else prin care se determina valoarea minima atribuita
variabilei min. Variabila min este si parametrul de iesire al functiei.

Functia se apeleaza, in acest caz, din fereastra de comenzi, dupa definirea
prealabila a celor doua numere a=18, b=6 si c=14. La apelare, cele trei numere a, b
si c se transfera parametrilor de intrare ai functiei. Rezultatul apelarii functiei este
prezentat in figura 3.41, b).

I.f: Editor - Ch\Users\danut.zahariea\Documentst MATLABfmin3.m — O *
EDITOR EHL oL 9eI0)
f o g @t < e Bl b D B e (O
Lo Compare v ©Cp|GoTo v Comment 9 -2z ] )

New Open Save _ - Breakpoints Run  Runand |- Advance Run and
- - - *j'l'-'rnnl - h.‘Hml - Indent d @i | - - Advance Time
FLE NAMIGATE EDIT BREAKPONTS RUN

fmin3.m +
1 function min = fmin3(a,b,c) =
2 % Functie pentru calculul minimului a trei numere a, b si ¢
3= if a<=b
4 - if a<=c
5 - min=a;
6 = else
o= min=c;
g - end
9 — else
10 — if b<=c
il = min=b;
12 — else
13 — min=c;
14 - end
15 - end
le - end
fmin3 ln 2 Col 60

a) fisierul function

4\ Command Window — O *

>> a=18;b=6;c=14;
»>» minim=fmin3(a,b,c)

minim =

o

fx >

b) rezultatul obtinut
Figura 3.41. Fisier function pentru determinarea valorii minime a trei numere.
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Problema 3.14

Se considera trei numere reale a, b si c. Sa se realizeze o schema logica pentru
descrierea algoritmului de determinare a valorii maxime max (a, b, c) a celor trei numere.
Sa se defineasca un fisier de tip function pentru implementarea schemei logice.

Sa se verifice pentru cazul a=18, b=6 si c=14.

Rezolvare
Schema logica este prezentata in figura 3.42.
START
\J
INPUT a,b,c
v
NU DA
v o :
NU D NU DA
iR b>=¢ — —_— a>=¢ —
\J Y \J i

max=c max=b max=c max=a

PRINT max

Y
STOP

Figura 3.42. Schema logica pentru determinarea valorii maxime a trei numere.

Observatii

e Datele de intrare sunt cele trei numere reale a, b si c.

e Dupa introducerea datelor de intrare, urmeaza o prima structura alternativa cu doua
ramuri. Expresia logica urmareste determinarea valorii de adevar a inegalitatii a>=Db.
Daca expresia logica este adevarata atunci se verifica suplimentar, cu o a doua
structura alternativa, daca a>=c. Daca si aceasta expresie logica este adevarata
atunci maximul celor trei numere este a, in caz contrar este c. Pe cele doua ramuri
ale celei de-a doua structuri alternative se gaseste cate o comanda de atribuire prin
care se transfera variabilei max valoarea numarului a, sau a numarului ¢, dupa cum
expresia logica a>=c este sau nu adevarata.

e Daca prima expresie logica a>=b este falsa, se verifica suplimentar, cu o a treia
structura alternativa, daca b>=c. Daca aceasta expresie logica este adevarata atunci
maximul celor trei numere este b, in caz contrar este c. Pe cele doua ramuri ale celei
de-a treia structuri alternative se gaseste cate o comanda de atribuire prin care se
transfera variabilei max valoarea numarului b, sau a numarului ¢, dupa cum expresia

logica b>=c este sau nu adevarata.
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e Dupa parasirea structurii alternative se prezinta rezultatul final al algoritmului,
respectiv valoarea maxima dintre cele doua numere.

Functie care implementeaza algoritmul descris in schema logica este definita in
fisierul de tip function prezentat in figura 3.43, a). Numele functiei este fmax3 si in
mod corespunzator numele fisierului in care se va salva functia va fi fmax3.m. Functia
accepta trei parametri de intrare, respectiv numerele a, b si c. Tn corpul functiei se gasesc
trei structuri alternative de tip i f-else prin care se determina valoarea maxima atribuita
variabilei max. Variabila max este si parametrul de iesire al functiei.

Functia se apeleaza, in acest caz, din fereastra de comenzi, dupa definirea
prealabila a celor doua numere a=18, b=6 si c=14. La apelare, cele trei numere a, b
si c se transfera parametrilor de intrare ai functiei. Rezultatul apelarii functiei este
prezentat in figura 3.43, b).

[ Editor - C\Users\danut.zahariea\Documents\MATLAB\fmax3.m - O *
EDITOR PUBLISH
+ = H [ Find Files <8 Insent = fx E‘ - EI V Lﬂ E‘Run tion u)
|/ Compare + L GoTo v Comment S5 4= ©J i
Mew Open Save _ Breakpoints Run  Runand |- Advance Run and
- - w | Print - 4 Find = Indent || &f fa - - Advance Time
FILE NAWIGATE EDIT BREAKPOINTS RUN
fmin3.m fmax3.m | *
1 function max = fmax3(a,b,c |
2 % Functie pentru calculul maximului a trei numere a, b si c
3 — if a»=b
4 - if a»=c
5 — max=a;
6 - else
7= max=c;
B = end
9 — else
10 — if be»=c
11 - max=b;
1z - else
13 - max=c;
14 — end
15 — end
16 — end
fmax3 ln 2 Cal 60

a) fisierul function

4\ Command Window - O *

»» a=1B;b=6;c=14;
»» maxim=fmax3(a,b,c)

maxim =
18

Fx >>

b) rezultatul obtinut
Figura 3.43. Fisier function pentru determinarea valorii maxime a trei numere.
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Danut ZAHARIEA — Limbaje de programare structurata. Aplicatii MATLAB.

Problema 3.15
Sa se realizeze o schema logica pentru definirea simbolului lui Kronecker:
5 = {1,dacéi =j
Y (0,dacai #j
Sa se defineasca un fisier de tip function pentru implementarea schemei logice.
Sa se verifice pentru cazul i=1 si j=3.

Rezolvare
Schema logica este prezentata in figura 3.44.
START
Observatii
¢ e Datele de intrare sunt cele doua numere
INPUT ij reale i si .
¢ e Dupa introducerea datelor de intrare,
urmeaza o structura alternativa cu doua
DA N NU ramuri. Expresia logica urmareste
I=) — determinarea valorii de adevar a
l egalitatii 1=-. Daca expresia logica este
v adevarata atunci simbolul lui Kronecker
delta=1 delta=0 A
va avea valoarea delta=1. In caz
contrar, simbolul lui Kronecker va avea
>~ 1 - valoarea delta=0.
¢ e Dupa parasirea structurii alternative se
prezinta rezultatul final al algoritmului,
PRINT delta respectiv.  valoarea  simbolului lui
# Kronecker, delta.
STOP

Figura 3.44. Schema logica pentru
definirea simbolului lui Kronecker.

Functie care implementeaza algoritmul descris in schema logica este definita in
fisierul de tip function prezentat in figura 3.45, a). Numele functiei este £K si in mod
corespunzator numele fisierului in care se va salva functia va fi £K.m. Functia accepta
doi parametri de intrare, respectiv numerele i si j. in corpul functiei se gaseste o
structura alternativa de tip if-else prin care se determina valoarea simbolului lui
Kronecker atribuita variabilei delta. Variabila delta este si parametrul de iesire al
functiei.

Functia se apeleaza, in acest caz, din fereastra de comenzi, dupa definirea
prealabila a celor doua numere i=1 si j=3. La apelare, cele doua numere i si j se
transfera parametrilor de intrare ai functiei, avand aceleasi notatii i si j.

Rezultatul apelarii functiei este prezentat in figura 3.45, b).
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| Editor - C:\Users\danut.zahariea'\Documents\ MATLAB\fK.m O >

i [l function delta = fK(i,j) =
2 % Functie pentru calculul simbolului Kronecker
3 if i==j
4 — delta=1;
Gl= else
6 — delta=0;
7- ‘end
8
9
1K lLn 2 Col 47

a) fisierul function

‘ Command Window — O X

>>»> i=1;4=3; ®
>> delta=fK(i,])

delta =

b) rezultatul obtinut
Figura 3.45. Fisier function pentru definirea simbolului lui Kronecker.
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Problema 3.16
Sa se realizeze o schema logica pentru definirea functiei modul:
x| = { x,dacax >0
—x,dacax < 0
Sa se defineasca un fisier de tip function pentru implementarea schemei logice.

Sa se verifice pentru cazul x=1 si x=-1.

Rezolvare
Schema logica este prezentata in figura 3.46.
START
: Observatii
v e Datele de intrare se refera la valoarea
numarului x.
INPL_JTX e Dupa introducerea numarului x,
v urmeaza o structura alternativa cu
doua ramuri. Expresia logica
urmareste determinarea valorii de
b x>=0 _DA ! adevar a egalitati x>=0. Daca
expresia logica este adevarata atunci
Y Y functia modul va avea valoarea mod=x.
mod=-x mod=x In caz contrar, functia modul va avea
: : valoarea mod=-x.
e Dupa parasirea structurii alternative se
> 1 - prezinta rezultatul final al algoritmului,
: respectiv valoarea functiei modul, mod.
\J
PRINT mod
\/
STOP

Figura 3.46. Schema logica pentru
definirea functiei modul.

Functie care implementeaza algoritmul descris in schema logica este definita in
fisierul de tip function prezentat in figura 3.47, a). Numele functiei este fmod si in mod
corespunzator numele fisierului in care se va salva functia va fi fmod . m. Functia accepta
un singur parametru de intrare, respectiv numarul x. In corpul functiei se gaseste o
structura alternativa de tip if-else prin care se determina valoarea functiei modul
atribuita variabilei mod. Variabila mod este si parametrul de iesire al functiei.

Functia se apeleaza, in acest caz, din fereastra de comenzi, in mod repetat pentru
fiecare valoare dorita a numarului, x=1, respectiv x=-1. La apelare, numarul x se
transfera parametrului de intrare al functiei.

Rezultatul apelarii functiei este prezentat in figura 3.47, b).
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[ Editor - C\Users\danut.zahariea\Documents\MATLAB\fmod.m — O X

1 |- function mod = fmod(x) [
2 % Definirea functiei modul
3 - if ®x»=0
4 - mod=x;
= else
G|= mod=-x;
7 - end
8- ‘end
| fmad ln 2 Col 27
a) fisierul function
‘ Command Window — O *
»» ®w=1; ®
>> fmod(x)
ans =
1
»>> x=-1;

»» fmod(x)

b) rezultatul obtinut
Figura 3.47. Fisier function pentru definirea functiei modul.
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Problema 3.17
Sa se realizeze o schema logica pentru definirea functiei semn (signum):
—1,dacax <0
sgn(x) =4 0,dacax =0
+1,dacax >0
Sa se defineasca un fisier de tip function pentru implementarea schemei logice.

Sa se verifice pentru cazul x=2, x=0 §i x=-2.

Rezolvare
Schema logica este prezentata in figura 3.48.
START
- Observatii
| e Dupa introducerea datelor de intrare,
INPUT x in acest caz valoarea numarului x,
[ urmeaza prima structura alternativa cu
Y doua ramuri care verifica daca x<0.
e Daca expresia logica x<0 este
_ DA x<0 . NU, adevarata, atunci functia semn capata
valoarea sgn=-1.
\4 Y e In caz contrar, algoritmul verifica daca
sgn=-1 x>0 prin intermediul celei de-a doua
' DA s NU structuri alternative.
e Daca expresia logica x>0 este
Y Y adevarata, atunci semn capata
sgn=1 sgn=0 valoarea sgn=1.
f e In caz contrar, adica pentru x=0,
\J functia semn capata valoarea sgn=0.
> 1 = e Indiferent insad de valoarea numarului
' x, In urma structurilor alternative se
v obtine o anumita valoare pentru
PRINngn parametrul de iesire al algoritmului,
v respectiv functia semn, sgn.
STOP

Figura 3.48. Schema logica pentru
definirea functiei semn.

Functie care implementeaza algoritmul descris in schema logica este definita in
fisierul de tip function prezentat in figura 3.49, a). Numele functiei este £sgn si in mod
corespunzator numele fisierului in care se va salva functia va fi £sgn.m. Functia accepta
un singur parametru de intrare, respectiv numérul x. In corpul functiei se gaseste o
structura alternativa de tip if-elseif-else prin care se determina valoarea functiei
semn atribuita variabilei sgn. Variabila sgn este si parametrul de iesire al functiei.
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Functia se apeleaza, in acest caz, din fereastra de comenzi, in mod repetat pentru
fiecare valoare dorita a numarului, x=2, x=0, respectiv x=-2. La apelare, numarul x se
transfera parametrului de intrare al functiei.

Rezultatul apelarii functiei este prezentat in figura 3.49, b).

ﬁ Editor - Ch\Users\danut.zahariea\Docurments MATLAB fsgn.m — O >
EDITOR PUBLISH
o+ - H [ Find Files < o Insert = fx - :_:—: L) Lﬂ Gl 3_'-)>
|LiCompare v ©{GoTow Comment % 42 4] -
Mew Open Save _ Breakpoints Run  Runand |- Advance Run and
v v v [aPint w 4 Find = Indent (=] &z 7o - w  Advance Time
FLE NAMIGATE EDIT BREAKPOINTS RUN N
fsgn.m |+ |
1 function sgn = fsgn(x) =
2 % Definirea functiei semn)
I|= if %<0
4— sgn=-1;
5 - elseif x>0
6 = sgn=1;
M= else
E= sgqn=0;
9 - end
10 = end
fsgn ln 2 Col 26

a) fisierul function

4\ Command Window — O *

> K=2: hd

»>> fsgn(x)

ans =

»» x=0;
»>> fsgn(x)

3> x=-1;
»> fsgn(x)

ans =
-1

JSx >>

b) rezultatul obtinut
Figura 3.49. Fisier function pentru definirea functiei semn.
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Problema 3.18
Se considera ecuatia de gradul 1 cu coeficienti reali:
ax+b =0

Sa se realizeze schema logica pentru rezolvarea ecuatiei.

Sa se defineasca un fisier de tip function care sa rezolve problema ecuatiei de
gradul 1. Sa se verifice pentru cazurile:

e o=0, b=0

o a=0,b=2

o a=4,6b=2

Observatii
a) Daca a # 0, atunci ecuatia admite solutia unicd x = —b/a.
b) Daca a = 0 sib = 0, atunci ecuatia este nedeterminata.
c) Daca a = 0sib # 0, atunci ecuatia este incompatibila.

Rezolvare
Schema logica este prezentata in figura 3.50.
START
INPUT a,b
DA NU
a=0 ——
l Y
x=-b/a
DA NU
— b=0 S
¥
¥ Y PRIP}JT X
PRINT PRINT
Ecuatie nedeterminata Ecuatie incompatibila
Y
> 1 -
Y
STOP

Figura 3.50. Schema logica pentru rezolvarea ecuatiei de gradul 1.

Observatii

e Dupa introducerea datelor de intrare a si b, urmeaza o structura alternativa cu doua
ramuri.

e Expresia logica urmareste determinarea valorii de adevar a egalitatii a=0.

o Daca expresia logica este falsa atunci se calculeaza solutia unica a ecuatiei x=-b/a.
in caz contrar, se evalueazd cea de-a doua expresie logica, b=0. in functie de
valoarea de adevar a expresiei b=0, ecuatia poate fi nedeterminata, respectiv
incompatibila.
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Functie care implementeaza algoritmul descris in schema logica este definita in
fisierul de tip function prezentat in figura 3.51, a). Numele functiei este £E1 si in mod
corespunzator numele fisierului in care se va salva functia va fi £E1 .m. Functia accepta
doi parametri de intrare, respectiv numerele a si b. in corpul functiei se gasesc doua
structuri alternative de tip if-else, una in interiorul celeilalte, prin care se determina
solutia ecuatiei de gradul 1, atribuita variabilei x. Variabila x este si parametrul de iesire
al functiei.

Functia se apeleaza, in acest caz, din fereastra de comenzi in mod repetat, pentru
fiecare din perechile de valori a si b dorite. La apelare, cele douad numere se transfera
parametrilor de intrare ai functiei, a si b. Rezultatul apelarii functiei este prezentat in figura

3.51, b).

[ Editor - C\Users\danut.zahariea\Documents\MATLAB\ET.m — O >
EDITOR RlE 4L S 0SS
ca g H [ Find Files <a Inset = fx [g| « H l/’ l'{:i i :J)
|l Compare + O GoTo v Comment % 42 o ;

MNew Open Save _ - EBraakpoints Run  Rumand |y Advance Run and
- - - Eﬂlﬁml - h‘Fmd - Indent EJ @i |ie - = Advance T
FLE NANVIGATE EDT BREAKPOINTS RUH

fE1l.m +
1 function x = fEl(a,b) TD
2 % Functie pentru rezolvarea ecuatiei de gradul 1
3 - if a==0
4 — if b==
5 - x="'Ecuatie nedeterminata’;
€ = else
1= ®x='Ecuatie incompatibila‘;
B — end
g — =lss
10 - x=-b/a
11 - end
12 b
fE1 ln 2 Col 49

a) fisierul function

4\ Command Window - O X

>> x=fE1(0,0) ®
x =
Ecuatie nedeterminata
>> x=fE1(0,Z2)
x =
Ecuatie incompatibila
>>» x=fE1(4,2)
x =
-0.5000

Jx >>

b) rezultatul obtinut
Figura 3.51. Fisier function pentru rezolvarea ecuatiei de gradul 1.
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Problema 3.19

Se considera ecuatia de gradul 2 cu coeficienti reali, a # 0:

ax’+bx+c=0

Sa se realizeze schema logica pentru rezolvarea ecuatiei.
Sa se defineasca un fisier de tip function care sa rezolve problema ecuatiei de

gradul 2. Sa se verifice pentru cazurile:
a=2, b=5, c=2
a=2,b=4, c=2
a=2,b=4, c=3

Observatii
Se calculeaza discriminantul A= b? — 4ac

Daca A= 0, atunci ecuatia admite solutiile reale x, , = ——

Daca A< 0 atunci ecuatia admite solutiile complexe x; , =

Rezolvare

Y

x1=(-b+i*sqrt(abs(D)))/(2*a)

Y

x2=(-b-i*sqrt(abs(D)))/(2*a)

\J

PRINT Solutii complexe

Schema logica este prezentata in figura 3.52.
START
\J
INPUT a,b.c
A4
D=b*2-4ac
\J
NU DA
D>=0 ‘
\J
x1=(-b+sqrt(D))/(2*a)
l
Y
x2=(-b-sqrt(D))/(2*a)
PRINT Solutii reale
» 1 -
Y
PRINT x1,x2
\J
STOP

Figura 3.52. Schema logica pentru rezolvarea ecuatiei

de gradul 2.
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—b+VA
2a
—b+i./|A]

2a

Observatii

Dupa introducerea datelor de
intrare a, b si c, se
calculeaza determinantul D.
Urmeaza apoi o structura
alternativa cu doua ramuri.
Expresia logica urmareste
determinarea  valorii  de
adevar a inegalitatii D>=0.

Daca expresia logica este

adevarata atunci se

calculeaza solutiile reale ale
. —b+VA

ecuatiei, x; , = .

2a
In caz contrar, se calculeaza
solutiile complexe ale

.. —b+i/|A
ecuatiei, x;, = #‘/ﬁ
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Functie care implementeaza algoritmul descris in schema logica este definita in
fisierul de tip function prezentat in figura 3.53, a). Numele functiei este £E2 si in mod
corespunzator numele fisierului in care se va salva functia va fi £E2 .m. Functia accepta
trei parametri de intrare, respectiv numerele a, b si ¢ cu ajutorul carora se calculeaza
determinantul D. n corpul functiei se gaseste o structura alternativa de tip if-else prin
care, in functie de valoarea determinantului, se determina solutiile reale (D>=0), respectiv
complexe (D<0) ale ecuatiei de gradul 2, atribuite variabilelor x1 si x2. Variabilele x1
si %2 sunt si parametrii de iesire ai functiei.

Functia se apeleaza, in acest caz, din fereastra de comenzi in mod repetat, pentru
fiecare din perechile de valori a, b si c dorite. La apelare, cele trei numere se transfera
parametrilor de intrare ai functiei, a, b si c.

Rezultatul apelarii functiei este prezentat in figura 3.53, b).

[ Editor - C:\Users\danut.zahariea\Documents\ MATLAB\EZ.m - O X
EDITOR EHL SLS& S0
. (] Find Files : Insent [= ] - o =] [~ o= L
9 H e ~ = & D " 5 P I"‘J_‘J LﬁnR““ Section \_}>
|| Compare v L GoTo v Comment 55 43 5 J
New Open Save : - -~ Breakpoints Run  Runand |+ Advance Run and
- - - HF‘nnl - ul'_lnd - Indent ‘;J wi fo - = Advance T
FLE NAMIGATE EDIT BREAKPONTS RUMN
fE2.m +
1 function [x1,x2] = fEZ(a,b,c) O
2 % Functie pentru rezolvarea ecuatiei de gradul 2, a~=(
Hl= D=b~Z-4*a*c
4 - if D»=0
5 - xl=(-b+sgrt(D))/(2*a);
£ — x2=(-b-sqrt(D))/(2*a);
= disp('Solutii reale');
B = else
g — xl=(-b+i*sqrt(abs (D)) )/ (2*%a);
10 = x2=(-b-i*sqrt(abs(D})))/(2*a):
11 - disp('Solutii complexe');
12 - end
13 - end
fE2 Ln 11 Col 30
a) fisierul function
4\ Command Window — O s 4\ Command Window — O s 4\ Command Window — O *
>> a=2;b=5;c=2; ® »> a=2;b=4;c=1; ® »>>» a=2;b=4;c=3; ®
»> [x1,xZ1=fEZ(a,b,c) »> [x1,rZ]=fEZ(a,b,c) »>» [x1,xZ]=fEZ(a,b,c)
D = D = D =
9 0 -8
Solutii reale Solutii reale Solutii complexe
%] = xl = xl =
-0.5000 -1 -1.0000 + 0.70714
x2 = x2 = %2 =
-C -1 -1.0000 - 0.7071i
Jx >> fe >> | fx >

b) rezultatul obtinut
Figura 3.53. Fisier function pentru rezolvarea ecuatiei de gradul 2.
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Problema 3.20

Se considera un punct P dat prin coordonatele (x,y), x=0, y=0.

Sa se realizeze o schema logica care sa determine cadranul in care se afla punctul
respectiv, figura 3.54.

Pe baza schemei logice sa se rezolve problema in MATLAB folosind metoda
fisierelor script, respectiv metoda functiilor definite in fisiere de tip function.

Sa se verifice pentru punctele: P1(2,4); P2(3,-5); P3(-3,1); P4(-5,-3).

A
CADRAN I y CADRAN |
............................. P(x,y)
M
CADRAN I CADRAN IV

Figura 3.54. cadranele cercului trigonometric.

Rezolvare
Schema logica este prezentata in figura 3.55.
START
INPUT x,y
|
Y
NU DA
i O
NU DA NU DA
y>0 - - y>0
i i \4 \4
Pozitie=ClI Pozitie=ClI Pozitie=CIV Pozitie=Cl
‘7.., 1 47_
> | -
\4
PRINT Pozitie
STOP

Figura 3.55. Schema logica pentru determinarea cadranului
in care se afla punctul P(x,y).
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Observatii

e Datele de intrare sunt abscisa x si ordonata y.

e Urmeaza structura alternativa principala, cu doua ramuri. Expresia logica urmareste

determinarea valorii de adevar a inegalitatii x>0.

e Daca expresia logica este adevarata, atunci se verificd suplimentar conditia y>0
(structura alternativa secundara). Daca si aceasta conditie este adevarata, atunci
punctul se gaseste in cadranul |. Se defineste o variabila Pozitie care capata

valoarea C1I. In caz contrar, punctul se afla in cadranul IV Si Pozitie=CIV.
e In mod similar se verifica si cadranele Il si lll.

e Dupa parasirea structurilor alternative se prezinta rezultatul final al algoritmului,

respectiv valoarea variabile Pozitie.

Fisierul de tip script pentru determinarea cadranului in care se afla punctul

P(x,y) este prezentat in figura 3.56, a).

Fisierul script contine 3 sectiuni: sectiunea de titlu care include si instructiunile
clear all siclc; sectiunea de introducere a datelor de intrare ale problemei (abscisa
si ordonata punctului); sectiunea blocului decizional care verifica si stabileste cadranul
corespunzator in functie de semnul abscisei si ordonatei. Rezultatul lansarii in executie

a fisierului script este prezentat in figura 3.56, b).

EDITOR

|7 Editor - C:\Users\danut.zahariea\Documents\MATLAB\P11.m

e o9

- o x
- = e

Ca (9 H L] Find Files <

| Lo/ Compare » | GoTo v Comment

New Open Save .
- - w | Prnt =
FLE

+

P11.m

clear all;clc;

%% DATE DE INTRARE

iy Find =

NAVIGATE

% PROGRAM FENTRU DETERMINAREA

Insert = fx [g| -
3 id

Breakpoints

Indent |3 | w3 Zar v
EDT

CADRANULUI IN

BREAKPONTS

[P
Run
A

CARE SE GASESTE

L Y (T B O VI O
1
oo
Il

y=4;
%% BLOC
if x>0

=)

=
10 -
11 -
12 —
13 -
14 -
15 = else
16 —
17 -
18 —

elseif
P='
elseif

. 2bscisa pu

nctulul

donata punctului

DECIZIONAL
& y>0

P='Ca

x>0 & y<0

~ddran LV

script

a) fisierul script

4\ Command Window - m}

Pozitie=Cadran I

fi >

b) rezultatul obtinut

oarecare P (x, V).
81

X

i)

L‘J_‘J Li. Run Section ;,)
Runand | Advance Run and
Advance Time

RUN

UN PUNCT DAT

Ln 18 Col 21

Figura 3.56. Fisier script pentru determinarea cadranului in care se afla un punct
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Functie care implementeaza algoritmul descris in schema logica este definita in
fisierul de tip function prezentat in figura 3.57, a). Numele functiei este fcadran siin
mod corespunzator numele fisierului in care se va salva functia va fi fcadran.m. Functia
accepta doi parametri de intrare, respectiv abscisa a si ordonata b. in corpul functiei se
gaseste o structura alternativa care verifica si stabileste cadranul corespunzator in functie
de semnul abscisei si ordonatei. Variabila P este o variabila locala. Functia nu are
parametri de iesire.

Functia se apeleaza, in acest caz din fereastra de comenzi, in mod repetat, pentru
fiecare din perechile de valori a si b dorite. La apelare, cele doud numere se transfera
parametrilor de intrare ai functiei, a Si b. Rezultatul apelarii functiei este prezentat in figura

3.57, b).

[ Editor - C\Users\danut.zahariea\Documents\MATLAB\fcadran.m - O >
oo Hio09e0
= H (] Find Files < Insent = fx ['g| « - __ L) Lz:i i i Lf
[l Compare = 0 GoTow Comment 5 g2 7] _

New Open Save _ - EBraakpoints Run  Rumand |-y Advance Run and
- - - HPI"I.I‘I‘I.'V H‘Hndv Lndaml;]@ﬁ - - Advance Time
FLE NAVIGATE EDIT BREAKPOINTS RUM

fcadran.m +
1 function fcadran(a,b) .
2 % determinarea cadranului in functie de abscisa a si ordonata b
2= if a»0 & b>0
4 - P="Cadran I':
5= elseif a>»0 & b<0
& - P="Cadran
1= elseif a<0 & b>0
= P="Cadran II';
9 - else
10 — P="Cadran III':
11 - end
sl= disp(['Pozitie=" P])
13 - en

fcadran Ln 13 Col 4

a) fisierul function

4\ Command Window — O >

»>» fcadran(Z,4)
Pozitie=Cadran I
»>>» fcadran(3,-5)
Pozitie=Cadran Iﬂ
»» fcadrani(-3,1)
Pozitie=Cadran II
»» fcadran(=-5,-3)
Pozitie=Cadran III

fx >>|

b) rezultatul obtinut
Figura 3.57. Fisier function pentru determinarea cadranului in care se afla un punct

oarecare P(x,y).
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Problema 3.21
Se considera functia f: R — R definita prin:
x%+ 1,pentrux > 1
fx)=4 1
x2+1
Sa se realizeze o schema logica pentru evaluarea functiei f'(x) intr-un singur punct
al domeniului sau de definitie. S& se defineasca un fisier de tip function pentru
implementarea schemei logice.
Sa se verifice pentru cazurile x=3 si x=-3.

,pentrux < 1

Rezolvare
Schema logica este prezentata in figura 3.58.
START
' Observatii
\J e Pentru evaluarea functiei £ se utilizeaza o
INPUT x structura alternativd cu doud ramuri.
i e Dupa introducerea datelor de intrare, in acest
caz valoarea numarului x, urmeaza structura
NU DA alternativa cu doua ramuri. Expresia logica
== ' urmareste determinarea valorii de adevar a
v v inegalitatii x>=1.
F=1/(xA2+1) ey e Daca expresia logica este adevarata, atunci
| - functia f se calculeaza cu relatia f(x) = x* +
1.
- | | e In caz contrar, functia £ se calculeaza cu
v relatia f(x) = x21+1.
PRINT f
Y
STOP

Figura 3.58. Schema logica pentru
evaluarea unei functii definite pe doua
subintervale.

Functie care implementeaza algoritmul descris in schema logica este definita in
fisierul de tip function prezentat in figura 3.59, a). Numele functiei este ££1 si in mod
corespunzator numele fisierului in care se va salva functia va fi ££1 .m. Functia accepta
un singur parametru de intrare, respectiv numarul x, cu ajutorul caruia se va evalua
functia £. In corpul functiei se gaseste o structura alternativa de tip i f-else prin care,
in functie de valoarea numarului x, se va utiliza una din cele doua relatii de calcul.
Rezultatul obtinut in urma evaluarii functiei £ reprezinta parametrul de iesire al functiei.
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Functia se apeleaza, in acest caz, din fereastra de comenzi in mod repetat, pentru
fiecare valoare x dorita. La apelare, numarul x se transfera parametrului de intrare al
functiei. Rezultatul apelarii functiei este prezentat in figura 3.59, b).

[7 Editor - C\Users\danut.zahariea\Documents\MATLAB\F1.m — O >

EDITOR PUBLISH BHL o 9e 50K
i A $e  wREET (Y D K b O
New Open  Sae |LiCompare v ©fGoTow Comment % 42 4]

Breakpoints ~ Run  Runand | Advance Run and
-

v v v [Pt v 4 Find = Indent (| &3 7o w  Advance Time
FLE NAVIGATE EDIT BREAKPONTS RUN |
film [+ |
1 function £ = £fl(x) ™|
2 % Functie definita pe doua subintervale
3= if x»=1
4 - f=x~2+1;
5= else
6 - f=1/(x"2+1);
7 - end
B — end v
ff1 ln 2 Col 22

a) fisierul function

4\ Command Window - O *

»» ££1(3) v
ans =
10
»» Ef1(=3)
ans =
0.1000

fx >>

b) rezultatul obtinut
Figura 3.59. Fisier function pentru evaluarea unei functii definite pe doua

subintervale.
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Problema 3.22
Se considera functia f: R — R definita prin:
Fx) = X - sin (%),pentrux >0
x3+x+1,pentrux <0
Sa se realizeze o schema logica pentru evaluarea functiei f'(x) intr-un singur punct
al domeniului sau de definitie. S& se defineasca un fisier de tip function pentru
implementarea schemei logice.
Sa se verifice pentru cazurile x=3 si x=-3.

Rezolvare
Schema logica este prezentata in figura 3.60.
START
' Observatii
Y e Pentru evaluarea functiei £ se utilizeaza o
INPUT x structura alternativa cu dou& ramuri.
i e Dupa introducerea datelor de intrare, in
acest caz valoarea numarului x, urmeaza
NU DA structura alternativa cu doua ramuri.
X0 ' Expresia logica urmareste determinarea
v v valorii de adevar a inegalitatii x>0.
fox A3+ 1 f=x*sin(1/x) e Daca expresia logica este adevarata, atunci
- - functia £ se calculeaza cu relatia f(x) =
. 1
" 1 » | ‘J\CSIH (;)
e In caz contrar, functia £ se calculeaza cu
Y relatia f(x) = x> +x +1
PRINT f
\
STOP

Figura 3.60. Schema logica pentru
evaluarea unei functii definite pe doua
subintervale.

Functie care implementeaza algoritmul descris in schema logica este definita in
fisierul de tip function prezentat in figura 3.61, a). Numele functiei este ££2 si in mod
corespunzator numele fisierului in care se va salva functia va fi ££2 .m. Functia accepta
un singur parametru de intrare, respectiv numarul x, cu ajutorul caruia se va evalua
functia £2. In corpul functiei se gaseste o structura alternativa de tip i f-else prin care,
in functie de valoarea numarului x, se va utiliza una din cele doua relatii de calcul.
Rezultatul obtinut in urma evaluarii functiei £ reprezinta parametrul de iesire al functiei.
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Functia se apeleaza, in acest caz, din fereastra de comenzi in mod repetat, pentru
fiecare valoare x dorita. La apelare, numarul x se transfera parametrului de intrare al

functiei. Rezultatul apelarii functiei este prezentat in figura 3.61, b).

[7 Editor - C\Users\danut.zahariea\Documents\MATLAB\F2.m — O >
EDITOR PUBLISH ) .
- \ H L Find Fles < G neet I fx - :-:_: L) Lﬁ’ [2] Run Section t‘))
Mew Open Save Ly Compare v | g GoTo v Comment % g3 L3 Breakpoints Run  Runand |- Advance Run and
v v v [Pt v 4 Find = Indent (| &3 7o - v  Advance Tima
FLE NAVIGATE EDIT BREAKPONTS RUMN |
fiam % | 4 |
1 function £ = £f2 (x) =
2 % Functie definita pe doua subintervale
3= if x>0
= f=x*sin(1/x);
5= else
6= [=x"3+x+1;
7 - end
g - end
ff2 ln 2 Col 40

a) fisierul function

4\ Command Window - O *

»» ££2(3)
ans =
0.981é

> LL2(-3)

fag>>|

b) rezultatul obtinut
Figura 3.61. Fisier function pentru evaluarea unei functii definite pe doua

subintervale.
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Problema 3.23
Se considera functia f: R — R definita prin:
e*, pentrux > 0
e,pentrux =0
e ¥, pentrux <0
Sa se realizeze o schema logica pentru evaluarea functiei f'(x) intr-un singur punct
al domeniului sau de definitie. Sa se defineasca un fisier de tip function pentru
implementarea schemei logice.
Sa se verifice pentru cazurile x=2, x=0 si x=-2.

f&) =

Rezolvare
Schema logica este prezentata in figura 3.62.
START
Observatii
\/ Pentru evaluarea functiei £ se utilizeaza
INPUT X doua structuri alternative.
v Dupa introducerea datelor de intrare, in
acest caz valoarea numarului x, urmeaza
DA s NU prima structura alternativa cu doua ramuri
—‘ care verifica daca x>0.
\J \/ Daca expresialogica x>0 este adevarata,
f=exp(x) atunci functia £ se calculeaza cu relatia
| Ao )™ o) = e.
| in caz contrar, algoritmul verificd dac
Y A/ x<0 prin intermediul celei de-a doua
Fexp(x) Fexp(1) structuri alternative.
‘l' Daca expresialogica x<0 este adevarata,
> 1 - atunci functia £ se calculeaza cu relatia
' f(x) =e™™.
y In caz contrar, adica pentru x=0, functia
PRINT f o .
, f se calculeaza cu relatia f(x) =e.
‘|' Indiferent insa de valoarea numarului x, in
STOP urma structurilor alternative se obtine o

Figura 3.62. Schema logica pentru
evaluarea unei functii definite pe trei

subintervale.

anumita valoare pentru parametrul de
iesire al algoritmului, £.

Functie care implementeaza algoritmul descris in schema logica este definita in
fisierul de tip function prezentat in figura 3.63, a). Numele functiei este ££3 si in mod
corespunzator numele fisierului in care se va salva functia va fi ££3.m. Functia accepta
un singur parametru de intrare, respectiv numarul x, cu ajutorul caruia se va evalua
functia £. In corpul functiei se afla o structura alternativa de tip if-elseif-else prin
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care, in functie de valoarea numarului %, se va utiliza una din cele trei relatii de calcul.
Rezultatul obtinut in urma evaluarii functiei £ reprezintad parametrul de iesire al functiei.

Functia se apeleaza, in acest caz, din fereastra de comenzi in mod repetat, pentru
fiecare valoare x dorita. La apelare, numarul x se transfera parametrului de intrare al
functiei. Rezultatul apelarii functiei este prezentat in figura 3.63, b).

[7 Editor - C\Users\danut.zahariea\Documents\MATLAB\F3.m — O >
EDITOR PUBLISH
o+ - H [ Find Files < o Insent = fx - Ffl l) L(—.-‘J_L Crlgmaas y
|| Compare v | GoTow Comment % 42 ] =
Mew Open Save _ - Breakpoints ~ Run  Runand |- Advance Run and
= = » [ Pint = 4 Find Indent [=| <3| |F< - -  Advance Time
FLE NAVIGATE EDNT BREAKPONTS RUN |
ffim | <+
_1 function £ = £f£3(x) =
2 % Functie definita pe trei subinterwvale
3- if x>0
4 — f=exp(x);
5 — elseif <l
6 — f=exp(-x);
7 - else
B = f=exp(l):
2= end
10 — end
[iE] ln 2 Col 40

a) fisierul function

4\ Command Window - O *

»>» f£3(2) -

ans =

7.3891

»>> LL3(0)

ans =

ba

. 7183

== ff3(-2)

7.3891

i > |

b) rezultatul obtinut
Figura 3.63. Fisier function pentru evaluarea unei functii definite pe trei subintervale.
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Problema 3.24

Se considera functia f: R — R definita prin:
1
2x-1,pentrux < 1

flx) = 0,pentrux =1
In(x? — 2x + 2),pentrux > 1
Sa se realizeze o schema logica pentru evaluarea functiei f(x).
Sa se defineasca un fisier de tip function pentru implementarea schemei logice.
Sa se verifice pentru cazurile x=2, x=1 Si x=-2.

Rezolvare
Schema logica este prezentata in figura 3.64.
START
¢ Observatii
e Pentru evaluarea functiei £ se utilizeaza
INPUT x doud structuri alternative.
¢ e Dupa introducerea datelor de intrare, in
acest caz valoarea numarului x, urmeaza
DA NU prima structura alternativa cu doua ramuri
S care verifici daca x<1.
r Y e Daca expresialogica x<1 este adevarata,
f=271/(x-1)) atunci functia £ se calculeaza cu relatia
DA NU 1
x>1 f(x) = 2%1.
l e In caz contrar, algoritmul verifica daca
\ x>1 prin intermediul celei de-a doua
f=log(x*2-2*x+2) =0 , )
: structuri alternative.
¢ e Daca expresialogica x>1 este adevarata,
> 1 - : atunci functia £ se calculeaza cu relatia
¢ f(x) =1In(x? — 2x + 2).
SRINTF e 1n caz contrar, adica pentru x=1, functia
f se calculeaza cu relatia f(x) =0.
" ¢ Indiferent insa de valoarea numarului x, in
STOP urma structurilor alternative se obtine o
Figura 3.64. Schema logica pentru anumita valoare pentru parametrul de
evaluarea unei functii definite pe trei iesire al algoritmului, £.

subintervale.

Functie care implementeaza algoritmul descris in schema logica este definita in
fisierul de tip function prezentat in figura 3.65, a). Numele functiei este ££4 si in mod
corespunzator numele fisierului in care se va salva functia va fi ££4 .m. Functia accepta
un singur parametru de intrare, respectiv numarul x, cu ajutorul caruia se va evalua
functia £. In corpul functiei se afld o structura alternativa de tip if-elseif-else prin
care, in functie de valoarea numarului x, se va utiliza una din cele trei relatii de calcul.
Rezultatul obtinut in urma evaluarii functiei £ reprezinta parametrul de iesire al functiei.
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Functia se apeleaza, in acest caz, din fereastra de comenzi in mod repetat, pentru
fiecare valoare x dorita. La apelare, numarul x se transfera parametrului de intrare al
functiei. Rezultatul apelarii functiei este prezentat in figura 3.65, b).

[7 Editor - C\Users\danut.zahariea\Documents\MATLAB\F4.m — O >
EDITOR PUBLISH VIEW |
o+ Lj H [ Find Files < o Insent = fx - :_ZE IZ [ﬁL Crlgmaas '&-l)
MNew Open Save |_L.|Cffﬂ'lpﬂl'9 v ST Commen 3_’:2 8 L Breakpoints Run  Runand |- Advance Run and
v v v |aPin v 4 Find = Indent (| & 7o - v  Advance Time
FLE NAVIGATE EDIT BREAKFONTS RUMN
[ tam = | 4+ |
_1 function £ = £fd(x) =
2 §$ Functie definita pe trei subintervale
3- if =<1
4 - f=2~(1/(x-1));
5l= elseif x>l
6 — f=log (x"2-2%x+2) ;
7 - else
a8 - £=0;
2= end
10 — end
fia ln 2 Col 40

a) fisierul function

4\ Command Window - O *

>> ££4(2) ®
ans =
0.6031

»> ff4(1)

== ffd4(-2)

0.7937

i >> |

b) rezultatul obtinut
Figura 3.65. Fisier function pentru evaluarea unei functii definite pe trei subintervale.
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Problema 3.25
Se considera o intreprindere care urmareste sa puna in fabricatie un nou produs
pentru care s-au calculat pretul unitar de vanzare p [lei/buc], cheltuielile variabile unitare
v [lei/buc] si cheltuielile fixe C; [lei].
Determinarea volumului productiei q [buc] se face in corelare cu profitul estimat P
[lei], prin raportare la un volum critic al productiei q.,- [buc] dupa cum urmeaza:
q>qe=>P>0
q=qo=>P=0
q<q,=>P<0
in care: daca P>0 intreprinderea va avea profit, daca P=0 intreprinderea va fi la punctul
critic, iar daca P<0 intreprinderea va inregistra pierderi.
Se cunosc relatiile de calcul pentru:
e Volumului critic al productiei:

e Profitul:
P=qlp—v)— Cr
Sa se realizeze o schema logica pentru evaluarea profitului obtinut P in functie de
volumul productiei q. Sa se defineasca un fisier de tip function pentru implementarea
schemei logice. Sa se verifice pentru cazul p=7.4, v=3.4, Cf£=80000 si trei valori ale
volumului productiei g=[14000 20000 24000].

Rezolvare
Schema logica este prezentata in figura 3.66.

START Observatii

v e Pentru evaluarea profitului P se
HPUT R utilizeaza doud structuri alternative.
= C‘;(p_w e Datele de intrare sunt volumul productiei
" g, pretul de vanzare unitar g, cheltuielile
variabile unitare v si cheltuielile fixe C£.
=g e Se calculeaza volumul critic al
____¥ : \ productiei, gcr.
el DA NU e Urmeaza cele doua structuri alternative
= i cu doua ramuri care verifica daca g>qgcr
PRINT P:nct critic PRINT Pierderi si apoi daca g=qcr. In functie de
v ‘ valoarea de adevar a celor doua expresii
>l ) logice, intreprinderea va avea profit, va
1I' fi la punctul mort, respectiv va inregistra
i pierderi.
pmtw e Dupa cele doua structuri alternative
‘ urmeaza calculul efectiv al profitului P,
STOP care reprezinta si parametrul de iesire al
Figura 3.66. Schema logica pentru algoritmului.

evaluarea profitului unei intreprinderi in
functie de volumul productiei.
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Functie care implementeaza algoritmul descris in schema logica este definita in
fisierul de tip function prezentat in figura 3.67, a). Numele functiei este £P si in mod
corespunzator numele fisierului in care se va salva functia va fi £P.m. Functia accepta
patru parametri de intrare: volumul productiei g, pretul de vanzare unitar g, cheltuielile
variabile unitare v si cheltuielile fixe Cf. Dupa calculul volumului critic al productiei
gcr=Cf/ (p-v), urmeaza o structura alternativa de tip if-elseif-else prin care, in
functie de valoarea efectiva a volumului de productie g, raportata la valoarea sa critica
gcr se stabileste daca intreprinderea va avea profit, daca va fi la punctul mort, respectiv
daca va inregistra pierderi. Dupa aceasta evaluare urmeaza calculul efectiv al profitului
P, care reprezinta si parametrul de iesire al algoritmului.

Functia se apeleaza, in acest caz, din fereastra de comenzi in mod repetat, pentru
fiecare valoare a volumului de productie g. Rezultatele apelarii functiei sunt prezentate in
figura 3.67, b).

| Editor - C:\Users\danut.zahariea\Documents\MATLAB\P.m — O X
EDITOR EBHs s0Re®
AL — = - Find Files & o Insert [ fx - I) j LS
L|_r‘ - H u |=.1 . L(_“ [&J Run Section '\_L,P
|- Compare ¥ E‘.)HGoTov Comment S/Q A2
New Open Save : : - - Breakpoints Run  Runand |- Advance Run and
- - - [ Prnt = L Find Indent lLJ wi |[Fa = - Advance Time
FILE NAVIGATE EDIT BREAKPOINTS RUN
| fP.m |+ |
1 function P = fP(a,p,v,Cf) [
2 % Evaluarea profitului unei intreprinderi in functie de wolumul productiei
3 % P-profitul [leil, g-volumul productiei [buc], p-pretul unitar [lei/buc]
4 % v-cheltuieli wvariabile unitare [lei/buc]l, Cf-cheltuieli fixe [lei]
5 % Calculul volumului critic al productiei, [buc]
6 — acr=Cf/ (p-v):
7 % Structura alternativa
8 — if a=gcr
9 — disp('Profit');
10 — elseif g==acr
il |= disp('Punct critic');
12 — else
13 — disp('Pierderi');
14 — end
15 % Calculul profitului, [lei]
16 — P=q* (p-v)-Cf;
17 — end
P Ln 2 Col 75
a) fisierul function
4\ Command Window  — O X 4\ Command Window  — O X 4\ Command Window  — O X
>> p=7.4;v=3.4;CE=60000; ® >> p=7.4;v=3.4;CE=80000; ® >> p=7.4;v=3.4;CE=80000; ®
>> g=14000; >> g=20000; >> g=24000;
>>» P=fP(dq,p,Vv,CIL) >» P=fP(aq,p,Vv,CIL) >> P=fP(q,p,Vv,CIL)
Pierderi Punct critic Profit
P = P = F =
-24000 0 lg000
fx >> Jx >> Jx >> |

Figura 3.67. Fisier function pentru evaluarea profitului unei intreprinderi in functie de

b) rezultatele obtinute

volumul productiei.
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3.7. PROBLEME - STRUCTURI ITERATIVE

Problema 3.26

Se considera multimea primelor n numere naturale: M = {1, 2,3, ..., n}
Folosind o structura iterativd cu numar cunoscut de iteratii sa se realizeze o
schema logica pentru descrierea algoritmului de determinare a sumei elementelor

multimii M:

S=1+2+3+-~-+n=2 i

n

i=1

Sa se scrie un fisier de tip function pentru implementarea schemei logice.

Sa se verifice pentru n=5, n=10 Si n=15.

Sa se verifice rezultatele obtinute folosind functia MATLAB predefinita sum.

Rezolvare

Schema logica este prezentata in figura 3.68.

START

\J
INPUT n

\J
S=0

DA v

PRINT S

\J
STOP

Figura 3.68. Schema logica pentru
calculul sumei primelor n numere

naturale folosind o structura iterativa cu

numar cunoscut de iteratii.

Observatii
Schema logica se bazeaza pe o
structura iterativa cu numar cunoscut
de iterati n varianta initializare-
executie instructiuni-incrementare-
testare.
Faza de initializare a algoritmului
cuprinde doua comenzi de atribuire,
pentru suma S=0 si pentru contorul
i=1 al structurii iterative care va
parcurge toate cele n numere naturale
declarate in faza de introducere a
datelor de intrare.
La fiecare iteratie, definita prin valoare
curenta i a contorului, se recalculeaza
valoare sumei prin adaugare valorii
curente a contorului la valoarea
anterioara a sumei (S=S+1i), dupa care
se incrementeaza valoarea contorului
cu o unitate, i=1+1.
Dupa fiecare iteratie urmeaza o
structura alternativa care verifica daca
valoarea curenta a contorului este sau
nu mai mica decét valoarea maxima a
contorului, i<=n.
Daca expresia logica este adevarata
se continua recalcularea sumei si
incrementarea in  continuare a
contorului.
Daca expresia logica este falsa, se
paraseste structura iterativa si se
afiseaza ultima valoare calculata a
sumei.
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Functia care implementeaza algoritmul descris in schema logica este definita in
fisierul de tip function prezentat in figura 3.69, a). Numele functiei este £sumn si in
mod corespunzator numele fisierului in care se va salva functia va fi £sumn.m. Functia
accepta un singur parametru de intrare, respectiv numarul n. Calculul sumei S se
efectueaza cu o structura iterativa cu numar cunoscut de iteratii. Faza de initializare
contine doar initializarea sumei s=0, (elementul neutru pentru adunare). La fiecare
iteratie, identificatd prin valoarea curentd a contorului i, suma S se recalculeaza prin
adaugarea valorii curente a contorului la valoarea anterioara a sumei, S=S+1. Parametrul
de iesire al functiei este suma s.

Functia se apeleaza, in acest caz, din fereastra de comenzi dupa definirea
prealabilda a numarului n. La apelare, numarul n se transfera parametrului de intrare al
functiei. Rezultatul apelarii functiei este prezentat in figura 3.69, b).

I.f: Editor - Ch\Users\danut.zahariea\Documents\ MATLAB\fsumn.m — O >
EDITOR L oL 2
| Find Files < Insert fx el - = ' = T
3 H Lol S i - = P l'f_a; |2 Run Section O
|LCompare v Lo GoTo v Comment 5 g2 ]
New Open Save _ : Breakpoints Run  Runand |- Advance Run and
- - v [ Print - i 4 Find Indent |= | «f |fe - - Advance Time
FLE NAVIGATE EDIT BREAKPOINTS RUN
fsumn.m +
1 function [S] = fsumni(n) d
3
4 - 5=0;
= E T tura era 3 - -
6 - for i=1:n
1= §=5+1i;
8- —end
2= end
fsumn ln 2 Col 44
a) fisierul function
4\ Command Window — O > 4\ Command Window — O > 4\ Command Window  — O >
>» [S] = fsumn(5) E >» [S] = fsumn(10) E »>> [S] = fsumn(15) O
S = S = S =
15 55 120
>» sum(l:5) >» sum(1l:10) »>>» sum(l:15)
ans = ans = ans =
15 55 120
fr >> fr >> S>> |

b) rezultatul obtinut

Figura 3.69. Fisier function pentru calculul sumei primelor n numere naturale.
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Problema 3.27

Se considera multimea primelor n numere naturale: M = {1, 2,3, ..., n}
Folosind o structura iterativd cu numar cunoscut de iteratii sa se realizeze o
schema logica pentru descrierea algoritmului de determinare a sumei patratelor

elementelor multimii M:

S=12+22+32+---+n2=2 i2

n

i=1

Sa se scrie un fisier de tip function pentru implementarea schemei logice.

Sa se verifice pentru n=5, n=10 Si n=15.

Sa se verifice rezultatele obtinute folosind functia MATLAB predefinitd sum.

Rezolvare

Schema logica este prezentata in figura 3.70.

START

\J
INPUT n

DA j

i<=n

NU
\J

PRINT S

" [
STOP
Figura 3.70. Schema logica pentru
calculul sumei patratelor primelor n
numere naturale folosind o structura
iterativa cu numar cunoscut de iteratii.
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Observatii
Schema logica se bazeaza pe o
structura iterativa cu numar cunoscut
de iterati in varianta initializare-
executie instructiuni-incrementare-
testare.
Faza de initializare a algoritmului
cuprinde doua comenzi de atribuire,
pentru suma S=0 si pentru contorul
i=1 al structurii iterative care va
parcurge toate cele n numere naturale
declarate in faza de introducere a
datelor de intrare.
La fiecare iteratie, definita prin valoare
curenta i a contorului, se recalculeaza
valoare sumei prin adaugare patratului
valorii curente a contorului la valoarea
anterioara a sumei (S=s+1i"2), dupa
care se incrementeaza valoarea
contorului cu o unitate, 1=i+1.
Dupa fiecare iteratie urmeaza o
structura alternativa care verifica daca
valoarea curenta a contorului este sau
nu mai mica decét valoarea maxima a
contorului, i<=n.
Daca expresia logica este adevarata
se continua recalcularea sumei si
incrementarea in  continuare a
contorului.
Daca expresia logica este falsa, se
paraseste structura iterativa si se
afiseaza ultima valoare calculata a
sumei.



Danut ZAHARIEA — Limbaje de programare structurata. Aplicatii MATLAB.

Functia care implementeaza algoritmul descris in schema logica este definita in
fisierul de tip function prezentat in figura 3.71, a). Numele functiei este £sumn2 si in
mod corespunzator numele fisierului in care se va salva functia va fi £sumn2 .m. Functia
accepta un singur parametru de intrare, respectiv numarul n. Calculul sumei S se
efectueaza cu o structura iterativa cu numar cunoscut de iteratii. Faza de initializare
contine doar initializarea sumei s=0, (elementul neutru pentru adunare). La fiecare
iteratie, identificatd prin valoarea curentd a contorului i, suma S se recalculeaza prin
adaugarea patratului valorii curente a contorului la valoarea anterioara a sumei,
S=s+i~2. Parametrul de iesire al functiei este suma s.

Functia se apeleaza, in acest caz, din fereastra de comenzi dupa definirea
prealabila a numarului n. La apelare, numarul n se transfera parametrului de intrare al
functiei. Rezultatul apelarii functiei este prezentat in figura 3.71, b).

[ Editor - C:\Users\danut.zahariea\Documents\MATLAB fsumn2.m - O *
EDITOR BEHiL oL e
| Find Files Insert (el - o = ' =
e B g W | H b x < & L F (P L(._’q? [2) Run Section (P
|| Compare v L GoTo~w Comment % -4 . J
Mew Open Save : : - - Breakpoints Run  Runand |=; Advance Run and
- - - E:ﬂpﬂﬂ - h‘Fnd - Indent |2] =& (9 - - Advance Time
FLE NAVIGATE EDIT BREAKPONTS RUN
fsumn2.m +
1 function [8] = fsumn2(n) a
3
4 — 5=0;
5 =5 & =5 =5 & &
6 — for i=1l:n
D= S=35+1i"2;
= end
9 - end
fsumn2 ln 2 Col 55

a) fisierul function

4\ Command Window  — O x ‘ 4\ Command Window  — O x 4\ Command Window — O x
>» [8] = £sumn2(5) O >» [8] = fsumn2(10) O s> [8] = fsumn2(15) O
3= s = s =

55 385 1240
>» sum{(1l:5).°2) >»> sum{(1l:10).*2) »> sumf(1l:15).*2)
ans = ans = ans =
55 385 1240
fx >> | fx >> S>> |

b) rezultatul obtinut
Figura 3.71. Fisier function pentru calculul sumei patratelor primelor n numere

naturale.
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Problema 3.28

Se considera multimea primelor n numere naturale: M = {1, 2,3, ..., n}
Folosind o structura iterativd cu numar cunoscut de iteratii sa se realizeze o
schema logica pentru descrierea algoritmului de determinare a sumei cuburilor

elementelor multimii M:

S=13+23+33+---+n3=2 i3

n

i=1

Sa se scrie un fisier de tip function pentru implementarea schemei logice.

Sa se verifice pentru n=5, n=10 Si n=15.

Sa se verifice rezultatele obtinute folosind functia MATLAB predefinitd sum.

Rezolvare

Schema logica este prezentata in figura 3.72.

START

- -

S=S+i"3

DA v
i=i+1

i<=n

NU
\J

PRINT S

\J
STOP

Figura 3.72. Schema logica pentru
calculul sumei cuburilor primelor n
numere naturale folosind o structura
iterativa cu numar cunoscut de iteratii.

97

Observatii
Schema logica se bazeaza pe o
structura iterativa cu numar cunoscut
de iterati in varianta initializare-
executie instructiuni-incrementare-
testare.
Faza de initializare a algoritmului
cuprinde doua comenzi de atribuire,
pentru suma S=0 si pentru contorul
i=1 al structurii iterative care va
parcurge toate cele n numere naturale
declarate in faza de introducere a
datelor de intrare.
La fiecare iteratie, definita prin valoare
curenta i a contorului, se recalculeaza
valoare sumei prin adaugare cubului
valorii curente a contorului la valoarea
anterioara a sumei (S=s+1i"3), dupa
care se incrementeaza valoarea
contorului cu o unitate, i=1+1.
Dupa fiecare iteratie urmeaza o
structura alternativa care verifica daca
valoarea curenta a contorului este sau
nu mai mica decét valoarea maxima a
contorului, i<=n.
Daca expresia logica este adevarata
se continua recalcularea sumei si
incrementarea in  continuare a
contorului.
Daca expresia logica este falsa, se
paraseste structura iterativad cu numar
cunoscut de iteratii si se afiseaza
ultima valoare calculata a sumei.
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Functia care implementeaza algoritmul descris in schema logica este definita in
fisierul de tip function prezentat in figura 3.73, a). Numele functiei este £sumn3 si in
mod corespunzator numele fisierului in care se va salva functia va fi £sumn3.m. Functia
accepta un singur parametru de intrare, respectiv numarul n. Calculul sumei S se
efectueaza cu o structura iterativa cu numar cunoscut de iteratii. Faza de initializare
contine doar initializarea sumei s=0, (elementul neutru pentru adunare). La fiecare
iteratie, identificatd prin valoarea curentd a contorului i, suma S se recalculeaza prin
adaugarea cubului valorii curente a contorului la valoarea anterioara a sumei, S=S+1"3.
Parametrul de iesire al functiei este suma s.

Functia se apeleaza, in acest caz, din fereastra de comenzi dupa definirea
prealabilda a numarului n. La apelare, numarul n se transfera parametrului de intrare al
functiei. Rezultatul apelarii functiei este prezentat in figura 3.73, b).

I.f: Editor - Ch\Users\danut.zahariea\Docurments\ MATLABfsumn3.m — O >
EDITOR BEHL O SED
| Find Files Insert [ = = ' =
Ld g H 4 ~ = £ R P l'f_=¢ (2] Run Section (L
|LCompare v Lo GoTo v Comment 5 g2 ]

New Open Save _ : Breakpoints Run  Runand |- Advance Run and
- - v [ Print - i 4 Find Indent |= | «f |fe - - Advance Time
FLE NAVIGATE EDIT BREAKPONTS RUN

fsumn3.m +
1 function [S] = fsumn3(n) i
3
4 — s=0;
5 5 era 5 & &
6 — for i=1:n
1= S=8+1i"3;
8- end
l|= end

fsumn3 ln 2 Col 54

a) fisierul function

4\ Command Window — O * 4\ Command Window — O * 4\ Command Window — O *
>» [S] = fsumn3(5) E >» [S] = fsumn3(10) E s> [S] = fsumn3(15) O
S = 5 = 5 =
225 3025 14400
>» sum((1:5)."3) >» sum({(1:10).~3) »>>» sum((1:15).~3)
ans = ans = ans =
225 3025 14400
fx >> | fx >> Jx >>

b) rezultatul obtinut
Figura 3.73. Fisier function pentru calculul sumei cuburilor primelor n numere

naturale.
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Problema 3.29

Se considera multimea primelor n numere naturale: M = {1, 2,3, ..., n}
Folosind o structura iterativa cu test initial sa se realizeze o schema logica pentru
descrierea algoritmului de determinare a produsului elementelor multimii M:

n
P=1-2-3-...-n=1_[ [
i=1

Sa se scrie un fisier de tip function pentru implementarea schemei logice.
Sa se verifice pentru n=5, n=10 Si n=15.
Sa se verifice rezultatele obtinute folosind functia MATLAB predefinita prod.

Rezolvare
Schema logica este prezentata in figura 3.74.
START
: Observatii
v e Schema logica se bazeaza pe o
INPUT n structura |te_ra_t|_v§ cu test initial. _ _
: e Faza de initializare a algoritmului
v cuprinde doua comenzi de atribuire,
P=1 pentru produs P=1 si pentru contorul
: i=1 al structurii iterative care va
v parcurge toate cele n numere naturale
i1 declarate in faza de introducere a
_ datelor de intrare.
v e Dupa faza de initializare a algoritmului
urmeaza o structura alternativa care
- verifica daca valoarea curenta a
contorului este sau nu mai mica decat
= valoarea maxima a contorului, i<=n.
=1+ e Daca expresia logicd este adevarata
T se intra in corpul structurii iterative si
se recalculeaza valoare produsului prin
P=P*i inmultirea valorii curente a contorului
A cu valoarea anterioara a produsului
\J (p=pP*1), dupa care se incrementeaza
DA valoarea contorului cu o unitate,
en i=i+1.
e Daca expresia logica este falsa, se
paraseste structura iterativa cu test
NU initial si se afiseaza ultima valoare
\J calculata a produsului.
PRINT P
\J
STOP

Figura 3.74. Schema logica pentru
calculul produsului primelor n numere
naturale folosind o structura iterativa cu
test initial.
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Functia care implementeaza algoritmul descris in schema logica este definita in
fisierul de tip function prezentat in figura 3.75, a). Numele functiei este fprodn si in
mod corespunzator numele fisierului in care se va salva functia va fi fprodn.m. Functia
accepta un singur parametru de intrare, respectiv numarul n. Calculul produsului P se
efectueaza cu o structura iterativa cu test initial. Faza de initializare contine pe langa
initializarea produsului P=1, (elementul neutru pentru inmultire) si initializarea contorului
i=1. La fiecare iteratie, identificatd prin valoarea curentad a contorului i, produsul P se
recalculeaza prin inmultirea valorii curente a contorului cu valoarea anterioara a
produsului, P=P*1i. Parametrul de iesire al functiei este produsul p.

Functia se apeleaza, in acest caz, din fereastra de comenzi dupa definirea
prealabila a numarului n. La apelare, numarul n se transfera parametrului de intrare al
functiei. Rezultatul apelarii functiei este prezentat in figura 3.75, b).

|7 Editor - C:\Users\danut.zahariea\Documents\MATLAB fprodn.m - O *
EDITOR LEHL U9 IQ
| Find Files Insert gl = s = [ = Je
9 1 H b x < & L (P L& [2] Run Section _‘,)
|| Compare v L GoTo v Comment % 4 | J
Mew Open Save : : Breakpoints Run  Runand |=; Advance Run and
- - - ﬂpl'l'fl - HFM - Indent l_l ﬁ I'J - - Advance Time
FLE NAVIGATE EDIT BREAKPONTS RUN
fprodn.m +

1 function [P] = fprodn(n) -4
3 % itializ 1lul

4 — p=1

5

6 - i=1;

7 I I

B — while 1<=n

“l= P=P*i;
10 - i=i+1;
e = end
12 = end

fprodn ln 2 Col 38
a) fisierul function
4\ Command Window — O > 4\ Command Window — O > 4\ Command Window  — O >

v v

a)

>>» [P] = fprodn(5) »>» [P] = fprodn(10) »» [P] = fprodn(1l5)

120 3628800 1.3077e+12
>» prod{1l:5) >» prod{1:10) »> prod(1:15)
ans = ans = ans =

120 3628800 1.3077e+12

fx >> S>> | Jfx >>

b) rezultatul obtinut
Figura 3.75. Fisier function pentru calculul produsului primelor n numere naturale.
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Problema 3.30
Se considera numarul pozitiv n. Factorialul numarul n este definit prin relatia:

n
n!=1-2-3-...-(n—1)-n=1_[k
k=1

Sa se realizeze schema logica pentru descrierea algoritmului de determinare a
factorialului numarului n folosind o structura iterativa cu numar cunoscut de iteratii,
respectiv o structura iterativa cu test initial.

Sa se realizeze in plus o schema logica pentru descrierea algoritmului de
determinare a factorialului numarului n folosind metoda recursiva definita prin relatia:

nl=n-(n-1)

Sa se scrie cate un fisier de tip function pentru implementarea schemelor logice.

Sa se verifice pentru n=5, n=6 Si n=7.

Sa se verifice rezultatele folosind functia MATLAB predefinita factorial.

Rezolvare

Schemele logice sunt prezentate in figura 3.76, a) pentru cazul structurii iterative
cu numar cunoscut de iteratii, in figura 3.76, b) pentru cazul structurii iterative cu test
initial, respectiv in figura 3.76, c) pentru cazul exprimarii recursive a factorialului.

START START
\J \J
INPUT n INPUT n
' ' START
\J \J
i=1 i=1 ¢
", ! INPUT n
fact=1 fact=1 ¢
\i \J
DA NU
¢ ~€ n=0
\J
fact=fact*i i=i+1 \J Y
A fact=1 fact=n*fact(n-1)
DA \J I T
i=i+1 fact=fact*i
Y A v » |1 -
DA ¢
i<=n i<=n PRINT fact
NU NU ¢
\i \J STOP
PRINT fact PRINT fact
\J \J
STOP STOP

a) structura iterativa cu numar b) structura iterativa cu test
cunoscut de iteratii initial

Figura 3.76. Scheme logice pentru calculul functiei factorial.
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Observatii

Datele de intrare se refera la numarul n pentru care se doreste calcularea functiei
factorial.

Pentru primele doua scheme logice faza de initializare consta in initializarea
contorului 1=1, respectiv in initializarea functiei factorial fact=1 (element neutru
pentru inmultire).

Pentru primele doua scheme logice urmeaza apoi blocul de calcul iterativ care este
structurat in mod diferit:

o Pentru schema logica din figura 3.76, a), la fiecare iteratie, definita prin
valoare curenta i a contorului, se recalculeaza valoare variabilei fact prin
inmultirea valorii sale anterioare cu valoarea curenta a contorului
(fact=fact*i), dupa care urmeaza faza de incrementare a contorului cu
o unitate, i=i+1. Dupa fiecare iteratie urmeaza o structura alternativa care
verifica daca valoarea curenta a contorului este sau nu mai mica decat
valoarea maxima a contorului, i<=n. Daca expresia logica i<=n este
adevaratd se continud recalcularea factorialului si incrementarea in
continuare a contorului. Daca expresia logica i<=n este falsa, se paraseste
structura iterativa cu numar cunoscut de iteratii si se afiseaza ultima valoare
calculata a variabilei fact.

o Pentru schema logica din figura 3.76, b), la fiecare iteratie, definita prin
valoare curenta i a contorului, se verifica daca valoarea curenta a
contorului este sau nu mai mica decat valoarea sa maxima, i<=n. Daca
expresia logica i<=n este adevarata se intra in corpul structurii iterative si
se recalculeaza valoare variabilei fact prin inmultirea valorii sale
anterioare cu valoarea curenta a contorului (fact=fact*i), dupa care
urmeaza faza de incrementare a contorului cu o unitate, i=1+1. Daca
expresia logica i<=n este falsa, se paraseste structura iterativa cu test
initial si se afiseaza ultima valoare calculata a variabilei fact.

Pentru cea de-a treia schema logica (figura 3.76, c), dupa introducerea numarului
n, urmeaza o structura alternativa cu doua ramuri. Expresia logica urmareste
determinarea valorii de adevar a egalitati n=0. Daca expresia logica este
adevarata atunci functia factorial va avea valoarea fact=1. In caz contrar, functia
factorial se va apela pe ea insasi in formula recursiva fact=n*fact (n-1). La
randul sau, functia fact (n-1) se va apela din nou pe ea insasi in formula
recursiva fact (n-1)=(n-1) *fact (n-2) . Acest apel recursiv continua pana la
evaluarea formulei recursive fact (1)=1*fact (0), in care pentru evaluarea
functiei fact (0) se trece pe cealaltd ramura a structurii alternative conform céareia
fact (0)=1. Conform acestui apel recursiv se obtine relatia fact=n* (n-
1)*...*2*1, ceea ce corespunde de altfel relatiei de definitie a functiei factorial.
Datele de iesire se refera la valoarea variabilei fact, reprezentand factorialul
numarului dat n.
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Functia care implementeaza algoritmul descris in schema logica din figura 3.76,
a) este definita in fisierul de tip function prezentat in figura 3.77, a). Numele functiei
este ffactl si in mod corespunzator numele fisierului in care se va salva functia va fi
ffactl.m. Functia accepta un singur parametru de intrare, respectiv numarul n. Dupa
initializarea factorialului (fact=1, elementul neutru pentru inmultire) urmeaza o structura
iterativa cu numar cunoscut de iteratii prin care la fiecare iteratie se recalculeaza valoarea
factorialului (fact=fact*1). Variabila fact este parametrul de iesire al functiei.

Functia se apeleaza, in acest caz, din fereastra de comenzi, in mod repetat pentru
fiecare valoare dorita a numarului, n=5, n=6, respectiv n=7. La apelare, numarul n se
transfera parametrului de intrare al functiei.

Rezultatul apelarii functiei este prezentat in figura 3.77, b).

I.f: Editor - Ch\Users\danut.zahariea\Docurments\ MATLAB ffactl.m — O X
EDITOR BEHL S LSS
- - Find Files Insen [= il - o= [~ - I~
N H < A = £ E P L‘L",JL [2| Run Section (P
|l Compare + ©CpfGoTo w Comment 55 42 ]
Mew Open Save _ - - Breakpoints ~ Run  Runand |- Advance Run and
- - ¥ (= Print = \ 4 Find = Indant || «f Fo - - Advance Time
FILE NAVIGATE EDIT BREAKPOINTS RUM |
fiactl.m +
1 function fact = ffactl(n) TD
2 % Functie pentru calculul factorialului unui numar
3 % Metoda structurii iteratiwve for
4 — fact=1;
5 — for i=1:n
& — fact=fact#*i;
7 - end
B = end W
ffactl Ln 3 Col 34
a) fisierul function
4\ Command Window — O * 4\ Command Window - O x
s> ffactl(5) ® >> factorial (5) ®
ans = ans =
120 120
»» ffactl (o) >> factorial (6)
ans = ans =
720 720
»> ffactl(7) >> factorial (7)
ans = ans =
2040 5040
fx > | Jx >>

b) rezultatul obtinut
Figura 3.77. Fisier function pentru definirea functiei factorial pe baza unei structuri

iterative cu numar cunoscut de iteratii.
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Functia care implementeaza algoritmul descris in schema logica din figura 3.76,
b) este definita in fisierul de tip function prezentat in figura 3.78, a). Numele functiei
este ffact2 si in mod corespunzator numele fisierului in care se va salva functia va fi
ffact2.m. Functia accepta un singur parametru de intrare, respectiv numarul n. Dupa
initializarea contorului (1=1) si a factorialului (fact=1, elementul neutru pentru inmultire)
urmeaza o structura alternativa care verifica daca valoarea curenta a contorului este sau
nu mai mica decat valoarea maxima a contorului, i<=n. Daca expresia logica este
adevarata se intra in corpul structurii iterative si se recalculeaza valoare factorialului prin
inmultirea valorii curente a contorului cu valoarea anterioara a factorialului
(fact=fact*1i), dupa care se incrementeaza valoarea contorului cu o unitate, i=i+1.
Daca expresia logica este falsa, se paraseste structura iterativa cu test initial si se
afiseaza ultima valoare calculata a factorialului. Variabila fact este parametrul de iesire
al functiei. Functia se apeleaza, in acest caz, din fereastra de comenzi, in mod repetat
pentru fiecare valoare dorita a numarului, n=5, n=6, respectiv n=7. La apelare, numarul
n se transfera parametrului de intrare al functiei.

Rezultatul apelarii functiei este prezentat in figura 3.78, b).

M Editer - C\Users\danut.zahariea Documents\ MATLAB ffact2.m - O =
EDITOR PUBLISH REHL S US&SN
Find Files < Insert = fx ['p| « = \ o I~
of |l = . 3 P L&‘L [ Run Section (L
|| Compare v L GoTo v Comment % g2 o]
New Open Save : _ _ - Breakpoints Run  Runand |+ Advance Run and
- - w | Print ~ 4 Find = Indent |=| s:| fo - - Advance Time
FLE NAMVIGATE EDIT BREAKPONTS RUN
ffact2.m +
1 function fact = ffactZ(n) [
2 % Functie pentru calculul factorialului unui numar
3 % Metoda structurii iterative while
4 — i=1;
5 - fact=1:
€ - while i<=n
7 - fact=fact*i;
B = i=i+1;
9 = =nd
10 = end
ffact2 lbn 2 Cal 5
a) fisierul function
4\ Command Window  — O X ‘ 4\ Command Window ~ — O X
»> ffact2 (5) G >> factorial(5) ®
ans = ans =
120 120
>> ffactl(g) >> factorial(g)
ans = ans =
720 720
>>» ffactl(7) >> factorial(7)
ans = ans =
504 5040
Jx>> S>>

b) rezultatul obtinut

iterative cu test initial.
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Functia care implementeaza algoritmul descris in schema logica din figura 3.76,
c) este definita in fisierul de tip function prezentat in figura 3.79, a). Numele functiei
este £fact si in mod corespunzator numele fisierului in care se va salva functia va fi
ffact.m. Functia accepta un singur parametru de intrare, respectiv numarul n. in corpul
functiei se gaseste o structura alternativa de tip 1 £-else prin care se determina valoarea
functiei factorial prin apelarea recursiva. Rezultatul obtinut se atribuie variabilei fact,
care reprezinta si parametrul de iesire al functiei. Functia se apeleaza, in acest caz, din
fereastra de comenzi, in mod repetat pentru fiecare valoare dorita a numarului, n=5, n=6,
respectiv n=7. La apelare, numarul n se transfera parametrului de intrare al functiei.
Rezultatul apelarii functiei este prezentat in figura 3.79, b).

[ Editer - C\Users\danut.zahariea\Documents\MATLAE\ffact.m - O *
EDITOR i 4 S LS EciY
- [ Find Files - Insent [= o] - = s o= I
. H L o = ° = | L(_JL [‘i‘ Run Section ;,9
|| Compare v Lo GoTo v Comment % -4 I J
Mew Open Save : - — Breakpoints Run  Runand |=; Advance Run and
- - w» | Pnnt - \ | Find - Indent |= | &z |fe - - Advance Time
FLE NAVIGATE EDIT BREAKPOINTS RUN
ffactm +

1 function fact = ffact(n) =
2 % Functie pentru calculul factorialului unuli numar

3 % Metoda definirii recursiwe

4 — 1if n==0

5 |- fact=1;

E else

7 - fact=n*ffact(n-1);

8- end

9 — end

ffact lbn 2 Col 51
a) fisierul function
4\ Command Window  — | X 4\ Command Window  — | X

»» ffact(5)

ans =

»>» ffact(e)

fx >>

Jfx

»>»> factorial (5) z

ans =

120

»>»> factorial (6)

ans =

720

»>»> factorial (7)

ans =

5040

>

b) rezultatul obtinut

Figura 3.79. Fisier function pentru definirea functiei factorial pe baza exprimarii

recursive.

105



Danut ZAHARIEA — Limbaje de programare structurata. Aplicatii MATLAB.

Problema 3.31
Se considera doua numere naturale n si m, n > m. Sa se realizeze o schema
logica pentru descrierea algoritmului de determinare a urmatorilor parametri:
e Permutari de n:
B, =n!
e Aranjamente de n luate cate m:
n!
- (n —m)!
e Combinari de n luate cate m:

AR

m n!
Cn :m!-(n—m)!
in care factorialul numarul n este definit prinrelatia: n! =1-2-3-...-(n—1) n=[[f-1 k
Sa se scrie un fisier de tip function pentru implementarea schemei logice de
determinare a factorialului si un figsier de tip script pentru apelarea functiei si calculul
celor trei parametri.
Sa se verifice pentru n=8 si m=5.
Sa se verifice rezultatele folosind functia MATLAB predefinita factorial.

Rezolvare
Schemele logice sunt prezentate in figura 3.80.
START
INPUT n,m START
fac) INPUT n
fact(m) ¢
¢ DA NU
fact(n-m)
¢ \J \d
fact=1 fact=n*fact(n-1)
P=fact(n) | ,
¢ > 1 -
A=fact(n)/fact(n-m) ¢
C=fact(n)/(fact(m)*fact(n-m)) PRI NJ fact
PRINT PA,C STOP
|
Y
STOP
a) schema logica principala b) schema logica secundara (procedura fact)

Figura 3.80. Schema logica pentru calculul parametrilor P,, A7 si C;*.
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Observatii

e Algoritmul pentru determinarea celor trei parametri B,, A7 si C* este descris cu
ajutorul a doua scheme logice: schema logica principala (figura 3.80, a) care
apeleaza in mod repetat procedura fact de calculul a factorialului si care
calculeaza apoi cei trei parametri, si respectiv schema logica secundara care
reprezinta descrierea procedurii fact (figura 3.80, b).

e Datele de intrare ale schemei logice principale se refera la numerele n si m pentru
care se doreste calcularea celor trei parametri P,, Ay’ si Ci*.

e Se apeleaza apoi procedura pentru calculul factorialului, denumita fact, pentru
determinarea expresiilor n!, m! si (n —m)!, expresii care intervin in calculul celor
trei parametri B,, A7 si Cj*.

e Se calculeaza apoi cei trei parametri P, A} si C;* in conformitate cu relatiile lor de
definitie, folosind expresiile calculate anterior cu procedura fact.

o Datele de iesire ale algoritmului prezentat in schema logica principala se refera la
valorile variabilelor P, A si C, reprezentand valorile celor trei parametri P,, A" si
C.

e Schema logica secundara, pentru procedura de calcul a factorialului, este
prezentata in figura 3.80, b). S-a utilizat metoda de determinare a factorialului
numarului n folosind exprimarea recursiva definita prin relatia n! =n-(n — 1)\
Datele de intrare ale schemei logice secundare se refera la numarul n pentru care
se doreste calcularea factorialului n!. Datele de iesire ale schemei logice
secundare se refera la valoarea factorialului numarului respectiv, n!.

Functia care implementeaza algoritmul descris in schema logica secundara din
figura 3.80, b) este definita in fisierul de tip function prezentatin figura 3.81, a). Numele
functiei este £fact si in mod corespunzator numele fisierului in care se va salva functia
va fi ffact.m. Functia accepta un singur parametru de intrare, respectiv numarul n. in
corpul functiei se gaseste o structura alternativa de tip if-else prin care se determina
valoarea functiei factorial prin apelarea recursiva. Rezultatul obtinut se atribuie variabilei
fact, care reprezinta si parametrul de iesire al functiei.

Functia pentru calculul factorialului se apeleaza, in acest caz, dintr-un fisier de tip
script, prezentat in figura 3.81, b). Fisierul script contine 3 sectiuni: sectiunea de titlu
care include si instructiunile clear all si clc; sectiunea de introducere a datelor de
intrare ale problemei (cele doua numere n=8 si m=5); sectiunea de calcul in care se afla
instructiunile care apeleaza procedura fact (de fapt se apeleaza functia pentru calculul
factorialului definita in fisierul £fact .m) Si prin care se calculeaza cei trei parametri P, A
Si C.

Rezultatul lansarii Tn executie a fisierului script este prezentat in figura 3.81, c).
Rezultatele obtinute se pot verifica folosind functia MATLAB predefinita pentru calculul
factorialului, denumitd factorial. In urma fazei de verificare se constata ca rezultatele
obtinute sunt corecte, prin urmare atat algoritmul cat si modul de implementare al
acestuia prin cele doua fisiere (fisierul function sifisierul script) sunt corecte.
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| Editor - C\Users\danut.zahariea\Documents\MATLAB\ffact.m — O >

1 [ function fact = ffacti(n) =
2 % Functie pentru calculul factorialului unui numar
3 -% Metoda definirii recursive
4 — if n==0
5= fact=1;
6 — else
7- fact=n*ffact(n-1);
g8 - end
99— ‘Ltend
| tfact ln 2 Col 51

a) fisierul function pentru definirea schemei logice secundare

Editor - C\Users\danut.zahariea\Documents\MATLAB\s_PAC.m - O x

1 %% CALCULUL PARAMETRILOR P, A si C

2 - clear all;clc; =]

3 %% DATE DE INTRARE

4 % 1. Numarul n

5- n=68;

6 % 2. Numarul m

7= m=5;

8 %% BLOC DE CALCUL

9 % 1. Calculul parametrului P

10 — p=fact (n) —

11 % 2. Calculul parametrului A

13|= 2=fact (n) /fact (n-m) —|

13 % 3. Calculul parametrului C

14 — c=fact (n) / (fact (m) *fact (n-m) ) —|
| script ln 1 col 35 |

b) fisierul script pentru definirea schemei logice principale

4\ Command Window - O % 4\ Command Window — O %
® >> P=factorial (n} @
P =
P =
40320 40320

>> A=factorial (n}/factorial (n-m)

A =
6720 £720
»» C=factorial (n)/ (factorial (m} *factorial (n-m)}
C o=
C =
56 e
fx > fx >> |
c) rezultatele obtinute d) verificarea rezultatelor

Figura 3.81. Calculul parametrilor B, A7 si C*.
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Problema 3.32

Sa se realizeze o schema logica pentru descrierea algoritmului de determinare a

sumei primelor n+1 numere naturale pare:
n

5p=0+2+4+~-+2n=z 2k

k=0
Sa se scrie un fisier de tip function pentru implementarea schemei logice.
Sa se verifice pentru n=5, n=10 Si n=15.

Rezolvare
Rezolvarea problemei se poate face prin doua metode:

e Metoda rem. Parcurgerea fiecarui numar natural de la O la 2n si adunarea doar a
acelor elemente k pentru care restul impartirii la 2 este 0 (adica doar a numerelor
pare). Restul impartirii la 2 a numarul k se calculeaza cu instructiunea rem(k,2).

e Metoda k=k+2. Parcurgerea doar a elementelor pare de la O la 2n prin utilizarea
unei instructiuni de incrementare de forma k=k+2.

Schemele logice sunt prezentate in figura 3.82.

START
'NP;JT f START
k=0 \J
Sp=0 INPUT n
v v
> 1 k=0
| Sp=0
Y
\J
> 1
rem(k,2)==0 — T
\J
v Sp=Sp+k
Sp=Sp+k
NU
\J
DA y k=k+2
2 «4+—
Y
A4
k=k+1
T k<=2"n
Y
NU
k<=2*n Y
PRINT Sp
NU
Y ST‘Cr)P
PRINT Sp
A4
STOP
a) metoda rem b) metoda k=k+2

Figura 3.82. Schema logica pentru calculul sumei elementelor pare.
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Functie care implementeaza algoritmul descris in schema logica din figura 3.82,
a) este definita in fisierul de tip function prezentat in figura 3.83, a). Numele functiei
este fsumpl si in mod corespunzator numele fisierului in care se va salva functia va fi
fsumpl.m. Functia accepta un singur parametru de intrare, respectiv numarul n. in
corpul functiei se afla o structura iterativa de tip for care va parcurge cu pasul 1 toate
numerele k de la 0 la 2*n si o structura alternativa cu o singura ramura de tip i £ prin
care se vor identifica doar elementele pare, care se vor aduna iterativ, obtinandu-se in
final suma elementelor pare. ldentificarea numerelor pare se realizeaza prin calculul
restului Tmpartirii dintre valoarea curenta k a contorului si 2. Rezultatul Sp, obtinut in urma
evaluarii functiei, reprezinta parametrul de iesire al functiei.

Functia se apeleaza, in acest caz, din fereastra de comenzi dupéa definirea
prealabila a numarului n. La apelare, numarul n se transfera parametrului de intrare al
functiei. Rezultatul apelarii functiei este prezentat in figura 3.83, b).

[ Editor - C:\Users\danut.zahariea\Documents\MATLAB\fsump1.m - O *
EDITOR PUBLISH 2 N N (2]
ca 9 H [ Find Files =] Insert = fx [g| = EI > L‘Jf} (3] Run Section u)

|Lo/Compare » L4 GoTo w Comment % 42 ]
New Open Save . 5 . Eraakpoints Run  Runand |=; Advance Run and
- - - |dPr|nl - “Flnd - Indent |7 »i [f¢ - - Advance Time
FLE NAVIGATE EDIT BREAKPONTS RUN
fsumi2.m fsumil.m fsumpl.m +
1 function Sp = fsumpl(n) a
2 % lul sumei primelor n+ num natu 1
3 lizar ime1
a =
5 % Structura iterativ-conditionala
6 — for k=0:2%n
1= if rem(k,2)==0
8 — Sp=Sp+k;
Eil= end
10 - end
11 = end
fsump ln 2 Col 5

a) fisierul function

4\ Command Window - O *

4

»>» n=5;
»» Sp=fsumpl (n)

Sp =

30

>>»> n=10;
>> Sp=fsumpl (n)

S5p =

110

>> n=15;
»> Sp=fsumpl (n)

Sp =

240

i >>

b) rezultatul obtinut
Figura 3.83. Fisier function pentru calculul sumei elementelor pare prin metoda rem.
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Functie care implementeaza algoritmul descris in schema logica din figura 3.82,
b) este definita in fisierul de tip function prezentat in figura 3.84, a). Numele functiei
este fsump2 si in mod corespunzator numele fisierului in care se va salva functia va fi
fsump2.m. Functia accepta un singur parametru de intrare, respectiv numarul n. in
corpul functiei se afla o structura iterativa de tip for care va parcurge cu pasul 2 toate
numerele k de la 0 la 2*n, deci doar elementele pare, care se vor aduna iterativ,
obtinandu-se in final suma elementelor pare. Identificarea numerelor pare se realizeaza
prin initializarea k=0 si incrementarea particulara a contorului, k=k+2. Rezultatul Sp,
obtinut Tn urma evaluarii functiei, reprezinta parametrul de iesire al functiei.

Functia se apeleaza, in acest caz, din fereastra de comenzi dupa definirea
prealabila a numarului n. La apelare, numarul n se transfera parametrului de intrare al
functiei. Rezultatul apelarii functiei este prezentat in figura 3.84, b).

[ Editor - C:\Users\danut.zahariea\Documents\MATLAB\fsump2.m - O *
EDITOR QHL B L9280
c H [ Find Files <a Insert = fx [g| = k=l ; IS
i L‘ P L Lg_"Run Section |\ )
|l Compare + o GoTo w Comment 5 4= 1] )
New Open Save . EBreakpoints Run  Runand | Advance Run and
- - w* L Print = \{ Find w Indent |= | & |fo - - Advance Time
FLE NAVIGATE EDIT BREAKPONTS RUM
fsump2m +
1 function [Sp] = fsumpZ(n) d
n scaleulul sumei primelor n numere naturale pare
3 nitializarea sumei
4 - sp=0;
5 % Structura iterativa de tip for
6 — for k=0:2:2%n
7 - Sp=Sp+tk;
8 = end
Lil— end
fsumpZ Ln 2 Col 50

a) fisierul function

4\ Command Window - O *

»>» n=5;
»» Sp=fsumpZ (n)

Sp =
30

>>»> n=10;

>> Sp=fsump? (n)
sy =
Sp =

110

>> n=15;
»> Sp=fsumpZ (n)

Sp =
240

i >>

b) rezultatul obtinut
Figura 3.84. Fisier function pentru calculul sumei elementelor pare prin metoda

k=k+2.
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Problema 3.33

Sa se realizeze o schema logica pentru descrierea algoritmului de determinare a

sumei primelor n+1 numere naturale impare:
n

Si=1+3+~-+(2n+1)=z 2k +1)
k=0

Sa se scrie un fisier de tip function pentru implementarea schemei logice.
Sa se verifice pentru n=5, n=10 Si n=15.

Rezolvare
Rezolvarea problemei se poate face prin doua metode:

e Metoda rem. Parcurgerea fiecarui numar natural de la O la 2n+1 si adunarea doar
a acelor elemente k pentru care restul impartirii la 2 este diferit de 0 (adica doar a
numerelor impare). Restul impartirii la 2 a numarul k se calculeaza cu instructiunea
rem(k,2).

e Metoda k=k+2. Parcurgerea doar a elementelor impare de la 1 la 2n+1 prin
utilizarea unei instructiuni de incrementare de forma k=k+2.

Schemele logice sunt prezentate in figura 3.85.

START
\J
INPUT n
START
\J
k=0
Si=0 Y
INPUT n
¥ _
\J
- k=1
Si=0
' 1
\
DA » 1
rem(k,2)~=0 — !
\J
A\ Si=Si+k
Si=Si+k -
NU - V
DA \ K=k+2
2 «-—
A
\J
k=k+1
k<=2"n+1
Y
NU
k<=2*n+1 Y
gl PRINT Si
NU y
3 4 STOP
PRINT Si
\J
STOP
a) metoda rem b) metoda k=k+2

Figura 3.85. Schema logica pentru calculul sumei elementelor impare.
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Functie care implementeaza algoritmul descris in schema logica din figura 3.85,
a) este definita in fisierul de tip function prezentat in figura 3.86, a). Numele functiei
este fsumil si in mod corespunzator numele fisierului in care se va salva functia va fi
fsumil.m. Functia accepta un singur parametru de intrare, respectiv numarul n. in
corpul functiei se afla o structura iterativa de tip for care va parcurge cu pasul 1 toate
numerele k de la 0 la 2*n+1 si o structura alternativa cu o singura ramura de tip i £ prin
care se vor identifica doar elementele impare, care se vor aduna iterativ, obtindndu-se in
final suma elementelor impare. ldentificarea numerelor impare se realizeaza prin calculul
restului impartirii dintre valoarea curenta k a contorului si 2. Rezultatul Si, obtinut in urma
evaluarii functiei, reprezinta parametrul de iesire al functiei.

Functia se apeleaza, in acest caz, din fereastra de comenzi dupéa definirea
prealabila a numarului n. La apelare, numarul n se transfera parametrului de intrare al
functiei. Rezultatul apelarii functiei este prezentat in figura 3.86, b).

[ Editor - C:\Users\danut.zahariea\Documents\MATLAB\fsumil.m - O *
EDITOR PUBLISH R e N 2)
Find Files Insert = v | = . o

Ld H B ~ < f 1 F = P L‘JzL [ Run Section (P

|Lo/Compare v L4 GoTo v Comment 9% 42 ]
New Open Save : ) - Breakpoints Run  Runand |=; Advance Run and
- - v [ Prnt w i 4 Find Indent || «f i - - Advance Time

FLLE NAVIGATE EDIT BREAKPONTS RUN

fsumil.m +
& +1 numer rale 1
3
o=
5 t tura 1ite t t
€ — for k=0:2%n+
Til= if rem(k,2)~=0
8 = Si=Si+k;
Eil= end
10 - end
11 — end

fsumi‘ Ln 2 Col 53

a) fisierul function

4\ Command Window - O *

»>» n=5;
>> 51 = fsumil(n)

5i =
36

>>»> n=10;
»>> 51 = fsumil (n)

si =

>> n=15;
>> 5i = fsumil(n)

5i =
256

fe>> |

b) rezultatul obtinut
Figura 3.86. Fisier function pentru calculul sumei elementelor impare prin metoda

rem.
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Functie care implementeaza algoritmul descris in schema logica din figura 3.85,
b) este definita in fisierul de tip function prezentat in figura 3.87, a). Numele functiei
este fsumi2 si in mod corespunzator numele fisierului in care se va salva functia va fi
fsumi2.m. Functia accepta un singur parametru de intrare, respectiv numarul n. in
corpul functiei se afla o structura iterativa de tip for care va parcurge cu pasul 2 toate
numerele k de la 1 la 2*n+1, deci doar elementele impare, care se vor aduna iterativ,
obtinandu-se in final suma elementelor impare. ldentificarea numerelor impare se
realizeaza prin initializarea k=1 si incrementarea particulara a contorului, k=k+2.
Rezultatul si, obtinut in urma evaluarii functiei, reprezinta parametrul de iesire al functiei.

Functia se apeleaza, in acest caz, din fereastra de comenzi dupa definirea
prealabilda a numarului n. La apelare, numarul n se transfera parametrului de intrare al
functiei. Rezultatul apelarii functiei este prezentat in figura 3.87, b).

[ Editor - C:\Users\danut.zahariea\Documents\MATLAB\fsumiZ.m - O *

EDITOR PUBLISH EHL DSl
- Find Fil I = T v b= \ o]
= H Lg] Find Files < nsert |=-, ﬁ‘ E s = P LQJ Li. Run Section g)

|| Compare w C)fGoTo v Comment % g ]
New Open Save

Breakpoints Run  Runand |=; Advance Run and

- - v (Pt ¥ \ Find = Indent || %z For - w  Advance T
FLE NAVIGATE EDIT BREAKPOINTS RUN
fsumi2.m +
1 ' a
2 + i atu
3
4 -
5 truct a 1te t
€ - for k=1:2:2%n+
= Si=si+k
Hl= end
9 — end

fsumi2 Ln 2 Col 52

a) fisierul function

4\ Command Window - O *

»>» n=5;
>> 51 = fsumiZ(n)

5i =
36

>>»> n=10;
>> 51 = fsumiZ (n)

si =
121

>> n=15;
>> 8i = fsumiZ(n)

5i =
256

fe>> |

b) rezultatul obtinut
Figura 3.87. Fisier function pentru calculul sumei elementelor impare prin metoda

k=k+2.
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Problema 3.34

Se considera un vector cu n elemente a = [a, a, ...a,].
Folosind o structura iterativd cu numar cunoscut de iteratii sa se realizeze o
schema logica pentru descrierea algoritmului de determinare a sumei elementelor

vectorului a:

n

S=a1+a2+---+an=2ai

i=1

Sa se scrie un fisier de tip function pentru implementarea schemei logice.
Sa se verifice pentru a=[2 4 6 8 10].
Sa se verifice rezultatul obtinut folosind functia MATLAB predefinita sum.

Rezolvare

Schema logica este prezentata in figura 3.88.

START

\J
INPUT &, n

\J
S=0

DA Y

i<=n

NU
\4

PRINT S

\J
STOP

Figura 3.88. Schema logica pentru
calculul sumei elementelor unui vector
folosind o structura iterativa cu numar

cunoscut de iteratii.
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Observatii
Schema logica se bazeaza pe o
structura iterativa cu numar cunoscut de
iteratii Tn varianta initializare-executie
instructiuni-incrementare-testare.
Faza de initializare a algoritmului
cuprinde doua comenzi de atribuire,
pentru suma S=0 si pentru contorul i=1
al structurii iterative care va parcurge toti
cei n indici ai valorilor din vectorul
declarat in faza de introducere a datelor
de intrare.
La fiecare iteratie, definitéd prin valoare
curenta i a contorului, se recalculeaza
valoare sumei prin adaugare acelei
valori a vectorului care corespunde
valorii curente a contorului (a (1)) la
valoarea anterioara a sumei
(S=S+a (1)), dupa care se
incrementeaza valoarea contorului cu o
unitate, 1=1+1.
Dupa fiecare iteratie urmeaza o
structura alternativa care verifica daca
valoarea curenta a contorului este sau
nu mai mica decat valoarea maxima a
contorului, i<=n.

Daca expresia logica este adevarata se

continua  recalcularea  sumei  Si
incrementarea n continuare a
contorului.

Daca expresia logica este falsa, se
paraseste structura iterativa cu numar
cunoscut de iteratii Si se afiseaza ultima
valoare calculata a sumei.
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Functia care implementeaza algoritmul descris in schema logica este definita in
fisierul de tip function prezentat in figura 3.89, a). Numele functiei este fsuma si in
mod corespunzator numele fisierului in care se va salva functia va fi £suma.m. Functia
accepta un singur parametru de intrare, respectiv variabila vectoriala a. Determinarea
numarului de elemente ale vectorului a se realizeaza cu instructiunea n=1ength (a).
Calculul sumei s se efectueaza cu o structura iterativa cu numar cunoscut de iteratii. Faza
de initializare contine doar initializarea sumei s=0, (elementul neutru pentru adunare). La
fiecare iteratie, identificata prin valoarea curenta a contorului i, suma S se recalculeaza
prin adaugarea valorii curente a vectorului la valoarea anterioara a sumei, S=S+a (1) .
Parametrul de iesire al functiei este suma s.

Functia se apeleaza, in acest caz, din fereastra de comenzi dupa definirea
prealabila a vectorului a. La apelare, elementele vectorului a se transfera parametrului
de intrare al functiei. Rezultatul apelarii functiei este prezentat in figura 3.89, b).

[ Editer - C\Users\danut.zahariea\Documents\MATLAE\fsuma.m - O d

Find Files Insert (el - o = ] i»
e I g H i ~ = £ bl E.A P L(._{’ [&IRun Section ;,')
|| Compare v L GoTo~w Comment % - | J
Mew Open Save : : Breakpoints Run  Runand |+ Advance Run and
- - - ﬂl}ml - \_‘Flld - Indent |2] &8 (9 - - Advance Time
FLE NAVIGATE EDIT BREAKPONTS RUN
fsuma.m -

1 function [3] = fsuma(a) |
3 Jumaru t t

4 — n=length(a);

= Initializarea mel

e = S=0

7 ruct

8 - f i=l:n

9 = S=5+a(i);
10 - end
11 = end

fsuma Ln 2 Col 41

a) fisierul function

4\ Command Window — O =
>> a=[2 4 6 8 10]; S
»>» [5] = fsumai(a)

30
>> sum(a)

ans =

s> |

b) rezultatul obtinut
Figura 3.89. Fisier function pentru calculul sumei elementelor unui vector.
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Problema 3.35

Se considera un vector cu n elemente a = [a, a, ...a,].
Folosind o structura iterativa cu test initial sa se realizeze o schema logica pentru
descrierea algoritmului de determinare a produsului elementelor vectorului a:
n

P=a1-a2-...-an=| |al-

i=1
Sa se scrie un fisier de tip function pentru implementarea schemei logice.
Sa se verifice pentru a=[1 3 5 7 9].

Sa se verifice rezultatul obtinut folosind functia MATLAB predefinitd prod.

Rezolvare
Schema logica este prezentata in figura 3.90.
START Observa;ii
e Schema logica se bazeaza pe o
v structura iterativa cu test initial.
INPUT a,n e Faza de initializare a algoritmului
- cuprinde doua comenzi de atribuire,
pentru produsul P=1 si pentru contorul
P=1 i=1 al structurii iterative care va
parcurge toti cei n indici ai valorilor din
 J vectorul declarat in faza de introducere
i=1 a datelor de intrare.
e Dupa faza de initializare a algoritmului
Y urmeaza o structura alternativa care
> 1 verificd daca valoarea curentd a
contorului este sau nu mai mica decéat
valoarea maxima a contorului, i<=n.
=1 e Daca expresia logica este adevarata

se intra in corpul structurii iterative si
T se recalculeaza valoare produsului prin
inmultirea acelei valori a vectorului

P=P*a(i) y
care corespunde valorii curente a
¥ contorului  (a(i)) cu valoarea
DA anterioara a produsului (P=P*a (1)),
dupa care se incrementeaza valoarea
i<=n contorului cu o unitate, i=1+1.
e Daca expresia logica este falsa, se
paraseste structura iterativa cu test
y initial si se afiseaza ultima valoare
PRINT P calculata a produsului.
\4
STOP

Figura 3.90. Schema logica pentru
calculul produsului elementelor unui
vector folosind o structura iterativa cu test
initial.
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Functia care implementeaza algoritmul descris in schema logica este definita in
fisierul de tip function prezentat in figura 3.91, a). Numele functiei este fproda si in
mod corespunzator numele fisierului in care se va salva functia va fi fproda.m. Functia
accepta un singur parametru de intrare, respectiv variabila vectoriala a. Determinarea
numarului de elemente ale vectorului a se realizeaza cu instructiunea n=1ength (a).
Calculul produsului P se efectueazad cu o structura iterativa cu test initial. Faza de
initializare contine pe langa initializarea produsului P=1, (elementul neutru pentru
inmultire) si initializarea contorului i=1. La fiecare iteratie, identificata prin valoarea
curentd a contorului i, produsul P se recalculeaza prin inmultirea valorii curente a
vectorului cu valoarea anterioara a produsului, P=P*a (1) . Parametrul de iesire al functiei
este produsul p.

Functia se apeleaza, in acest caz, din fereastra de comenzi dupa definirea
prealabila a vectorului a. La apelare, elementele vectorului a se transfera parametrului
de intrare al functiei. Rezultatul apelarii functiei este prezentat in figura 3.91, b).

[ Editor - C\Users\danut.zahariea\Documents\MATLAB\fproda.m - O x
EDITOR RS e = 0
Find Files Insert el - - = :
2 L] H b i =< £ bl L~ P L(._“‘,L [&lﬁun Section ;,')
|| Compare + ©CpGoTow Comment 50 42 . J
Mew Open Save : _ Breakpoints Run  Runand | Advance Run and
- - v = Prnt - iy Find « Indent |- | | ie - v  Advance Time
FLE NAVIGATE EDIT BREAKPONTS RN
fproda.m +
1 function [P] = fproda(a) ]
3 rul e 1 lui
4 — n=length(a):
5 1 t e
6 - P=
- N . &
g - 1=1
9 5t a lterativa e initial
10 - while i<=n
11 - P=P*a(i);
12 = i=1i+1;
13 - end
14 - end
fproda Ln 11 Col 13
a) fisierul function
4\ Command Window — O x
> a={13 57 9]; S
>> [P] = fproda(a)
945
>> prod(a)
ans =
945
fie >

b) rezultatul obtinut
Figura 3.91. Fisier function pentru calculul produsului elementelor unui vector.
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Problema 3.36

Se considera un vector cu n elemente a = [a, a; ...a,].
Folosind o structura iterativa cu numar cunoscut de iteratii sa se realizeze o
schema logica pentru descrierea algoritmului de determinare a mediei aritmetice a

elementelor vectorului a:

n
a,+a,+---+a, 12

n ns

Sa se scrie un fisier de tip function pentru implementarea schemei logice.
Sa se verifice pentrua=[1 2 3 4 5 6 7 8 9 10].
Sa se verifice rezultatul obtinut folosind functia MATLAB predefinita mean.

Rezolvare

Schema logica este prezentata in figura 3.92.

START

\
INPUT a, n

DA v

i<=n

'NU

ma=S/n

|
\J

PRINT ma

\J
STOP

Figura 3.92. Schema logica
pentru calculul mediei
aritmetice a elementelor unui

vector.

Observatii
Schema logica contine o structura iterativa cu
numar cunoscut de iteratii in varianta initializare-
executie instructiuni-incrementare-testare pentru
calculul sumei S a elementelor vectorului a,
urmata de calculul propriu zis al mediei aritmetice
ma.
Datele de intrare ale algoritmului sunt elementele
a si dimensiunea n a vectorului.
Faza de initializare a algoritmului cuprinde doua
comenzi de atribuire, pentru suma S=0 si pentru
contorul i=1 al structurii iterative care va
parcurge toti cei n indici ai valorilor din vectorul
declarat in faza de introducere a datelor de
intrare.
La fiecare iteratie, definita prin valoare curenta i
a contorului, se recalculeaza valoare sumei prin
adaugare acelei valori a vectorului care
corespunde valorii curente a contorului (a (1)) la
valoarea anterioara a sumei (S=S+a (i) ), dupa
care se incrementeaza valoarea contorului cu o
unitate, i=1+1.
Dupa fiecare iteratie urmeaza o structura
alternativa care verifica daca valoarea curenta i
a contorului este sau nu mai mica decéat valoarea
sa maxima, i<=n.
Daca expresia logica este adevarata se continua
recalcularea sumei siincrementarea in continuare
a contorului.
Daca expresia logica este falsa, se paraseste
structura iterativa cu numar cunoscut de iteratii,
obtindndu-se astfel suma elementelor vectorului
a.
Urmeaza apoi calculul efectiv al mediei aritmetice
ma=S/n, media aritmeticad ma fiind si rezultatul
final al algoritmului.
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Functia care implementeaza algoritmul descris in schema logica este definita in
fisierul de tip function prezentat in figura 3.93, a). Numele functiei este fman si in mod
corespunzator numele fisierului in care se va salva functia va fi fman . m. Functia accepta
un singur parametru de intrare, respectiv variabila vectoriala a. Dupa determinarea
numarului de elemente ale vectorului a cu instructiunea n=length(a) urmeaza
initializarea sumei (S=0, elementul neutru pentru adunare). Calculul sumei S se
efectueaza cu o structura iterativa cu numar cunoscut de iteratii. Dupa obtinerea sumei
elementelor vectorului se calculeaza media aritmetica cu instructiunea ma=s/n. Variabila
ma este parametrul de iesire al functiei.

Functia se apeleaza, in acest caz, din fereastra de comenzi, dupa definirea
vectorului a. La apelare, elementele vectorului a se transfera parametrului de intrare al
functiei. Rezultatul apelarii functiei este prezentat in figura 3.93, b).

L.,_/: Editor - Ch\Users\danut.zahariea\Documents\ MATLABfrman.m — O >
EDITOR FOSh O e~ =@
of O g #™T = e Bl b D B Giriescn (0
|l Compare + ©CfGoTo v Comment 55 4= o ;

New Open Save _ Breakpoints Run  Runand |- Advance Run and
- - ¥ (= Print i Find = Indant || «f |Fo - - Advance Time
FLE NAMVIGATE EDIT BREAKFONTS RUN

fman.m T
1 function ma=fman(a) &
2 ‘alculul mediei aritmetice a elementelor unuil wvector
3 Numarul de elemente ale wectorului
4 - n=lengthial;
5 Initializarea sumsil
6 — 3=0;
7 % Calculul sumei
8 - for i=l:n
9 - S=s+a(i);
10 — end
11 % Calculul mediei aritmetice
12 - ma=3/n;
13 - end
fman ln 2 Col 55

a) fisierul function

4\ Command Window - O *

>>a=[12345678 9 10]1;
>> ma=fman(a)

ma =

5.5000
>> ma=mean(a)
ma =

5.5000

fi >

b) rezultatul obtinut
Figura 3.93. Fisier function pentru calculul mediei aritmetice a elementelor unui
vector.
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Problema 3.37

Se considera un vector cu n elemente a = [a, a; ...a,].
Folosind o structura iterativa cu numar cunoscut de iteratii sa se realizeze o
schema logica pentru descrierea algoritmului de determinare a mediei geometrice a

elementelor vectorului a:

—n . . . —_—
mg =10, A" .t Ay = | |ai

Sa se scrie un fisier de tip function pentru implementarea schemei logice.
Sa se verifice pentrua=[1 2 3 4 5 6 7 8 9 10].
Sa se verifice rezultatul obtinut folosind functia MATLAB predefinita prod.

Rezolvare

Schema logica este prezentata in figura 3.94.

START

\J
INPUT a, n

y
P=P*a(i)
DA v
i=i+1

\i
i<=n

NU
Y

mg=P#(1/n)

Y
PRINT mg

Y
STOP

Figura 3.94. Schema logica
pentru calculul mediei

geometrice a elementelor
unui vector.

Observatii
Schema logica contine o structura iterativa cu
numar cunoscut de iteratii in varianta initializare-
executie instructiuni-incrementare-testare pentru
calculul produsului P al elementelor vectorului a,
urmata de calculul propriu zis al mediei geometrice
mg.
Datele de intrare ale algoritmului sunt elementele a
si dimensiunea n a vectorului.
Faza de initializare a algoritmului cuprinde doua
comenzi de atribuire, pentru produsul P=1 si pentru
contorul i=1 al structurii iterative care va parcurge
toti cei n indici ai valorilor din vectorul declarat in
faza de introducere a datelor de intrare.
La fiecare iteratie, definita prin valoare curenta i a
contorului, se recalculeaza valoare produsului prin
inmultirea acelei valori a vectorului care
corespunde valorii curente a contorului (a (1)) cu
valoarea anterioara a produsului (P=P*a (i)),
dupa care se incrementeaza valoarea contorului cu
o unitate, i=1i+1.
Dupa fiecare iteratie urmeaza o structura
alternativa care verifica daca valoarea curenta i a
contorului este sau nu mai mica decat valoarea sa
maxima, i<=n.
Daca expresia logica este adevarata se continua
recalcularea produsului si incrementarea in
continuare a contorului.
Daca expresia logica este falsa, se paraseste
structura iterativda cu numar cunoscut de iteratii,
obtinandu-se astfel produsul elementelor vectorului
a.
Urmeaza apoi calculul efectiv al mediei geometrice
mg=P” (1/n), media geometricd mg fiind si
rezultatul final al algoritmului.
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Functia care implementeaza algoritmul descris in schema logica este definita in
fisierul de tip function prezentat in figura 3.95, a). Numele functiei este fmgn si in mod
corespunzator numele fisierului in care se va salva functia va fi fmgn . m. Functia accepta
un singur parametru de intrare, respectiv variabila vectoriala a. Dupa determinarea
numarului de elemente ale vectorului a cu instructiunea n=length(a) urmeaza
initializarea produsului (P=1, elementul neutru pentru inmultire). Calculul produsului P se
efectueaza cu o structura iterativa cu numar cunoscut de iteratii. Dupa obtinerea
produsului elementelor vectorului se calculeaza media geometrica cu instructiunea
mg=P" (1/n). Variabila mg este parametrul de iesire al functiei.

Functia se apeleaza, in acest caz, din fereastra de comenzi, dupa definirea
vectorului a. La apelare, elementele vectorului a se transfera parametrului de intrare al
functiei. Rezultatul apelarii functiei este prezentat in figura 3.95, b).

| Editor - C:\Users\danut.zahariea\Documents\MATLAB\fmgn.m - O X
EDITOR RE s o 09 e oK
od (9 H [ Find Files <o Inset = fx g = EI l/) L‘;_JL (3] Run Section __.2
|Lzi Compare + 0 GoTo w Comment 55 g2 -
New Open Save _ Breakpoints Run Run and Iﬂ-ﬁﬂ‘ﬂﬂﬂe Run and
- - w | Pint - i Find Indent || &f |fan - - nce Time
FLE NAVIGATE EDIT BREAKPONTS RUM
fmgn.m T
1 function mg=£fmgn (a) =
2 ‘alculul mediei geometrice a elementelor unui vector
3 Numarul de elemente ale wectorului
4 — n=lengthia);
5 Initializarea produsului
6 — P=1;
7 a lul
== for i=l:n
9 — P=P*a(i);
10 - end
11 % Calculul mediei geomstrice
12 - mg=P~ (1/n);
13 = end
fmgn ln 2 Col 55

a) fisierul function

4\ Command Window  — O =

»>>a=[12345678¢910]; ¥
»> mg=fmgn (a)

mg =
4_5287

»» n=lengthia);
>> mg=(prod(a))~(1/n)

mg =
4.5287

fx >> |

b) rezultatul obtinut
Figura 3.95. Fisier function pentru calculul mediei geometrice a elementelor unui

vector.

122



Danut ZAHARIEA — Limbaje de programare structurata. Aplicatii MATLAB.

Problema 3.38

Se considera un vector cu n elemente a = [a, a; ...a,].

Folosind o structura iterativa cu numar cunoscut de iteratii sa se realizeze o
schema logica pentru descrierea algoritmului de determinare a mediei armonice a

elementelor vectorului a:
n
m, =——¢
T n l
i=1g;
Sa se scrie un fisier de tip function pentru implementarea schemei logice.
Sa se verifice pentrua=[1 2 3 4 5 6 7 8 9 10].

Sa se verifice rezultatul obtinut folosind functia MATLAB predefinita sum.

Rezolvare
Schema logica este prezentata in figura 3.96.
START Observatii
e Schema logica contine o structura iterativa cu numar
v cunoscut de iteratii in varianta initializare-executie
INPUT a, n instructiuni-incrementare-testare  pentru  calculul
' sumei S a inverselor elementelor vectorului a,
_' urmata de calculul propriu zis al mediei armonice mr.
=1 e Datele de intrare ale algoritmului sunt elementele a
v si dimensiunea n a vectorului.
S=0 e Faza de initializare a algoritmului cuprinde doua
comenzi de atribuire, pentru suma S=0 si pentru
Y contorul i=1 al structurii iterative care va parcurge
> 1 toti cei n indici ai valorilor din vectorul declarat in
v faza de introducere a datelor de intrare.
S=S+1/ali) e La fiecarg iteratie, definita prin valoare curen’_té i.a
contorului, se recalculeaza valoare sumei prin
DA # adaugarea inversului acelei valori a vectorului care
=i+ corespunde valorii curente a contorului (1/a (1)) la
valoarea anterioara a sumei (S=S+1/a (1)), dupa
\ care se incrementeaza valoarea contorului cu o
unitate, i=1+1.
i<=n e Dupa fiecare iteratie urmeaza o structura alternativa
care verifica daca valoarea curenta i a contorului
este sau nu mai mica decat valoarea sa maxima,
v NU i<=n.
mMr=n/S e Daca expresia logica este adevarata se continua
[ recalcularea sumei si incrementarea in continuare a
v contorului.
PRINT mr e Daca expresia logicad este falsd, se paraseste
structura iterativa cu numar cunoscut de iteratii,
y obtindndu-se astfel suma inverselor elementelor
STOP vectorului a.
Figura 3.96. Schema logica © Urmeaza apoi calculul efectiv al mediei armonice
pentru calculul mediei mr=n/S, media armonica mr fiind si rezultatul final

armonice a elementelor unui al algoritmului.

vector.
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Functia care implementeaza algoritmul descris in schema logica este definita in
fisierul de tip function prezentat in figura 3.97, a). Numele functiei este fmrn Si in mod
corespunzator numele fisierului in care se va salva functia va fi fmrn.m. Functia accepta
un singur parametru de intrare, respectiv variabila vectoriala a. Dupa determinarea
numarului de elemente ale vectorului a cu instructiunea n=length(a) urmeaza
initializarea sumei (S=0, elementul neutru pentru adunare). Calculul sumei S se
efectueaza cu o structura iterativa cu numar cunoscut de iteratii. Dupa obtinerea sumei
inverselor elementelor vectorului se calculeaza media armonica cu instructiunea mr=n/S.
Variabila mr este parametrul de iesire al functiei.

Functia se apeleaza, in acest caz, din fereastra de comenzi, dupa definirea
vectorului a. La apelare, elementele vectorului a se transfera parametrului de intrare al
functiei. Rezultatul apelarii functiei este prezentat in figura 3.97, b).

L.,_/: Editor - ChUsers\danut.zahariea\Documents\ MATLAB \frrn.m — O >
EDITOR FOSh O e~ =@
of O g #™T = e Bl b D B Giriescn (0
|l Compare + ©CofGoTo w Comment 55 42 ] ;

New Open Save _ Breakpoints Run  Runand |- Advance Run and
- - ¥ (= Print i Find = Indant || «f |Fo - - Advance Time
FLE NAMVIGATE EDIT BREAKFONTS RUN

fmm.m _;T
1 function mr=fmrn(a) &
2 ‘alculul mediei armonice a elementelor unui wvector
3 Numarul de elemente ale wectorului
4 - n=lengthial;
5 Initializarea sumsil
6 — 3=0;
7 % Calculul sumei
8 - for i=l:n
9 - s=s+l/al(i);
10 — end
11 % Calculul mediei armonice
12 - mr=n/3;
13 - end
fmm ln 2 Col 53

a) fisierul function

4\ Command Window — O b4

[l

>>a=[123456789 10]:
>> mr=fmrn(a)

mr =
3.414z

»» n=lengthi(a):
»>> mr=n./sum(l./a)

mr =
3.414Z

B >

b) rezultatul obtinut
Figura 3.97. Fisier function pentru calculul mediei armonice a elementelor unui
vector.
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Problema 3.39

Se considera un vector cu n elemente a = [a, a; ...a,].

Folosind o structura iterativa cu numar cunoscut de iteratii sa se realizeze o
schema logica pentru descrierea algoritmului de determinare a mediei patratice a
elementelor vectorului a:

a?+a3+--+ad?

n 2
1 2
mp: = | — al‘
n ni

Sa se scrie un fisier de tip function pentru implementarea schemei logice.
Sa se verifice pentrua=[(1 2 3 4 5 6 7 8 9 10].
Sa se verifice rezultatul obtinut folosind functia MATLAB predefinita sum.

Rezolvare
Schema logica este prezentata in figura 3.98.
START Observatii
¢ Schema logica contine o structura iterativa cu numar
cunoscut de iteratii in varianta initializare-executie
INPUT a, n instructiuni-incrementare-testare  pentru  calculul

'

i=£
"
1

sumei S a patratelor elementelor vectorului a,
urmata de calculul propriu zis al mediei patratice mp.
Datele de intrare ale algoritmului sunt elementele a
si dimensiunea n a vectorului.

Faza de initializare a algoritmului cuprinde doua
comenzi de atribuire, pentru suma S=0 si pentru
contorul i=1 al structurii iterative care va parcurge

g toti cei n indici ai valorilor din vectorul declarat in
faza de introducere a datelor de intrare.
S=S+a(i)*2 La fiecare iteratie, definita prin valoare curenta i a
contorului, se recalculeaza valoare sumei prin
DA y adaugarea patratului acelei valori a vectorului care
i=i+1 corespunde valorii curente a contorului (a (1) ~2) la
v valoarea anterioara a sumei (S=S+a (i) "~2), dupa
care se incrementeaza valoarea contorului cu o
_ unitate, i=1+1.
e Dupé fiecare iteratie urmeaza o structura alternativé
care verifica daca valoarea curenta i a contorului
NU este sau nu mai mica decat valoarea sa maxima,
v i<=n.
mp=sqn(sm) Daca expresia logica este adevarata se continua
¥ recalcularea sumei si incrementarea in continuare a
PRINT mp contorului.
Daca expresia logica este falsd, se paraseste
v structura iterativa cu numar cunoscut de iteratii,
STOP obtindndu-se astfel suma inverselor elementelor

Figura 3.98. Schema logica
pentru calculul mediei
patratice a elementelor unui
vector.

vectorului a.

Urmeaza apoi calculul efectiv al mediei patratice
mp=sqgrt (S/n), media patraticda mp fiind si
rezultatul final al algoritmului.
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Functia care implementeaza algoritmul descris in schema logica este definita in
fisierul de tip function prezentat in figura 3.99, a). Numele functiei este fmpn si in mod
corespunzator numele fisierului in care se va salva functia va fi fmpn . m. Functia accepta
un singur parametru de intrare, respectiv variabila vectoriala a. Dupa determinarea
numarului de elemente ale vectorului a cu instructiunea n=length(a) urmeaza
initializarea sumei (S=0, elementul neutru pentru adunare). Calculul sumei S se
efectueaza cu o structura iterativa cu numar cunoscut de iteratii. Dupa obtinerea sumei
patratelor elementelor vectorului se calculeaza media patratica cu instructiunea
mp=sqgrt (S/n) . Variabila mp este parametrul de iesire al functiei.

Functia se apeleaza, in acest caz, din fereastra de comenzi, dupa definirea
vectorului a. La apelare, elementele vectorului a se transfera parametrului de intrare al
functiei. Rezultatul apelarii functiei este prezentat in figura 3.99, b).

[ Editor - C:\Users\danut.zahariea\Documents\MATLAB fmpn.m - O *
EDITOR ado LSSl
o o [ @ < e S EAT Y D B s G2
[l Compare » ©CpfGoTow Comment S 42 4J ;

Mew Open Save : Breakpoints Run  Runand |< Advance Run and
- - w = Prnt - \ | Find - Indant |= | &% |fe - - Advance Time
FLE NAVIGATE EDIT BREAKPOINTS RUN

fmpn.m T
1 function mp=fmpn(a) o
2 ‘alculul mediei patratice a elementelor unui vector
3 Numarul de elemente ale wectorului
4 — n=lengthia);
5 Initializarea sumel
6 — 3=0;
7 § Calculul sumei
== for i=1:n
9 - S=5+a(i)"ZI;
10 - end
11 % Calculul mediei patratices
12 - mp=sgrt (3/n) ;
13 - end
fmpn ln 11 Col 28

a) fisierul function

4\ Command Window — O *

>>a=[12345678¢810]; ¥
>> mp=fmpn (a)

6.2048

»» n=length(a)’
»>» mp=sqgrt(sumia.~2) /n)

fx >>

b) rezultatul obtinut
Figura 3.99. Fisier function pentru calculul mediei patratice a elementelor unui

vector.
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Problema 3.40

Se considera un vector cu n elemente a = [a, a; ...a,].

Folosind structuri iterative cu numar cunoscut de iteratii sa se realizeze o schema
logica pentru descrierea algoritmului de determinare a mediei aritmetice si a abaterii medii
patratice a elementelor vectorului a:

n
_ ayta+-+a, 1
a = = — a;
n nz

1 n
- n—1z(ai — @)
=1

Sa se scrie cate un fisier de tip function pentru calculul mediei aritmetice,
respectiv a abaterii medii patratice. Sa se verifice pentrua=[1 2 3 4 5 6 7 8 9 10].
Sa se verifice rezultatele folosind functiile MATLAB predefinite mean si std.

Rezolvare
Schema logica este prezentata in figura 3.100.
START 2
|
\J v
INPUT a, n i=1
i=1 S2=0
v ,
S1=0 » 1
|
\d \J
> 1 $2=S2+(a(i)-ma)’2
\/ DA \J
S1=S1+a(i) i=i+1
DA ‘ll‘ ¢
i=i+1
¥ — i<=n
j<= | NU
i<=n v
s=sqrt(S2/(n-1))
NU
Y \J
ma=S1/n PRINT ma,s
| 1
v v
2 STOP
a) datele de intrare si calculul mediei aritmetice b) calculul abaterii medii patratice si datele de

iesire
Figura 3.100. Schema logica pentru calculul mediei aritmetice si abaterii medii patratice
a elementelor unui vector.
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Observatii
e Schema logica se bazeaza pe doua structuri iterative cu numar cunoscut de iteratii in
varianta initializare-executie instructiuni-incrementare-testare: prima structura
iterativa pentru calculul mediei aritmetice, iar cea de-a doua structura iterativa pentru
calculul abaterii medii patratice.
o Datele de intrare ale algoritmului sunt elementele a si dimensiunea n a vectorului.

e Principalele etape ale primei structuri iterative sunt:

©)

o

Faza de initializare cuprinde doua comenzi de atribuire, pentru suma S1=0 si
pentru contorul i=1 al structurii iterative care va parcurge toti cei n indici ai
valorilor din vectorul declarat in faza de introducere a datelor de intrare.

La fiecare iteratie, definita prin valoare curenta i a contorului, se recalculeaza
valoare sumei S1 prin adaugare acelei valori a vectorului care corespunde
valorii curente a contorului (a(i)) la valoarea anterioara a sumei
(S1=s1+a (i) ), dupa care se incrementeaza valoarea contorului cu o unitate,
i=i+1.

Dupa fiecare iteratie urmeaza o structura alternativa care verifica daca
valoarea curenta i a contorului este sau nu mai mica decat valoarea sa
maxima, i<=n.

Daca expresia logica este adevarata se continua recalcularea sumei S1 Si
incrementarea in continuare a contorului.

Daca expresia logica este falsa, se paraseste structura iterativa cu numar
cunoscut de iteratii, obtindndu-se astfel suma s1.

Urmeaza apoi calculul efectiv al mediei aritmetice ma=s1/n.

e Principalele etape ale celei de-a doua structuri iterative sunt:

o

Faza de initializare cuprinde doua comenzi de atribuire, pentru suma 52=0 si
pentru contorul i=1 al structurii iterative care va parcurge toti cei n indici ai
valorilor din vectorul declarat in faza de introducere a datelor de intrare.

La fiecare iteratie, definita prin valoare curenta i a contorului, se recalculeaza
valoare sumei S2 prin adaugare termenului (a(i)-ma)~2 la valoarea
anterioara a sumei, dupa care se incrementeaza valoarea contorului cu o
unitate, i=i+1.

Dupa fiecare iteratie urmeaza o structura alternativa care verifica daca
valoarea curenta i a contorului este sau nu mai mica decat valoarea sa
maxima, i<=n.

Daca expresia logica este adevarata se continua recalcularea sumei S1 Si
incrementarea in continuare a contorului.

Daca expresia logica este falsa, se paraseste structura iterativa cu numar
cunoscut de iteratii, obtinandu-se astfel suma s2.

Urmeaza apoi calculul efectiv al abaterii medii patratice folosind instructiunea
s=sqrt (S2/ (n-1)).

e Rezultatele finale ale algoritmului sunt media aritmeticd ma si abaterea media
patratica s.
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Functia care implementeaza algoritmul pentru determinarea mediei aritmetice este
definita in fisierul de tip function prezentat in figura 3.101, a). Numele functiei este
fman si Tn mod corespunzator numele fisierului in care se va salva functia va fi fman.m.
Functia accepta un singur parametru de intrare, respectiv variabila vectoriala a. Dupa
determinarea numarului de elemente ale vectorului a cu instructiunea n=length (a)
urmeaza initializarea sumei (S1=0, elementul neutru pentru adunare). Calculul sumei S1
se efectueaza cu o structura iterativa cu numar cunoscut de iteratii. Dupa obtinerea sumei
elementelor vectorului se calculeaza media aritmetica cu instructiunea ma=S1/n.
Variabila ma este parametrul de iesire al functiei.

Functia care implementeaza algoritmul pentru determinarea abaterii medii
patratice este definita in fisierul de tip function prezentat in figura 3.101, b). Numele
functiei este £std si in mod corespunzator numele fisierului in care se va salva functia
va fi £std.m. Functia acceptd un singur parametru de intrare, respectiv variabila
vectoriala a. Dupa determinarea numarului de elemente ale vectorului a cu instructiunea
n=length (a) urmeaza initializarea sumei (S=0, elementul neutru pentru adunare).
Calculul sumei S2 se efectueaza cu o structura iterativa cu numar cunoscut de iteratii. La
calculul sumei intervine si media aritmetica pentru determinarea careia s-a apelat functia
fman. Dupa obtinerea sumei elementelor vectorului se calculeaza abaterea medie
patratica cu instructiunea ma=sqrt (S2/ (n-1) ). Variabila s este parametrul de iesire al
functiei.

Apelarea celor doua functii se realizeaza din fereastra de comenzi, dupa dupa
definirea prealabila a vectorului a. Se apeleaza apoi pe rand cele doua functii, fman
pentru determinarea mediei aritmetice si fstd pentru determinarea abaterii medii
patratice. Rezultatul apelarii celor doua functiei este prezentat in figura 3.101, c).
Verificarea rezultatelor obtinute se efectueaza folosind functile MATLAB predefinite
mean (pentru calculul mediei aritmetice) si std (pentru calculul abaterii medii pétratice).

M Editor - C\Users\danut.zahariea\Documents\MATLAB\fman.m
[ T . o o @M
:u: - uFmd Files [ Insert [= fx m l:] D Lg!. [‘)_IRun - '\_l))
| Compare ¥ .| GoTo v  Comment Yo 48 iid )
Mew Open Save : : _— Breakpoints Run  Runand | Advance Run and
- - - HPnnt - %Flnd - Indent u 2f [fe - - Advance Time
FILE NAVIGATE EDIT BREAKPOINTS RUN
fman.m +
1 function ma=fman (a) [
2 % Calculul mediei aritmetice a elementelor unui vector
3 % Numarul de elemente ale vectorului
4 — n=length(a):
5 % Initializarea sumel
6 — 51=0;
7 % Calculul sumei
8 — for i=l:n
l|= 51=51+a(i);
10 — end
11 % Calculul mediel aritmetice
12 (= ma=sl/n;
13 - end
fman Ln 2 Col 55

a) fisierul function pentru calculul mediei aritmetice
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M Editor - C\Users\danut.zahariea\Documents\MATLAB\fstd.m — Oa *

EDITOR PUBLISH

% \j ﬁ [EFindFiles [ = Insert [= | fx v Q - % Runsection @

|-/ Compare v )| GoTo v Comment % 42 4

New Open Save Breakpoints Run  Runand @Admce Run and
v Advance

i

v v v Pt v (P v dent ] o) 2 - Time
FILE | NAVIGATE | EDIT |BREAKPOINT5 | RUN

| fstd.m | + |

1 function s=fstd(a)

2 % Calculul abaterii medii patratice a elementelor unui vector

3 % Numarul de elemente ale vectorului

4 — n=length(a) s

5 % Media aritmetica a elementelor (se apeleaza functia fman)

E|= ma=fman (a) ;

7 % Initializarea sumei

(= 52=0;

9 % Calculul sumei

i1j (= for i=l:n

11 — 532=532+(a(i)-ma)"2;

12 — end

13 % Calculul abaterii medii patratice

14 — s=sqrt(52/(n-1));

15 — end

| fstd ln 2 Col 62

o

b) fisierul function pentru calculul abaterii medii patratice

4\ Command Window - O X

>>» a=1:10 T

>> ma=fman(a)

5.5000
>> mean(a)
ans =

5.5000

>> s=fstd(a)

3.0277
>> std(a)
ans =

3.0277

fx>> |

¢) rezultatul obtinut
Figura 3.101. Fisiere function pentru calculul mediei aritmetice si abaterii medii

patratice.
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Problema 3.41
Se considera un vector cu n elemente a = [a; a, ... a,]
Sa se realizeze o schema logica pentru descrierea algoritmului de determinare a

numarului de elemente pozitive (P), a numarului de elemente negative (N), respectiv a

numarului de elemente egale cu zero (O) ale vectorului a.
Sa se scrie un fisier de tip function pentru implementarea schemei logice.

Sa se verifice pentrua=[-1 2 0 4 -5 -6 0 8 9 10].

Rezolvare
Schema logica este prezentata in figura 3.102.
START
v
INPUT a,n
Y
i=1
v
P=0
N=0
0=0
A4
> 1
\
NU
a(i)>0 |
\j
DA
. a(i)<0
Y v ¢
P=P+1 N=N+1 0=0+1
: |
> 2 -
\J
i=i+1
Y
DA
i<=n
NU
Y
PRINT P.N,O
Y
STOP

Figura 3.102. Schema logica pentru determinarea numarului de elemente pozitive,
negative si nule dintr-un vector.
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Functia care implementeaza algoritmul pentru determinarea numarului de
elemente pozitive, negative si nule dintr-un vector este definita in fisierul de tip function
prezentat in figura 3.103, a). Numele functiei este fpno si in mod corespunzator numele
fisierului in care se va salva functia va fi fpno.m. Functia accepta un singur parametru
de intrare, respectiv variabila vectoriala a. Dupa determinarea numarului de elemente ale
vectorului a cu instructiunea n=1length (a) urmeaza initializarea celor trei parametri
P=0, N=0 si 0=0. Prin intermediul unei structuri iterative de tip for si a unei structuri
alternative de tip if-elseif-else se verifica fiecare valoare a vectorului si se decide
daca este un numar pozitiv (caz in care se incrementeaza cu o unitate valoarea
parametrului P), negativ (caz in care se incrementeaza cu o unitate valoarea parametrului
N) sau nul (caz in care se incrementeaza cu o unitate valoarea parametrului 0). Valorile
obtinute pentru cei trei parametri P, N si O sunt parametrii de iesire ai functiei. Rezultatul
apelarii functiei este prezentat in figura 3.103, b).

M Editor - C\Users\danut.zahariea\Documents\MATLAB\fpno.m - O X
EDITOR el lesel

o= - — Find Files Insert = Wl - - o] ik

S L) H u o I="J fx D LEL L)_[Run Section '\l\}>

|5/ Compare w | GoTow Comment % & 7J

Mew Open Save Breakpoints Run  Runand |=; Advance Run and

- - v | Prnt ¥ \{ Find v Indent EJ wi |fq nce Time
FILE NAVIGATE EDIT BREAKPOINTS RUN

fpno.m fman.m +
1 function [P,N,0] = fpnol(a) o
& % Determinarsa numarului de elemente pozitive P, negative N si nule O
3 % Numarul de elemente ale vectorului
4 — n=length(a);
5 % Initializarea parametrilor P,N si O
6 —

gll= if a(i)>0
10 — P=P+1;
11— elseif a(i)<0
12 — N=N+1;
13 — else
14 — 0=0+1;
15 — end
16 — end
17 — end

fpno Ln 2 Col 70

a) fisierul function

4\ Command Window - O X

®

>> a=[-1204-5-6028 9 10];
>> [P,N,0]=fpno(a)

P =

fi>> |

b) rezultatul obtinut
Figura 3.103. Fisier function pentru determinarea numarului de elemente pozitive,

negative si nule dintr-un vector.
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Problema 3.42

Se considera un vector cu n elemente a = [a, a; ...a,].

Sa se realizeze o schema logica pentru descrierea algoritmului de determinare a
numarului k si a pozitiei p a elementelor nule din vectorul a.

Sa se scrie un fisier de tip function pentru implementarea schemei logice.

Sa se verifice pentrua=[-1 2 0 4 -5 -6 0 8 9 0].

Rezolvare

Schema logica este prezentata in figura 3.104.

START

\J
INPUT a,n

o=

v

- — - |

a(i)==0
k=k+1

DA NU Y
p(k)=i

2 -

i=i+1

i<=n

#NU

PRINTK, p

|
\/

STOP

Observatii

Schema logica contine o structura iterativa cu
numar cunoscut de iterati in varianta
initializare-executie instructiuni-incrementare-
testare, in interiorul careia se gaseste o
structura alternativa cu o ramura.

Datele de intrare ale algoritmului sunt
elementele vectorului a si dimensiunea n a
acestuia.

Faza de initializare a algoritmului cuprinde
doua comenzi de atribuire: pentru numarul
elementelor nule k=0 si pentru contorul i=1
al structurii iterative care va parcurge toti cei
n indici ai valorilor din vectorul a declarat in
faza de introducere a datelor de intrare.

La fiecare iteratie, definitd prin valoare
curentda i a contorului, se verifica daca
valoarea corespunzatoare a vectorului este
sau nu zero, a (i)==0. Daca valoarea este
zero, se incrementeaza cu o0 unitate
parametrul k. Pentru stocarea informatiei
referitoare la pozitia elementelor zero se
defineste o variabila p, care va avea k valori,
anume indicii 1 ai elementelor nule. La iesirea
din structura alternativa, fie pe ramura D2, fie
pe ramura NU, urmeaza incrementarea
contorului cu o unitate, i=1+1.

Dupa fiecare iteratie urmeaza o structura
alternativa care verifica daca valoarea
curenta i a contorului este sau nu mai mica
decat valoarea sa maxima, i<=n.

Daca expresia logica este adevarata se
continua verificarea urmatorului element al
vectorului.

Daca expresia logica este falsa, se paraseste
structura iterativa cu numar cunoscut de

Figura 3.104. Schema logica iteratii, obtinandu-se astfel numarul k al
pentru determinarea numarului k si elementelor nule si pozitiile p ale acestora in
a pozitiei p a elementelor nule vectorul initial.
dintr-un vector.
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Functia care implementeaza algoritmul pentru determinarea numarului si pozitiei
elementelor nule dintr-un vector este definita in fisierul de tip function prezentat in
figura 3.105, a). Numele functiei este £kp0 si in mod corespunzator numele fisierului in
care se va salva functia va fi £kp0.m. Functia accepta un singur parametru de intrare,
respectiv variabila vectoriala a. Dupa determinarea numarului de elemente ale vectorului
a cu instructiunea n=length (a), urmeaza initializarea parametrului k=0. Prin
intermediul unei structuri iterative de tip for si a unei structuri alternative de tip if se
verifica fiecare valoare a vectorului si se decide daca este zero, caz in care se
incrementeaza cu o unitate valoarea parametrului k, si in plus se adauga indicele curent
i parametrului p care va stoca informatia referitoare la pozitille elementelor nule. Valorile
obtinute pentru cei doi parametri k si p sunt parametrii de iesire ai functiei. Rezultatul
apelarii functiei este prezentat in figura 3.105, b).

| Editor - C:\Users\danut.zahariea\Documents\ MATLABNfkpO.m - O x
EDITOR PUBLISH
2L H quFindFiles b e - fx &l ¥ l:_—T-'I I./ L:}J_"L E.RunSactinn uﬁ
New Open Save l__,_.CD-mPafE - L,-HGIGT!)' Comment 1o 88 id Breakpoints Run  Runand | = Advance Run and
- - v = Print = 4 Find = Mu‘.in.j - - Advance Time
FLE NAVIGATE EDIT BREAKPONTS RUN
fkpO.m +
1 function [k,p] = fkpO(a) 1
3 Numarul de elemente ale vectorulul
4 = n=length(a);
5 Init z
6— | k=0;
7 Stru 1T
8- for i=l:n
9= if a(i)==0
10 - k=k+1:
11 - plk)=i;
12 = end
13 — end
14 - end
fkp0 Lbn 2 Col 59

a) fisierul function

4\ Command Window - O *

)

>» a=[-1 204 -5-608 9 0];
»> [k,pl = fkpo(a)

Fx >>

b) rezultatul obtinut
Figura 3.105. Fisier function pentru determinarea numarului k si a pozitiei p a

elementelor nule dintr-un vector.
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Problema 3.43

Se considera un vector cu n elemente a = [a, a; ...a,].
Sa se realizeze o schema logica pentru descrierea algoritmului de determinare a

elementului maxim al vectorului a. Sa se determine in plus numarul k de elemente

maxime, precum si pozitiile p ale acestora in vectorul initial.
Sa se scrie un fisier de tip function pentru implementarea schemei logice.

Sa se verifice pentrua=[-1 2 9 4 -5 -6 0 8 9 0].

Rezolvare
Schemele logice sunt prezentate in figura 3.106.
START START
v ;
INPUT a,n INPUT a,n
i=1 \J
k=0 max=a(1)
# i=2
!
max=fmaxn(a) y
! > 1
\ |
—» 1 \J
¢ , NU
a(i)>=max
a(i)j==max =
} DA
k=k+1 A/
¢ DA max=a(i)
DA NU '
p(k)=i \/
2 =
= .
¢ i=i+1
i=i+1 ¢
. i<=n
— I<=n
# NU ¢ NU
PRINT k, p PRINT max
STOP STOP
a) schema logica principala b) schema logica secundara (procedura fmaxn)

Figura 3.106. Schema logica pentru determinarea elementului maxim, a numarului k de

elemente maxime, precum si a pozitiilor p ale acestora.
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Observatii

e Algoritmul pentru determinarea elementului maxim, a numarului k de elemente
maxime, precum si a pozitilor p ale acestora este descris cu ajutorul a doua
scheme logice:

o

o

schema logica principala (figura 3.106, a) care apeleaza procedura fmaxn
de calculul a valorii maxime si care calculeaza apoi cei doi parametri k Si p,
schema logica secundara care reprezinta algoritmul de determinare a
valorii maxime max pentru elementele vectorului a (figura 3.106, b).

e Pentru schema logica principala:

o

Datele de intrare ale schemei logice principale sunt elementele vectorului a
si dimensiunea n a acestuia.

Faza de initializare a algoritmului cuprinde douad comenzi de atribuire:
pentru numarul elementelor maxime k=0 si pentru contorul i=1 al structurii
iterative care va parcurge toti cei n indici ai valorilor din vectorul a declarat
in faza de introducere a datelor de intrare.

Se apeleaza apoi procedura pentru calculul valorii maxime, denumita
fmaxn.

Urmeaza apoi o structura iterativa cu numar cunoscut de iteratii in varianta
initializare-executie instructiuni-incrementare-testare, in interiorul careia se
gaseste o structura alternativa cu o ramura.

La fiecare iteratie, definitd prin valoare curenta i a contorului, se verifica
daca valoarea corespunzatoare a vectorului este egala cu valoarea
maxima, a (i) ==max, caz in care se incrementeaza cu o unitate parametrul
k. Pentru stocarea informatiei referitoare la pozitia elementelor maxime se
defineste o variabila p, care va avea k valori, anume indicii i ai elementelor
maxime. La iesirea din structura alternativa, fie pe ramura DA, fie pe ramura
NU, urmeaza incrementarea contorului cu o unitate, i=1+1.

Dupa fiecare iteratie urmeaza o structura alternativa care verifica daca
valoarea curenta i a contorului este sau nu mai mica decéat valoarea sa
maxima, i<=n.

Daca expresia logica este adevarata se continua verificarea urmatorului

element al vectorului.
Daca expresia logica este falsa, se paraseste structura iterativa cu numar

cunoscut de iteratii, obtinandu-se astfel numarul k al elementelor maxime
si pozitiile p ale acestora in vectorul initial.

e Pentru schema logica secundara:

©)

o

Datele de intrare ale schemei logice secundare sunt elementele vectorului
a si dimensiunea n a acestuia.

Faza de initializare a algoritmului cuprinde douad comenzi de atribuire:
pentru valoarea maxima care se initializeaza chiar cu prima valoarea a
vectorului max=a (1) si pentru contorul i=2 al structurii iterative care va
parcurge indicii 2+n ai valorilor din vectorul a declarat in faza de introducere
a datelor de intrare.
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o Urmeaza apoi o structura iterativa cu numar cunoscut de iteratii in varianta
initializare-executie instructiuni-incrementare-testare, in interiorul careia se
gaseste o structura alternativa cu o ramura.

o La fiecare iteratie, definita prin valoare curenta i a contorului, se verifica
daca valoarea corespunzatoare a vectorului este mai mare sau egala cu
valoarea maxima, a (i) >=max, caz in care valoarea a (i) va fi atribuita
variabilei max. La iesirea din structura alternativa, fie pe ramura D2, fie pe
ramura NU, urmeaza incrementarea contorului cu o unitate, i=1+1.

o Dupa fiecare iteratie urmeaza o structurd alternativa care verifica daca
valoarea curenta i a contorului este sau nu mai mica decéat valoarea sa
maxima, i<=n.

o Daca expresia logica este adevarata se continua verificarea urmatorului
element al vectorului.

o Daca expresia logica este falsa, se paraseste structura iterativa cu numar

cunoscut de iteratii, obtindndu-se astfel valoarea maxima max a
elementelor vectorului a.

Functia care implementeaza algoritmul pentru determinarea valorii maxime dintr-
un vector este definita in fisierul de tip function prezentat in figura 3.107, a). Numele
functiei este fmaxn si in mod corespunzator numele fisierului in care se va salva functia
va fi fmaxn.m. Functia accepta un singur parametru de intrare, respectiv variabila
vectorialad a. Dupa determinarea numarului de elemente ale vectorului a cu instructiunea
n=length (a), urmeaza initializarea valorii maxime max=a (1). Prin intermediul unei
structuri iterative de tip for si a unei structuri alternative de tip i £ se verifica celelalte n-
1 valori ramase ale vectorului si se decide daca exista valori mai mari decéat valoarea
maxima initializata. Daca se identifica o astfel de valoare, atunci aceasta va fi atribuita
variabilei max, care reprezinta si parametrul de iesire al functiei. Rezultatul apelarii functiei
este prezentat in figura 3.107, c).

Functia care implementeaza algoritmul pentru determinarea numarului k si a
pozitiei p a elementelor maxime dintr-un vector este definita in fisierul de tip function
prezentat in figura 3.107, b). Numele functiei este fkpmax si in mod corespunzator
numele fisierului in care se va salva functia va fi fkpmax.m. Functia accepta un singur
parametru de intrare, respectiv variabila vectoriala a. Dupa determinarea numarului de
elemente ale vectorului a cu instructiunea n=length (a), urmeaza calculul valorii
maxime prin apelarea functiei fmaxn Si initializarea apoi a parametrului k=0. Prin
intermediul unei structuri iterative de tip for si a unei structuri alternative de tip if se
verifica fiecare valoare a vectorului si se decide daca este egala cu valoarea maxima,
caz in care se incrementeaza cu o unitate valoarea parametrului k, si in plus se adauga
indicele curent i parametrului p care va stoca informatia referitoare la pozitiile
elementelor maxime. Valorile obtinute pentru cei doi parametri k si p sunt parametrii de
iesire ai functiei. Rezultatul apelarii functiei este prezentat in figura 3.107, c).
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| Editor - C\Users\danut.zahariea\Documents\MATLAB\fmaxn.m - O *

| |
1 [ function [max] = fmaxn(a) =
2 [J% Determinarea maximului max a elementelor unui vectod
3 % Dimensiunea vectorului
g = n=length(a);
5 % Initializarea valorii maxime
6 — max=a (1) ;
7 % Structura iterativ-conditionala
8- [lfor i=IZ:n
9 - if a(i)>=max
10 - max=a(i);
11 - end
12 - rend
13- ‘end
| fmaxn tn 2 col 55
a) fisierul function pentru calculul valorii maxime
| Editor - C\Users\danut.zahariea\Documents\MATLAB\fkpmax.m - O *

| fkpmaxm | 4+

1 [ function [k,p] = fkpmax(a) =
2 [J% Determinarea numarului k de elemente maxime si a pozitiei p a acestoral

3 % Dimensiunea vectorului

4 - n=length(a);

5 % Apelarea functiei pentru calculul valorii maxime

€ - max=fmaxn(a);

7 % Initializarea numarului de elemente maxime

B — k=0;
9 % Determinarea numarului si pozitiei elementelor maxime
10 - [lfor i=l:n
11 - if a(i)==max
12 - k=k+1;
13 - plk)=i; —
14 - end
15 - fend
16 - “end

| fkpmax [tn 2 ca 73 .
b) fisierul function pentru calculul numarului si a pozitiei elementelor maxime

4\ Command Window — O e

>> a=[-1294-5-60890]; ®
>> max=fmalxn{a}

max =

>> [k,p] = fkpmax(a)

K =
o -
Figura 3.107. Fisiere function pentru 3 9
determinarea elementului maxim, a fi o
numarului k de elemente maxime,
precum si a pozitiilor p ale acestora. c) rezultatul obtinut
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Problema 3.44

Se considera un vector cu n elemente a = [a, a; ...a,].

Sa se realizeze o schema logica pentru descrierea algoritmului de determinare a
elementului minim al vectorului a. Sa se determine in plus numarul k de elemente minime,
precum si pozitiile p ale acestora in vectorul initial.

Sa se scrie un fisier de tip function pentru implementarea schemei logice.

Sa se verifice pentrua=[5 2 9 4 5 6 2 8 9 2].

Rezolvare
Schemele logice sunt prezentate in figura 3.108.
START START
' v
REnan INPUT a,n
ij1 v
k=0 min=a(1)
* i=‘2
1
min=fminn(a) y
> 1
Y l
—» 1 Y
a(i)<=min
a(i)==min DA
T DA |
k=k+1 \4
¢ DA min=a(i)
DA NU _
p(k)=i \J
- -
; v
¢ i=i+1
i=i+1 ¢
| o i<=n
¢ NU ¢ NU
PRINTk, p PRINT min
STOP STOP

a) schema logica principala b) schema logica secundara (procedura fminn)
Figura 3.108. Schema logica pentru determinarea elementului minim, a numarului k de
elemente minime, precum si a pozitiilor p ale acestora.
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Observatii

e Algoritmul pentru determinarea elementului minim, a numarului k de elemente
minime, precum si a pozitilor p ale acestora este descris cu ajutorul a doua
scheme logice:

o

o

schema logica principala (figura 3.108, a) care apeleaza procedura fminn
de calculul a valorii minime si care calculeaza apoi cei doi parametri k si p,
schema logica secundara care reprezinta algoritmul de determinare a
valorii minime min pentru elementele vectorului a (figura 3.108, b).

e Pentru schema logica principala:

o

Datele de intrare ale schemei logice principale sunt elementele vectorului a
si dimensiunea n a acestuia.

Faza de initializare a algoritmului cuprinde douad comenzi de atribuire:
pentru numarul elementelor maxime k=0 si pentru contorul i=1 al structurii
iterative care va parcurge toti cei n indici ai valorilor din vectorul a declarat
in faza de introducere a datelor de intrare.

Se apeleaza apoi procedura pentru calculul valorii minime, denumita
fminn.

Urmeaza apoi o structura iterativa cu numar cunoscut de iteratii in varianta
initializare-executie instructiuni-incrementare-testare, in interiorul careia se
gaseste o structura alternativa cu o ramura.

La fiecare iteratie, definitd prin valoare curenta i a contorului, se verifica
daca valoarea corespunzatoare a vectorului este egala cu valoarea minima,
a(i)==min, caz in care se incrementeaza cu o unitate parametrul k.
Pentru stocarea informatiei referitoare la pozitia elementelor minime se
defineste o variabila p, care va avea k valori, anume indicii 1 ai elementelor
minime. La iesirea din structura alternativa, fie pe ramura D2, fie pe ramura
NU, urmeaza incrementarea contorului cu o unitate, 1=1+1.

Dupa fiecare iteratie urmeaza o structura alternativa care verifica daca
valoarea curenta i a contorului este sau nu mai mica decét valoarea sa
maxima, i<=n.

Daca expresia logica este adevarata se continua verificarea urmatorului

element al vectorului.
Daca expresia logica este falsa, se paraseste structura iterativd cu numar

cunoscut de iteratii, obtinandu-se astfel numarul k al elementelor minime si
pozitiile p ale acestora in vectorul initial.

e Pentru schema logica secundara:

o

o

Datele de intrare ale schemei logice secundare sunt elementele vectorului
a si dimensiunea n a acestuia.

Faza de initializare a algoritmului cuprinde doua comenzi de atribuire:
pentru valoarea minima care se initializeaza chiar cu prima valoarea a
vectorului min=a (1) si pentru contorul i=2 al structurii iterative care va
parcurge indicii 2+n ai valorilor din vectorul a declarat in faza de introducere
a datelor de intrare.

140



Danut ZAHARIEA — Limbaje de programare structurata. Aplicatii MATLAB.

o Urmeaza apoi o structura iterativa cu numar cunoscut de iteratii in varianta
initializare-executie instructiuni-incrementare-testare, in interiorul careia se
gaseste o structura alternativa cu o ramura.

o La fiecare iteratie, definita prin valoare curenta i a contorului, se verifica
daca valoarea corespunzatoare a vectorului este mai mica sau egala cu
valoarea minima, a (i) <=min, caz in care valoarea a (i) va fi atribuita
variabilei min. La iesirea din structura alternativa, fie pe ramura D2, fie pe
ramura NU, urmeaza incrementarea contorului cu o unitate, i=1+1.

o Dupa fiecare iteratie urmeaza o structurd alternativa care verifica daca
valoarea curenta i a contorului este sau nu mai mica decéat valoarea sa
maxima, i<=n.

o Daca expresia logica este adevarata se continua verificarea urmatorului
element al vectorului.

o Daca expresia logica este falsa, se paraseste structura iterativa cu numar

cunoscut de iteratii, obtindndu-se astfel valoarea minima min a elementelor
vectorului a.

Functia care implementeaza algoritmul pentru determinarea valorii minime dintr-
un vector este definita in fisierul de tip function prezentat in figura 3.109, a). Numele
functiei este fminn si in mod corespunzator numele fisierului in care se va salva functia
va fi fminn.m. Functia accepta un singur parametru de intrare, respectiv variabila
vectorialad a. Dupa determinarea numarului de elemente ale vectorului a cu instructiunea
n=length (a), urmeaza initializarea valorii minime min=a (1). Prin intermediul unei
structuri iterative de tip for si a unei structuri alternative de tip i £ se verifica celelalte n-
1 valori ramase ale vectorului si se decide daca exista valori mai mici decét valoarea
minima initializata. Daca se identifica o astfel de valoare, atunci aceasta va fi atribuita
variabilei min, care reprezinta si parametrul de iesire al functiei. Rezultatul apelarii functiei
este prezentat in figura 3.109, c).

Functia care implementeaza algoritmul pentru determinarea numarului k si a
pozitiei p a elementelor minime dintr-un vector este definita in fisierul de tip function
prezentat in figura 3.109, b). Numele functiei este fkpmin si in mod corespunzator
numele fisierului in care se va salva functia va fi fkpmin.m. Functia accepta un singur
parametru de intrare, respectiv variabila vectoriala a. Dupa determinarea numarului de
elemente ale vectorului a cu instructiunea n=length (a), urmeaza calculul valorii
minime prin apelarea functiei fminn si initializarea apoi a parametrului k=0. Prin
intermediul unei structuri iterative de tip for si a unei structuri alternative de tip if se
verifica fiecare valoare a vectorului si se decide daca este egala cu valoarea minima, caz
in care se incrementeaza cu o unitate valoarea parametrului k, si in plus se adauga
indicele curent i parametrului p care va stoca informatia referitoare la pozitiile
elementelor minime. Valorile obtinute pentru cei doi parametri k si p sunt parametrii de
iesire ai functiei. Rezultatul apelarii functiei este prezentat in figura 3.109, c).
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| Editor - C\Users\danut.zahariea\Documents\MATLAB\fminn.m - O *

|
1 [ function [min] = fminn(a) =
2 1% Determinarea minimului min a elementelor unui vector
3 % Dimensiunea vectorului
g = n=length(a);
5 % Initializarea valorii minime
6 — min=a(l):
7 % Structura iterativ-conditionala
8 - [lfor i=2:n
9 - if a(i)<=min
10 - min=a(i);
11 - end
12 - rend
13- ‘end
[fminn tn 2 col 55 .
a) fisierul function pentru calculul valorii minime
| Editor - C\Users\danut.zahariea\Documents\MATLAB\fkpmin.m - O *

__| fpminm x| 4
1 [ function [k,p] = fkpmin(a) =
2 []% Determinarea numarului k de elemente minime si a pozitiei p a acestora
3 % Dimensiunea vectorului
4 - n=length(a);
5 % Apelarea functiei pentru calculul wvalorii minime
6 - min=fminn(a):
7 % Initializarea numarului de elemente minime
8- k=0;
] % Determinarea numarului si pozitiei elementelor minime
10 - [HJfor i=1l:n
11 — if a(i)==min
= ke=k+1;
13 - plk)=i; —
14 — end
15— rend
16— ‘“end
| fkpmin [th 2 ca 73 .
b) fisierul function pentru calculul numarului si a pozitiei elementelor minime
4\ Command Window — O *
>>a=[5294562892]; ®
>> [min] = fminn(a)
min =
>> [k,p] = fkpmin(a)
k =
3
D=
Figura 3.109. Fisiere function pentru : 7 10
determinarea elementului minim, a fi > |
numarului k de elemente minime, precum

si a pozitiilor p ale acestora.
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Problema 3.45

Se considera un vector cu n elemente a = [a, a; ...a,].

Sa se realizeze o schema logica pentru descrierea algoritmului de determinare a
sumei elementelor pozitive din vectorul a.

Sa se scrie un fisier de tip function pentru implementarea schemei logice.

Sa se verifice pentrua=[-1 2 0 4 -5 -6 0 8 9 10].

Rezolvare

Schema logica este prezentata in figura 3.110.

START

Y
INPUT a,n

UJﬂ'
o—‘*

\J

- = - |

a(i)>0

DA |

DA S=S+a(i)

i=i+1

‘NU

PRINT S

v

STOP

Figura 3.110. Schema logica
pentru determinarea sumei
elementelor pozitive dintr-un
vector.

Observatii

Datele de intrare ale schemei logice sunt
elementele vectorului a si dimensiunea n a
acestuia.

Faza de initializare a algoritmului cuprinde doua
comenzi de atribuire: pentru suma elementelor
pozitive care se initializeaza cu 0 (element
neutru pentru adunare) s=0 si pentru contorul
i=1 al structurii iterative care va parcurge indicii
tuturor valorilor din vectorul a declarat in faza de
introducere a datelor de intrare.

Urmeaza apoi o structura iterativa cu numar
cunoscut de iteratii in varianta initializare-
executie instructiuni-incrementare-testare, in
interiorul careia se gaseste o structura
alternativa cu o ramura.

La fiecare iteratie, definita prin valoare curenta i
a contorului, se verifica daca valoarea
corespunzatoare a vectorului este pozitiva,
a(i)>0, caz in care se recalculeaza suma
elementelor pozitive prin adaugarea valorii
curente la valoarea anterioara a sumei
S=S+a (1) . La iesirea din structura alternativa,
fie pe ramura DA, fie pe ramura NU, urmeaza
incrementarea contorului cu o unitate, i=i+1.
Dupa fiecare iteratie urmeaza o structura
alternativa care verifica daca valoarea curenta i
a contorului este sau nu mai mica decéat valoarea
sa maxima, i<=n.

Daca expresia logica este adevarata se continua
verificarea urmatorului element al vectorului.
Daca expresia logica este falsa, se paraseste
structura iterativa cu numar cunoscut de iteratii,
obtinandu-se astfel valoarea sumei elementelor
pozitive ale vectorului.
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Functia care implementeaza algoritmul pentru determinarea sumei S a
elementelor pozitive ale unui vector este definita in fisierul de tip function prezentat in
figura 3.111, a). Numele functiei este £sump Si in mod corespunzator numele fisierului in
care se va salva functia va fi fsump.m. Functia accepta un singur parametru de intrare,
respectiv variabila vectoriala a. Dupa determinarea numarului de elemente ale vectorului
a cu instructiunea n=1length (a), urmeaza o structura iterativ-conditionala (o structura
iterativa de tip for si o structura alternativa de tip i f) prin care se verifica fiecare valoare
a vectorului si se decide daca este pozitiva (a (1) >0), caz in care se recalculeaza suma
S prin adaugarea valorii curente a (i) la valoarea anterioara a sumei, S=S+a (1).
Valoarea finala a sumei s reprezinta parametrul de iesire al functiei. Rezultatul apelarii
functiei este prezentat in figura 3.111, b).

Edltor CA\Users\danut.zahariea\Documents\MATLAB\fsump.m

— O >
mm“awm

H [ Find Files < o nsert (= fx [g] « . D L(_E (3] Run Section '\[},f)
| Compare ¥ .| GoTo v  Comment Yo 48 iid i
MNew  Open Save _ _ - Breakpoints Run Run and BBMVHHCQ Run and
- - - HF’nnt - SFlnd - Indent l;J 2f [fe - - Advance Time
FILE NAVIGATE EDIT BREAKPOINTS RUN
| fsump.m |+ |
_1 function [S] = fsump(a) [
2 % Suma elementelor pozitive ale unui vector
3 % Numarul de elemente ale vectorului
4 — n=length(a):
5 % Initializarea sumei
E|= 5=0;
7 % Structura iterativ-conditionala
8 — for i=l:n
9 — if a(i)>0
10 — S=S+a (i)
11 - end
1z - end
13 - end

fsump Ln 2 Col 44

a) fisierul function

4\ Command Window — O *

»> a=[-1204-5-68 9 10]1: z
>> [8] = fsump(a)

33

fx >>

b) rezultatul obtinut
Figura 3.111. Fisier function pentru determinarea sumei elementelor pozitive dintr-un

vector.
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Problema 3.46

Se considera un vector cu n elemente a = [a, a; ...a,].

Sa se realizeze o schema logica pentru descrierea algoritmului de determinare a
produsului elementelor nenule din vectorul a.

Sa se scrie un fisier de tip function pentru implementarea schemei logice.

Sa se verifice pentrua=[-1 2 0 4 -5 -6 0 8 9 0].

Rezolvare

Schema logica este prezentata in figura 3.112.

START

\J
INPUT a,n

Y
i=1
P=1

-4

) NU
a(i)~=0

DA

DA P=P*a(i)

-« N -
A

i=i+1

#NU

PRINT P

I
¥

STOP

Figura 3.112. Schema logica
pentru determinarea
produsului elementelor nenule
dintr-un vector.

Observatii

Datele de intrare ale schemei logice sunt
elementele vectorului a si dimensiunea n a
acestuia.

Faza de initializare a algoritmului cuprinde doua
comenzi de atribuire: pentru produsul elementelor
nenule care se initializeaza cu 1 (element neutru
pentru inmultire) P=1 si pentru contorul i=1 al
structurii iterative care va parcurge indicii tuturor
valorilor din vectorul a declarat in faza de
introducere a datelor de intrare.

Urmeaza apoi o structura iterativa cu numar
cunoscut de iteratii in varianta initializare-executie
instructiuni-incrementare-testare, in interiorul
careia se gaseste o structura alternativa cu o
ramura.

La fiecare iteratie, definita prin valoare curenta i
a contorului, se verifica daca valoarea
corespunzatoare a vectorului este diferita de zero,
a (i) ~=0, caz in care se recalculeaza produsul
elementelor nenule prin inmultirea valorii curente
cu valoarea anterioara a produsului P=P*a (i).
La iesirea din structura alternativa, fie pe ramura
DA, fie pe ramura NU, urmeaza incrementarea
contorului cu o unitate, i=i+1.

Dupa fiecare iteratie urmeaza o structura
alternativa care verifica daca valoarea curenta i
a contorului este sau nu mai mica decat valoarea
sa maxima, i<=n.

Daca expresia logica este adevarata se continua
verificarea urmatorului element al vectorului.
Daca expresia logica este falsa, se paraseste
structura iterativa cu numar cunoscut de iteratii,
obtindndu-se  astfel  valoarea  produsului
elementelor nenule ale vectorului.
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Functia care implementeaza algoritmul pentru determinarea produsului P al
elementelor nenule ale unui vector este definita in fisierul de tip function prezentat in
figura 3.113, a). Numele functiei este fprodpn si Th mod corespunzator numele fisierului
in care se va salva functia va fi fprodpn.m. Functia accepta un singur parametru de
intrare, respectiv variabila vectoriala a. Dupa determinarea numarului de elemente ale
vectorului a cu instructiunea n=1ength (a), urmeaza o structura iterativ-conditionala (o
structura iterativa de tip for si o structura alternativa de tip if) prin care se verifica
fiecare valoare a vectorului si se decide daca este diferita de zero (a (1) ~=0), caz in care
se recalculeaza produsul P prin inmultirea valorii curente a (i) cu valoarea anterioara a
produsului, P=P*a (1) . Valoarea finala a produsului P reprezinta parametrul de iesire al
functiei. Rezultatul apelarii functiei este prezentat in figura 3.113, b).

Edltor CA\Users\danut.zahariea\Documents\MATLAB\fprodpn.m

— O >
mm“awm

H [ Find Files < o nsert (= fx [g] « . D L(_E (3] Run Section '\[},f)
| Compare ¥ .| GoTo v  Comment Yo 48 iid i
MNew  Open Save _ _ - Breakpoints Run Run and BBMVHHCQ Run and
- - - HF’nnt - SFlnd - Indent l;J 2f [fe - - Advance Time
FILE NAVIGATE EDIT BREAKPOINTS RUN
| fprodpn.m |+ |
1 function [P] = fprodpn(a) [
2 % Produsul elementelor nenule ale unui vector]
3 % Numarul de elemente ale vectorului
4 — n=length(a):
5 % Initializarea produsului
6 — P=1;
7 % Structura iterativ-conditionala
8 — for i=l:n
9 — if a(i)~=0
10 — P=P*a (i) ;
11 - end
1z - end
13 - end

fprodpn Ln 2 Col 46

a) fisierul function

4\ Command Window — O *

)

»> a=[-1 204 -5 -60E8 9 0];
»>> [P] = fprodpn(a)

-17280

fx >>

b) rezultatul obtinut
Figura 3.113. Fisier function pentru determinarea produsului elementelor nenule

dintr-un vector.
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Problema 3.47

Se considera un vector cu n elemente a = [a, a; ...a,].

Sa se realizeze o schema logica pentru descrierea algoritmului de determinare a
sumei elementelor vectorului a care apartin domeniului [b; b,].

Sa se scrie un fisier de tip function pentru implementarea schemei logice.

Sé se verifice pentrua=[1 2 3 4 5 6 7 8 9 10] sib=[4 8].

Rezolvare

Schema logica este prezentata in figura 3.114.

START

. 4
INPUT a,n,b1,b2

i
S=0

4
1

e M a—

>
'|
\/
a(i);=b 1 NU | .
a(i)<=b2
DA |
 / °
DA S=s+a(i)

Y
2 -

.

i=i+1

:

i<=n

#NU
PRINT S

|
\/

STOP

Figura 3.114. Schema logica
pentru determinarea sumei
elementelor vectorului a care
apartin domeniului [b; b,].

Observatii

Datele de intrare ale schemei logice sunt
elementele vectorului a si dimensiunea n a
acestuia, precum si cele doua limite ale
domeniului b1 si b2.

Faza de initializare a algoritmului cuprinde
doua comenzi de atribuire: pentru suma
elementelor din domeniul specificat care se
initializeaza cu 0 (element neutru pentru
adunare) s=0 si pentru contorul i=1 al
structurii iterative.

Urmeaza apoi o structura iterativa cu numar
cunoscut de iteratii, in interiorul careia se
gaseste o structura alternativa cu o ramura.
La fiecare iteratie, definita prin valoare
curenta i a contorului, se verifica daca
valoarea corespunzatoare a vectorului
apartine domeniului specificat, a (1) >=b1l &
a (i) <=b2, caz in care se recalculeaza suma
S prin adaugarea valorii curente a (i) la
valoarea anterioara a sumei S=S+a (i). La
iesirea din structura alternativa, fie pe ramura
DA, fie pe ramura NU, urmeaza incrementarea
contorului cu o unitate, 1=1+1.

Dupa fiecare iteratie urmeaza o structura
alternativa care verifica daca valoarea
curenta i a contorului este sau nu mai mica
decét valoarea sa maxima, i<=n.

Daca expresia logica este adevarata se
continua verificarea urmatorului element al
vectorului.

Daca expresia logica este falsa, se paraseste
structura iterativa cu numar cunoscut de
iteratii, obtinandu-se astfel valoarea sumei
elementelor din interiorul  domeniului
specificat.
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Functia care implementeaza algoritmul pentru determinarea sumei S a
elementelor vectorului a care apartin domeniului [bl,b2] este definitd in fisierul de tip
function prezentat in figura 3.115, a). Numele functiei este fsumblb2 si in mod
corespunzator numele fisierului in care se va salva functia va fi £sumblb2.m. Functia
accepta urmatorii parametri de intrare: variabila vectoriala a si cele doua limite ale
domeniului, bl si b2. Dupa determinarea numarului de elemente ale vectorului a cu
instructiunea n=length (a), urmeaza o structura iterativ-conditionald (o structura
iterativa de tip for si o structura alternativa de tip 1 £) prin care se verifica fiecare valoare
a vectorului si se decide daca apartine domeniului specificat (a (1) >=bl & a (i)<=b2),
caz in care se recalculeaza suma S prin adunarea valorii curente a (i) la valoarea
anterioard a sumei, S=S+a (1) . Valoarea finala a sumei s reprezintd parametrul de iesire
al functiei. Rezultatul apelarii functiei este prezentat in figura 3.115, b).

M Editor - C\Users\danut.zahariea\Documents\MATLAB\fsumb1b2.m — Oa *
BEEER - v OrEEEEEEe o -
ca (9 H [J FindFiles <3 - Insert (= fx - D @ —_— 'i,f)
| Compare ¥ .| GoTo v  Comment Yo 48 iid i
Mew Open Save _ _ - Breakpoints Run  Run and BBMVHHCQ Run and
- - - Hpnnt - SFlnd - Indent l;J 2f [fe - - Advance Time
FILE NAVIGATE EDIT BREAKPOINTS RUN
| fsumblb2.m |+ |
_1 function [5] = fsumblbZ(a,bl,bl) O
2 % Suma elementelor unui vector care apartin domeniului [bl,b2]
3 % Numarul de elemente ale vectorului
4 — n=length(a):
5 % Initializarea sumei
6 — 5=0;
7 % Structura iterativ-conditionala
8 — for i=l:n
9 — if a(i)>=bl & a(i)<=b2
10 — S=S+a (i)
11 - end
1z - end
13 - end
fsumb1b2 Ln 2 Col 63

a) fisierul function

4\ Command Window - O *

>»> a=[1234567¢8 9 10];
»> bl=4:;bZ=B;

>> [5] = fsumblbZ(a,bl,bl)

5 =

30

fe>> |

b) rezultatul obtinut
Figura 3.115. Fisier function pentru determinarea sumei elementelor vectorului a

care apartin domeniului [b; b,].
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Problema 3.48

Se considera un vector cu n elemente a = [a, a; ...a,].
Sa se realizeze o schema logica pentru descrierea algoritmului de ordonare in

sens crescator a elementelor vectorului a.

Sa se scrie un fisier de tip function pentru implementarea schemei logice.
Sa se verifice pentrua=[5 4 1 6 3 9 7 2 10 8].

Rezolvare

Schema logica este prezentata in figura 3.116.

START

a(i)>=a() _
Y
temp=a(i)
Y
DA [DA| NU a(=0)
Y
a(j)=temp

Observatii

Datele de intrare ale schemei logice sunt
elementele vectorului a si dimensiunea n a
acestuia.

Schema logica se bazeaza pe metoda
interschimbarii si contine doua structuri
iterative cu numar cunoscut de iteratii, n
interiorul carora se afla o structura alternativa.
Prima structura iterativa este definita prin
contorul i care parcurge indiciide la 1 la n-1.
A doua structura iterativa este definita prin
contorul § care parcurge indiciide la i+1 la n.
Pentru o anumita valoare a contorului 1,
valoarea corespunzatoare a vectorului a (i)
se compara cu toate celelalte valori ramase ale
vectorului a (), cu j dela i+1 la n. Daca se
gaseste vreo valoare a (j) mai mica decat

3 - valoare a (i) se schima cele doua valori intre
v ele.
= Interschimbarea valorilor a (i) si a(j) se
Y realizeaza prin intermediul unei variabile
o temporare, denumita temp care va stoca,
temporar, valoarea a(i). Dupa
g oo interschimbare, a (i) =a (), variabilei a (§) i
i=‘|*1 se atribuie valoarea stocata in variabila
\ temporara, a (j) =temp.
et Dupa parcurgerea indicilor celor doua structuri
iterative, se afiseaza variabila de iesire a
IR algoritmului, respectiv  vectorul a cu
PRINT a elementele sortate in sens crescator.
Y
STOP

Figura 3.116. Schema logica
pentru ordonarea in sens crescator
a elementelor unui vector.
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Functia care implementeaza algoritmul pentru ordonarea in sens crescator a
elementelor vectorului a este definita in fisierul de tip function prezentatin figura 3.117,
a). Numele functiei este £sortc si in mod corespunzator numele figierului in care se va
salva functia va fi £sortc.m. Functia accepta un singur parametru de intrare, respectiv
variabila vectoriala a. Dupa determinarea numarului de elemente ale vectorului a cu
instructiunea n=1length (a), urmeaza o structura iterativa dubla in interiorul careia se
afla o structura conditionala (o structura iterativa de tip for dubla si o structura alternativa
de tip if) prin care se verifica daca a (1) >=a (j), cu i=1:n-1 Si j=i+1:n. In cazul in
care conditia logica este adevarata, se procedeaza la interschimbarea celor doua valori,
astfel incat la finalizarea parcurgerii tuturor valorilor contorului j, valoarea a (i) va fi
valoarea cea mai mica fata de toate celelalte valori ramase ale vectorului. Dupa
parcurgerea indicilor celor doua structuri iterative, se obtine variabila de iesire a functiei,
respectiv vectorul a cu elementele sortate in sens crescator. Rezultatul apelarii functiei
este prezentat in figura 3.117, b).

M Editor - C\Users\danut.zahariea\Documents\MATLAB\fsortc.m
EDITOR PUBLISH VIEW BEHL EBESS 4 = @m
-] Find Files (== Insert (=, fx | . D = I
H u Ed . LEL EIRun Section '\l‘}>
| Compare ¥ E')HGoTov Comment ?’o 42 g
Mew Open Save : : _— - Breakpoints Run  Runand | Advance Run and
- - - HF’nnt - gFlnd - Indent u 2f [fe - - Advance Time
FILE NAVIGATE EDIT BREAKPOINTS RUN
fsortd.m fsortc.m +
1 function [a] = fsortc(a) [
2 % Ordonarea in sens crescator a elementelor unui vector
3 % Numarul de elemente ale vectorului
4= n=length(a):
5 % Structura iterativa dubla si structura alternativa
6 — for i=1l:n-1
7 |= for j:i+1'n
8 — if a(i)»>=a(j)
9 — temp=a(i);
10 — a(i)=a(i):
11 — a(j)=temp;
1z - end
13 - end
14 — end
15 — end
fsortc Ln 2 Col 56
a) fisierul function
4\ Command Window - O >
>>a=[541639 7210 8]; g
>> [a] = fsortc(a)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 1
fx >

b) rezultatul obtinut
Figura 3.117. Fisier function pentru ordonarea in sens crescator a elementelor unui
vector.
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Problema 3.49

Se considera un vector cu n elemente a = [a, a; ...a,].

Sa se realizeze o schema logica pentru descrierea algoritmului de ordonare in
sens descrescator a elementelor vectorului a.

Sa se scrie un fisier de tip function pentru implementarea schemei logice.

Sa se verifice pentrua=[5 4 1 6 3 9 7 2 10 8].

Rezolvare

Schema logica este prezentata in figura 3.118.

START

Y
INPUT a,n

v

DA
a()y<=af)
\J
temp=a(i)

Y
DA DA NU 2020

\J
a(j)=temp

3 -

=it

j-::n

NU

i=i+1

i<=n-1

| NU
Y
PRINT a

\J
STOP

Observatii

Datele de intrare ale schemei logice sunt
elementele vectorului a si dimensiunea n a
acestuia.

Schema logica se bazeaza pe metoda
interschimbarii si contine doua structuri
iterative cu numar cunoscut de iteratii, n
interiorul carora se afla o structura
alternativa.

Prima structura iterativa este definita prin
contorul i care parcurge indicii de la 1 la n-
1.

A doua structura iterativa este definita prin
contorul j care parcurge indicii de la i+1 la
n.

Pentru o anumita valoare a contorului i,
valoarea corespunzatoare a vectorului a (i)
se compara cu toate celelalte valori ramase
ale vectoruluia (), cu jdelai+1 lan. Daca
se gaseste vreo valoare a(j) mai mare
decat valoare a (i) se schima cele doua
valori intre ele.

Interschimbarea valorilor a (i) si a(j) se
realizeaza prin intermediul unei variabile
temporare, denumita temp care va stoca,
temporar, valoarea a(i). Dupa
interschimbare, a (i) =a (j), variabilei a (7)
i se atribuie valoarea stocata in variabila
temporara, a (j) =temp.

Dupa parcurgerea indicilor celor doua
structuri iterative, se afiseaza variabila de
iesire a algoritmului, respectiv vectorul a cu

Figura 3.118. Schema logica pentru
ordonarea in sens descrescator a
elementelor unui vector.

elementele sortate in sens descrescator.
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Functia care implementeaza algoritmul pentru ordonarea in sens descrescator a
elementelor vectorului a este definita in fisierul de tip function prezentatin figura 3.119,
a). Numele functiei este £sortd si in mod corespunzator numele figierului in care se va
salva functia va fi £sortd.m. Functia accepta un singur parametru de intrare, respectiv
variabila vectoriala a. Dupa determinarea numarului de elemente ale vectorului a cu
instructiunea n=1length (a), urmeaza o structura iterativa dubla in interiorul careia se
afla o structura conditionala (o structura iterativa de tip for dubla si o structura alternativa
de tip if) prin care se verifica daca a (1) <=a(j), cu i=1:n-1 si j=i+1:n. In cazul in
care conditia logica este adevarata, se procedeaza la interschimbarea celor doua valori,
astfel incat la finalizarea parcurgerii tuturor valorilor contorului j, valoarea a (i) va fi
valoarea cea mai mare fatd de toate celelalte valori ramase ale vectorului. Dupa
parcurgerea indicilor celor doua structuri iterative, se obtine variabila de iesire a functiei,
respectiv vectorul a cu elementele sortate in sens descrescator. Rezultatul apelarii
functiei este prezentat in figura 3.119, b).

M Editor - C\Users\danut.zahariea\Documents\MATLAB\fsortd.m
T - OCH
H [ Find Files < o nsert (= fx [g] « . D LEL (3] Run Section '\[}}'\'
| Compare ¥ .| GoTo v  Comment Yo 48 iid i
Mew Open Save _ _ - Breakpoints Run  Runand | Advance Run and
- - v [ Print ¥ 4 Find = Indent |5 | sz |Fo - - Advance Time
FILE NAVIGATE EDIT BREAKPOINTS RUN
fsortd.m +

1 function [a] = fsortd(a) TD
2 % Ordonarea in sens descrescator a elementelor unui vector

3 % Numarul de elemente ale vectorului

4= n=length(a):

5 % Structura iterativa dubla si structura alternativa

6 — for i=1:n-1

7 |= for j:i+1'n

8 — if a(i)<=a(3j)

9 — temp=a(i);
10 - a(i)=a(3d);
11 — a(j)=temp;
12 — end
13 — end
14 — end
15 — end v

fsortd Ln 2 Col 59
a) fisierul function
4\ Command Window - O X

)

>» a=[5416 397210 8];
>> [a] = Isortd(a)

Jx >> |

b) rezultatul obtinut
Figura 3.119. Fisier function pentru ordonarea in sens descrescator a elementelor
unui vector.
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Problema 3.50

Se considera un vector cu n elemente a = [a; a; ...a,_1 a,].

Sa se realizeze o schema logica pentru descrierea algoritmului de interschimbare
a ordinii elementelor vectorului a astfel incat sa se obtina vectorul a = [a, a,_4 ...a; a4].

Sa se scrie un fisier de tip function pentru implementarea schemei logice.

Sa se verifice pentrua=[1 2 3 4 5 6 7 8 9 10].

Rezolvare

Schema logica este prezentata in figura 3.120.

START

\4
INPUT a,n

|

\J

i=1

\4

> 1

Y

temp=al(i)

4

a(i)=a(n-i+1)

\4
DA | a(n-i+1)=temp

Y

i=i+1

Y

i<=n/2

NU
\J

PRINT a

\J
STOP

Figura 3.120. Schema logica
pentru schimbarea ordinii
elementelor unui vector.

Observatii

Datele de intrare ale schemei logice sunt
elementele vectorului a si dimensiunea n a
acestuia.

Faza de initializare a algoritmului cuprinde o
comanda de atribuire i=1, pentru contorul i al
structurii iterative.

Urmeaza apoi o structura iterativa cu numar
cunoscut de iteratii in varianta initializare-
executie instructiuni-incrementare-testare prin
care se va aplica algoritmul de interschimbare.
La fiecare iteratie, definita prin valoare curenta
i a contorului, valoarea elementului a (1) se
stocheaza intr-o variabila temporara, temp.
Interschimbarea se realizeaza intre elementele
a(i) si a(n-i+1) si presupune executia a
doua instructiuni: a (i)=a (n-i+1) prin care
se obtine noua valoare a elementului a (1), Si
a(n-i+1l)=temp prin care valoarea stocata
temporar in variabila temp (adica a(i)) se
atribuie valorii a (n-i+1).

Dupa realizarea interschimbarii, urmeaza faza
de incrementare a contorului cu o unitate,
i=i+1.

Dupa fiecare iteratie urmeaza o structura
alternativa care verifica daca valoarea curenta
i a contorului este sau nu mai mica decéat
valoarea sa maxima, i<=n/2.

Daca expresia logica este adevarata se
continua interschimbarea urmatoarelor doua
elemente ale vectorului.

Daca expresia logica este falsa, se paraseste
structura iterativa cu numar cunoscut de iteratii,
obtindndu-se astfel vectorul a cu elemente
interschimbate.
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Functia care implementeaza algoritmul de interschimbare a elementelor unui
vector este definita in fisierul de tip function prezentat in figura 3.121, a). Numele
functiei este ££11ip si in mod corespunzator numele fisierului in care se va salva functia
va fi £flip.m. Functia acceptd un singur parametru de intrare, respectiv variabila
vectoriala a. Dupa determinarea numarului de elemente ale vectorului a cu instructiunea
n=length (a), urmeaza o structura iterativa de tip for prin care se aplica algoritmul de
interschimbare intre valorile a (1) si a(n-i+1) prin intermediul variabilei temporare
temp. Dupa parcurgerea valorilor contorului i=1:n/2, se obtine variabila de iesire a
functiei, respectiv vectorul a cu elementele interschimbate. Rezultatul apelarii functiei
este prezentat in figura 3.121, b)

|4 Editor - C\Users\danut.zahariea\Documents\MATLAB\fflip.m — O >
EDITOR ELoleacgEl
fL = | Find Files = Insert [=| o - . j S
- = H EQJ = = fx E D L‘L“ EJRunSection k_l‘}>
| o) Compare w ©CfGoTow Comment % 42 7]
Mew Open Save : : _— - Breakpoints Run  Runand |- Advance Run and
- - - Hpnnt - BFlnd - Indent l;J 2f [fe - - Advance Time
FILE NAVIGATE EDIT BREAKPOINTS RUN
| fflip.m |+ |
1 function [a] = fflip(a) [
2 % Interschimbarea elementelor unui vector
3 % Numarul de elemente ale vectorului
4= n=length(a):
5 % Structura iterativa
6 — for i=1:n/2
7 — temp=a (i) ;
8 — a(i)=a(n-i+1);
g — a(n-i+l)=temp;
10 — end
11 - end
fflip Ln 2 Col 42
a) fisierul function
4\ Command Window — O *
>> a=1:10 z
a=
1 2 3 4 5 [ 7 8 ] 10
>>» [a] = fflip(a)
a=
10 o B 7 [ 5 4 3 2 1
Sz >> |

b) rezultatul obtinut
Figura 3.121. Fisier function pentru schimbarea ordinii elementelor unui vector.
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Problema 3.51
Se considera seria numerica )., a, avand termenul general:

1
ap = ﬁ
si valoarea exacta a sumei seriei:

@ 2
Sm=2ak= limSnzn—
k=1 e 6
a) Pentru un numar impus de termeni n=10, sa se determine viteza de
convergenta a sirului sumelor partiale calculand si analizand toate rezultatele
partiale:
e sirul sumelor partiale Sy, Vk = 1 +n:
§1= Tie=1 W, S2 = L1 M -+ S = Tk=1 A
e restul de ordin k definit prin relatia:
T =Sk —Sol, Vk=1+n
e eroarea relativa de ordin k definita prin relatia:
e, =%-100 [%] Vk=1+n
b) Sa se determine numarul minim de termeni k,,;, ai sirului sumelor partiale
astfel incat eroarea relativa dintre valoarea exacta si valoarea aproximativa sa
fie mai mica decéat valoarea critica e.,.=3%. Sa se vizualizeze toate rezultatele
partiale.
c) Sa se realizeze schemele logice si sa se scrie fisierele script pentru
implementarea acestora.

Rezolvare
Schemele logice sunt prezentate in figura 3.122, a) pentru cazul numarului de
termeni impus, respectiv in figura 3.122, b) pentru cazul erorii relative impuse.

Observatii

e Datele de intrare se refera la expresia termenului general al seriei a (k), la
valoarea exacta a sumei seriei Sinf, precum si la numarul n impus de termeni ai
sirului sumelor partiale (figura 3.122, a), respectiv la eroarea relativa critica ecr
impusa (figura 3.122, b).

e Pentru ambele scheme logice faza de initializare consta in initializarea contorului
k=1, respectiv in initializarea rezultatelor partiale (suma partiala de ordin k=1,
S (1); restul de ordin k=1, r (1) ; eroarea relativa de ordin k=1, e (1)).

e Urmeaza apoi blocul de calcul iterativ care este structurat in mod diferit pentru cele
doua scheme logice:

o Pentru schema logica din figura 3.122, a), intrarea in structura iterativa se
face prin incrementarea contorului, k=k+1, dupa care, la fiecare iteratie,
definita prin valoarea curenta k a contorului, se calculeaza noua valoare
S (k)=S(k-1)+a (k) din sirul sumelor partiale, restul de ordin k,
r (k) =abs (S (k) -Sinf), precum si eroarea relativa fatd de valoarea
exactd a sumei seriei e (k)=r(k)/Sinf*100. lesirea din structura

155



Danut ZAHARIEA — Limbaje de programare structurata. Aplicatii MATLAB.

iterativa se face prin testarea valorii curente a contorului: pentru k<n se
continua iteratiile, in caz contrar se paraseste structura iterativa.

o Pentru schema logica din figura 3.122, b), intrarea in structura iterativa se
face prin testarea valorii curente a erorii relative: daca e (k) >=ecr se incep
iteratiile, in caz contrar se paraseste structura iterativa. La fiecare iteratie,
definita prin valoarea curenta k a contorului, se calculeaza noua valoare
S (k)=S(k-1)+a (k) din sirul sumelor partiale, restul de ordin k,
r (k) =abs (S (k) -Sinf), precum si eroarea relativd fatd de valoarea
exacta a sumei seriei e (k) =r (k) /Sinf*100.

o Datele de iesire se refera la valorile sumelor partiale de ordin k, la valorile resturilor
de ordin k, respectiv la valorile erorilor relative de ordin k. In plus, pentru schema
logica din figura 3.122, b) se afiseaza si numarul de iteratii dupa care se paraseste

structura iterativa.

START START
" v
INPUT a,Sinfn INPUT a,Sinf,ecr
v '
kT1 k=1
S(k)-v‘llk*‘z Y
W : S(k)=1/k"2
k)=abs(S(k)-Sinf ,
e RSInF100 r(k)=abs(S(k)-Sinf
¢ e(k)=r(k)/Sinf*100
¢ "
k=k+1
e(k)=r(k)/Sinf*100
¢ r(k)=abs(S(k)-Sinf)
SK)=S(k-1)+1/k"2 SK)=S(k-1)+1/k"2
r(k)=abs(S (k)-Sinf) ?
e(k)=r(k)/Sinf*100
J’ k=k+1 ¥
: T - e(k)>=ecr
- k<n DA ( )
NU
y N v
PRINT Sr.e PRINTk.S,re
| ;
\ \4
STOP STOP

a) numar impus de termeni

b) eroare relativa impusa

Figura 3.122. Scheme logice pentru studiul seriilor numerice.
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Fisierul de tip script pentru analiza seriei numerice cu numar impus de termeni

este prezentat in figura 3.123, a). Fisierul script contine 5 sectiuni:

e Sectiunea de titlu care include si instructiunile clear all siclc.

e Sectiunea de introducere a datelor de intrare ale problemei (valoarea exacta a
sumei si numarul impus de termeni).

e Sectiunea blocului de initializare care contine initializarea contorului k=1 dar si a
celor trei rezultate partiale (suma partiald, restul si eroarea relativa de ordin k=1).

e Sectiunea de calcul iterativ. Cum rezultatele partiale de ordin 1 au fost deja
evaluate in blocul de initializare, calculul iterativ va incepe de la valoarea k=2 a
contorului. La fiecare iteratie k se calculeaza rezultatele partiale de ordin k.
Iteratiile continua inclusiv pana la atingerea valorii impuse a numarului de termeni,
k=n.

e Sectiunea de prezentare a rezultatelor contine doua instructiuni, prima pentru
afisarea unui text pe ecran reprezentadnd capul de tabel, iar cea de-a doua
instructiune pentru prezentarea ordonata pe coloane a rezultatelor partiale.
Rezultatul executarii fisierului script este prezentat in figura 3.123, b).

|£,' Editor - C\Users\danut.zahariea\Documents\ MATLAB\Problema30a.m — | >
EDITOR EHL L9390
: Y || Find Fil L Insert [= ] - o =] [ = L
L - H Ll i . ~ et = fx El u Lr') L‘L"J LﬁIRunSec‘tinn \_,?
|| Compare v ©CGoTo v Comment % 42
MNew Open Save _ - - Breakpoints Run  Runand |47 Advance Run and
- - - |,j'F"nnl - uﬂnﬂ - Indent Ii] i;._EI Ig_';l' - - Advance Time
FILE HAVIGATE EDIT BREAKPONTS RUN
Problema30a.m | Problema30b.m _ +
1 %% STUDIUL CONVERGENTEI SERIILOR N'U'!-IERICE| ':
2 % Termenul general ak=1/k~Z
3 % Numar impus de termeni
4 — clear all;clc;
5 %% DATE DE INTRARE
6 — Sinf=pi~2/&; racta m
= n=10; % 2. Numarul impus de termeni
B %% BLOC DE INITIALIZARE
9 — k=1; £ 1. torulua
10 - S(k)=1/k~2; me artiale
11 - rik)=abs(S(k)-5inf); : t n
12 - e(k)=r(k)/5inf*100; % 4. Ini rorii relatiwve
13 %% BLOC ITERATIV
14 % Structrura iteratiwva cu contor
15 - for k=2:n
16 - S(k)=S(k=1)+1/k"~2; % 1. Calculul sumei de ordin k
17 — r{k)=abs(5(k)-5inf); % 2. 1 restul i rdi
L= e(k)=r(k)/5inf*100; % 3. e de ordi
19 — end
20 %% BLOC DE PREZENTARE A REZULTATELOR
21 - disp(’ S(k) r (k) el(k)[%]");

(]
I

disp([Siriel")

script Ln 1 Col 42
a) fisierul script
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4\ Command Window — O *
S(k) r (k) e (k) [$] ®
1.0000 0.044% 38,2073
1.2500 0.3849 24.0091
1.3611 0.2838 17.2544
1.4236 0.2213 13.4548
1.48386 0.1E813 11.0231
1.4514 0.1535 5.3344
1.51186 0.1331 B.0838
1.5274 0.1175 T7.1439
1.5398 0.1052 6.3933
1.5498 0.0852 5.7654

fx >>|

b) rezultatul obtinut
Figura 3.123. Fisier script pentru studiul seriei numerice cu numar impus de termeni.

Fisierul de tip script pentru analiza seriei numerice cu eroare relativa impusa
este prezentat in figura 3.124, a).

[ Editor - C:\Users\danut.zahariea\Documents\MATLAB\Problema30b.m — O >

PUBLISH

51:, D Egr—mms & o inset =1 fx [g| v D % (3 Run Secion &
Mew  Op Save Run

Compare v o GoTo w Comment % gz /J _ )
o g v

Problema30am *| Problema30bm o+

]
1 %% STUDIUL CONVERGENTEI SERIILOR NTJ!-IERIﬂt.| U
2 % Termenul general ak=1/k~Z

3 % Eroare relativa impusa

4 — clear all;clec: —_
5 %% DATE DE INTRARE

&

7

8

= Sinf=pi*~2/6; % 1. Valoarea exacta a sumei
- ecr=3; % 2. Eroarea relativa impusa
%% BLOC DE INITIALIZARE

9 — k=1; £ 1. Initializarea contorului
10 - S(k)=1/k*2; % 2. Initializarea sumelor partiale
11 - r(k)=abs(5(k)-5inf); % 3. Initializarea restului de ordin k
13| = e(k)=r(k)/Sinf*100; % 4. Initializarea erorii relative
13 %% BLOC ITERATIV
14 % Structrura iterativa cu test initial
15 - [Iwhile e(k)»=ecr
16 - k=k+1;
= S(k)=5(k-1)+1/k"2; % 1. calculul sumei de ordin k
18 — r(k)=abs(5(k)-3inf); % 2. Calculul restului de ordin k
19 — e(k)=c(k)/3inf*100; % 3. Ccalculul srorii relative de ordin k
20 - end
21 %% BLOC DE PREZENTARE A REZULTATELOR
A= disp("' k S(k) r(k) e(k)[%]");
23 — disp([l:k;S;r:e]l")

|script |Ln 1 Col 42
a) fisierul script
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4\ Command Window — O >
k 5 (k) rik) ek [&] ®
1.0000 1.0000 0.0448 35,2073
2.0000 1.2500 0.3945%9 24.0091
3.0000 1.3611 0.2838 17.2544
4.0000 1.4236 0.2213 13.4548
5.0000 1.4636 0.1813 11.0231
6.0000 1.4514 0.1535 9.3344
7.0000 1.5118 0.1331 5.0938
B.0000 1.5274 0.1175 7.143%
9.0000 1.53486 0.1052 6.35933
10.0000 1.5448 0.04952 5.7854
11.0000 1.5580 0.losss 5.2830
1Z.0000 1.5650 0.0800 4.8608
13.0000 1.5709 0.0740 4.5011
14.0000 1.5760 0.068%9 4.1%0%
15.0000 1.5804 0.0645 3.9208
16.0000 1.56843 0.0606 3.6833
17.0000 1.5B878 0.0571 3.4729
B.000OD 1.5909 0.0540 3.2853
19.0000 1.5837 0.0513 3.116%
20.0000 1.5962 0.0488 2.%64%
Jx »>

b) rezultatul obtinut
Figura 3.124. Fisier script pentru studiul seriei numerice cu eroare relativa impusa.

Fisierul script contine 5 sectiuni:

e Sectiunea de titlu care include si instructiunile clear all siclc.

e Sectiunea de introducere a datelor de intrare ale problemei (valoarea exacta a
sumei si eroarea relativa impusa).

e Sectiunea blocului de initializare care contine initializarea contorului k=1 dar si a
celor trei rezultate partiale (suma partiala, restul si eroarea relativa de ordin k=1).

e Sectiunea de calcul iterativ. Rezultatele partiale de ordin 1 au fost deja evaluate in
blocul de initializare, deci se poate testa valoarea erorii relative fata de valoarea
impusa. Calculul iterativ va incepe daca eroarea relativa obtinutd este mai mare
sau egala cu valoarea impusa. La fiecare iteratie se incrementeazad valoarea
contorului k=k+1, dupa care se recalculeaza rezultatele partiale. Iteratiile continua
pana ce eroarea relativa devine mai mica fatd de valoarea impusa, e (k) <ecr,
moment in care se obtine si numarul necesar de iteratii.

e Sectiunea de prezentare a rezultatelor contine doua instructiuni, prima pentru
afisarea unui text pe ecran reprezentédnd capul de tabel, iar cea de-a doua
instructiune pentru prezentarea ordonata pe coloane a rezultatelor partiale.
Rezultatul executarii fisierului script este prezentat in figura 3.124, b).
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Problema 3.52

Se considera functia f: R — R definita prin:

f(x)={

e*+x—1,pentrux <1
x/ =D pentrux > 1

Sa se realizeze o schema logica pentru evaluarea functiei f (x) Tn mai multe puncte
ale domeniului sau de definitie. Sa se defineasca un fisier de tip function pentru

implementarea schemei logice.

Sa se verifice pentru urmatoarele elemente ale domeniului de definitie:
x=[0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4 1.6 1.8 2].

Rezolvare

Schema logica este prezentata in figura 3.125.

START

|
\J

INPUT f1,f2,x,n

DA NU
R x(i)c:"] T
\J \J
£(i)=F1 (x(i)) fi)=f2(x(1))

— 2 -

DA

i<=n

| NU
y

PRINT f
|

\J
STOP

Figura 3.125. Schema logica pentru
evaluarea unei functii definite pe doua
subintervale.

Observatii

Pentru evaluarea functiei £ se utilizeaza o
structura iterativa exterioara si o structura
alternativa cu doua ramuri inclusa in
structura iterativa.

Introducerea datelor de intrare consta in
specificarea expresiilor functiilor pe cele
doua subintervale fi(x)=e*+x—-1 si
f(x) = x¥/&=V precum si a numarul n de
elemente si a valorilor vectorului x.
Schema logica contine apoi o structura
exterioara iterativa in varianta initializare-
executie instructiuni-incrementare-testare
care prin valorile contorului i, parcurge
toate elementele vectorului x (i), si o
structura interioara alternativa cu doua
ramuri care verifica, la fiecare iteratie i,
intervalul in care se gaseste valoarea x (i)
si in functie de acesta, calculeaza valoarea
functiei folosind expresia corespunzatoare
intervalului respectiv.

Indiferent insa de valorile vectorului x, in
urma structurii iterativ-alternative se obtin
valorile corespunzatoare ale functiei f (x),
care reprezinta si parametrul de iesire al
algoritmului.
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Functie care implementeaza algoritmul descris in schema logica este definita in
fisierul de tip function prezentat in figura 3.126, a). Numele functiei este ££2n si in
mod corespunzator numele fisierului in care se va salva functia va fi ££2n.m. Functia
accepta un singur parametru de intrare, respectiv valorile vectorului x. Functiile specifice
celor doua subintervale se definesc ca functii anonymous direct in fisierul function. In
corpul functiei se afla o structura iterativa de tip for si o structura alternativa de tip 1 f-
else prin care se va determina intervalul corespunzator fiecarei valori x (1), Si apoi in
functie de interval se va utiliza relatia corespunzatoare de calcul pentru evaluarea functiei.
Rezultatul obtinut in urma evaluarii functiei, £ reprezintd parametrul de iesire al functiei.

Functia se apeleaza, in acest caz, din fereastra de comenzi dupa definirea
prealabila a vectorului x. La apelare, elementele vectorului x se transfera parametrului
de intrare al functiei. Rezultatul apelarii functiei este prezentat in figura 3.126, b).

Edltor C\Users\danut.zahariea\Documents\MATLAB\ff2n.m
[—m B PRI Cﬁ
H [ Find Files < o nsert (= fx [g] « D LEL (3] Run Section '\[}}>
| Compare ¥ .| GoTo v  Comment Yo 48 iid i
Mew Open Save _ _ - Breakpoints Run  Runand |+ Advance Run and
- - - — Print Ll Find « Indent l;J wE| |fa - - Advance Time
FILE NAVIGATE EDIT BREAKPOINTS RUN
ff2n.m +

1 function £ = ff2n(x) O

2 % FUNCTIE DEFINITZ PE DOUA SUBINTERVALE]

3 % Numarul de elemente ale vectorului x

4= n=length(x);

5 % Definirea functiilor pe cele doua subintervale

6 — f1=0(x) exp(x)+x-1;

7= f2=0@(x) x~(1/(x-1)):

8 % Structura de calcul iterativ-conditionala

9 — for i=l:n
10 — if x(i)<=1
il |= f(i)=f1l(x(1i)):
1z - else
13 — fli)=f2(x(1i))
14 — end
15 — end
16 — end

ff2n Ln 2 Col 40
a) fisierul function
4\ Command Window - m] *
»>> x=[0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4 1.6 1.8 2]: ®

>> f=ff2n(x)
f =
0 0.4214 0.8918 1.4221 2.0255 2.7183 2.4B83 2.3191 2.1888 2.06849 2.0000

fx >>

b) rezultatul obtinut
Figura 3.126. Fisier function pentru evaluarea unei functii definite pe doua

subintervale.
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Problema 3.53
Se considera functia f:[0,3] = R definita prin:
e*,pentrux € [0,1)

Rezolvare

f&x) =

sinx, pentru x € [1,2)

In x, pentru x € [2,3]

Sa se realizeze o schema logica pentru evaluarea functiei f (x) Tn mai multe puncte
ale domeniului sdu de definitie. S& se defineasca un fisier de tip function pentru
implementarea schemei logice.

Sa se verifice pentru urmatoarele elemente ale domeniului de definitie:

x=[0 0.25 0.5 0.75 1 1.25 1.5 1.75 2 2.25 2.5 2.75 3].

Schema logica este prezentata in figura 3.127.

START

\J

INPUT f1,2,f3,x,n

|
Y
i=1

-

Y
x(i)>=0
&

x(i)<1

DA
i

f(i)=f1(x(i))

DA

NU

DA

\J
f(i)=f2(x(i))

\i
> 2 -

y

i=i+1

\)
i<=n

NU
\j

PRINT f

Y
STOP

Y
x(i)>=1

x(i)<2

NU

v

f(i)=f3(x(i))

|

Figura 3.127. Schema logica pentru
evaluarea unei functii definite pe trei

subintervale.

Observatii

Pentru evaluarea functiei £ se utilizeaza o
structura iterativa exterioara si doua
structuri alternative incluse in structura
iterativa.

Introducerea datelor de intrare consta in
specificarea expresiilor functiilor pe cele
trei subintervale f;(x) =e”*, f,(x) =sinx
Si f3(x) = Inx, precum si a numarul n de
elemente si a valorilor vectorului x.
Schema logica contine apoi o structura
exterioara iterativa in varianta initializare-
executie instructiuni-incrementare-testare
care prin valorile contorului i, parcurge
toate elementele vectorului x (1), si doua
structuri  interioare  alternative care
verifica, la fiecare iteratie i, intervalul Tn
care se gaseste valoarea x (i) si in
functie de acesta, calculeaza valoarea
functiei folosind expresia corespunzatoare
intervalului respectiv.

Indiferent insa de valorile vectorului x, in
urma structurii iterativ-alternative se obtin
valorile corespunzatoare ale functiei
f (x), care reprezinta si parametrul de
iesire al algoritmului.
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Functie care implementeaza algoritmul descris in schema logica este definita in
fisierul de tip function prezentat in figura 3.128, a). Numele functiei este ££3n si in
mod corespunzator numele figierului in care se va salva functia va fi ££3n.m. Functia
accepta un singur parametru de intrare, vectorul x. Functiile specifice celor trei
subintervale se definesc ca functii anonymous direct in fisierul function. In corpul
functiei se afla o structura iterativa de tip for si o structura alternativa de tip if-elseif-
else prin care se va determina intervalul corespunzator fiecarei valori x (1), Si apoi in
functie de interval se va utiliza relatia corespunzatoare de calcul pentru evaluarea functiei.
Rezultatul obtinut in urma evaluarii functiei, £ reprezintd parametrul de iesire al functiei.

Functia se apeleaza, in acest caz, din fereastra de comenzi dupa definirea
prealabila a vectorului x. La apelare, elementele vectorului x se transfera parametrului
de intrare al functiei. Rezultatul apelarii functiei este prezentat in figura 3.128, b).

Edltor C\Users\danut.zahariea\Documents\MATLAB\ff3n.m
[—m SHe B9 Cﬁ
H [ Find Files < o nsert (= fx [g] « D LEL (3] Run Section '\[}}>
| Compare ¥ .| GoTo v  Comment Yo 48 iid i
Mew Open Save _ _ - Breakpoints Run  Runand |+ Advance Run and
- - - — Print Ll Find « Indent l;J wE| |fa - - Advance Time
FILE NAVIGATE EDIT BREAKPOINTS RUN
ff3n.m +
1 function £ = ff3n(x) O
2 % FUNCTIE DEFINITZ PE TREI SUBINTERVALE
3 % Numarul de elemente ale vectorului x
4= n=length(x);
5 % Definirea functiilor pe cele trei subintervale
6 — f1=0(x) exp(x);
7 - f2=0(x) sin(x);
8 — f3=0(x) log(x);
9 % Structura de calcul iterativ-conditionala
10 — for i=l:n
il (= if x(i)>=0 & x(i)<l
12 — f(i)=f1l(x(1i)):
13 — elseif x(i)>=1 & x(i)<2
14 — f(i)=f2(x(1)):
15 — else
16 — f(i)=£f3(x(1)):
17 — end
18 — end
19 — end
ff3n Ln 2 Col 40
a) fisierul function
4\ Command Window - m| *
»>» ¥x=[0 0.25 0.5 0.7511.251.51.75 2 2.25 2.5 2.75 31:
>> £=ff3n(x)
f =
1.0000 1.2840 1.6487 2.1170 0.8415 0.9480 0.9475 0.9840 0.6931 0.8109 0.9163 1.0116 1.0986
Jx >>

b) rezultatul obtinut
Figura 3.128. Fisier function pentru evaluarea unei functii definite pe trei

subintervale.
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Problema 3.54
Se urmareste rambursarea unui imprumut in suma de /=180000 lei contractat pe
o perioada de t=5 ani, cu rata dobanzii de r;=10% pe an.
Sa se calculeze:
e Sumele ramase de rambursat la inceputul fiecarui an:
Ri=1,Riy1=R;—a;,)Vi=1+t
e Dobanda de plata anuala:
di=R; 15, Vi=1+t
e Dobénda totala:
t
D= d;
i=1
Sa se realizeze o schema logica pentru descrierea algoritmului de determinare a
parametrilor rambursarii imprumutului: sumele ramase de rambursat, dobénzile anuale,
dobénda totala. Sa se scrie un fisier de tip function pentru implementarea schemei
logice. Sa se verifice pentru:
e Amortismente egale a=[36000 36000 36000 36000 36000] lei

e Amortismente inegale a=[50000 50000 40000 30000 10000] lei.

Rezolvare
Schema logica este prezentata in figura 3.129.
START Observatii
v e Schema logica contine o structura iterativd cu numar
INPUT ,t,rd,a cunoscut de iteratii Tn varianta initializare-executie
! instructiuni-incrementare-testare.
=1 e Datele de intrare ale algoritmului sunt valoarea
s imprumutului I, perioada de rambursare t, rata
v dobéanzii rd si amortismentele a.
-1 e Faza de initializare a algoritmului cuprinde trei
,', comenzi de atribuire, pentru contorul i=1 al structurii
d(i)=R()*rd iterative, pentru suma ramasa de plata la inceputul
! primului an R (1) =I (chiar valoarea imprumutului) si
D=D+d(i) pentru dobanda totala p=0.
v e La fiecare iteratie, definita prin valoare curentd i a
DA R(i*+1)=R()-a(i) contorului, se calculeaza dobadnda anuala
! d(i)=R (i) *rd, dobanda totald D=D+d (i) si suma
i=i+1 ramasa de plata la inceputul anului urmator
v R(i+1)=R(i)-a (i), dupa care se incrementeaza
valoarea contorului cu o unitate, i=1+1.
i<=t e Dupa fiecare iteratie urmeaza o structura alternativa
care verifica daca valoarea curenta i a contorului este
y VY sau nu mai mica decat valoarea sa maxima, i<=t.
PRINT R.d.D Daca expresia logica este adevarata se continua
! recalcularea parametrilor si incrementarea contorului.
STOP Daca expresia logica este falsa, se paraseste
Figura 3.129. Schema structura iterativa.

e Parametrii de iesire sunt sumele ramase de plata R,

logica pentru calculul T . > .
dobéanzile anuale d si dobanda totala D.

rambursarii unui imprumut.
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Functia care implementeaza algoritmul descris in schema logica este definita in
fisierul de tip function prezentat in figura 3.130, a). Numele functiei este £ri si in mod
corespunzator numele fisierului in care se va salva functia va fi £ri.m. Functia accepta
patru parametri de intrare, valoarea imprumutului I, perioada de rambursare t, rata
dobénzii rd si amortismentele a. Dupa initializarea dobanzii totale (D=0) si a sumei
ramase de rambursat la inceputul primului an R (1) =I, urmeaza o structura iterativa cu
numar cunoscut de iteratii prin care se calculeaza dobanzile anuale d (i) , dobanda totala
D, respectiv sumele ramase de rambursat la inceputul anului urmator R (i+1) . Variabilele
R, d Si D reprezinta si parametrii de iesire ai functiei.

Functia se apeleaza din fereastra de comenzi, in mod repetat, dupa definirea
amortismentelor a. Rezultatul apelarii functiei este prezentat in figura 3.130, b).

|7 Editor - C:\Users\danut.zahariea\Documents\MATLAB\fri.m - O *
EDITOR PUBLISH
. - Find Files ] Inset = fx g - s = e J o
9 Ll H B = a LI l/ L(_“ Li‘Run Section L',R
|l Compare + o GoTo w Comment 50 4= 1] )
New Open Save ) Breakpoints Run  Runand |=; Advance Run and
- - w (= Pint - 4 Find Indent |7 | wi| far - w  Advance Time
FLE NAVIGATE EDIT BREAKPONTS RUM
frim testlm +
1 function [R,d,D] = fri(I,t,rd,a) O
2 : CALCULUL RAMBURSAR N MPRUMUT
3 rumutului, t-perioada de rambursare, rd-rata dobanzii
4
5
&
7
8 -
-] r el ram rambursat (la 1 )
10 -
11 terat
12 — for i=1:
i3 = dii)=R(1i)*rd;
14 - D=D+d (1) ;
15 — R(i+1)=R(i)-a(i);
16 — end
17 - end
fri ln 2 Col 37
a) fisierul function
4\ Command Window - o X | 4\ Command Window - o X
>> I=180000;t=5:rd=0.1; € >> I=180000;t=5;rd=0.1;
>»> a=[36000 36000 36000 38000 380001: >> a=[50000 50000 40000 20000 Z00001;
»>> [R,d,D]=fri(I,t,rd,a) >> [R,d,D]=fri(I,t,rd,a)
R = R =
180000 144000 108000 7zZ000 3g000 0 10000 130000 BOOOD 40000 2oooo
d = d=
18000 14400 10800 7200 3600) 18000 13000 8000 4000 2000
D= D=
54000 45000
fe > | Jxo>>

b) rezultatul obtinut

Figura 3.130. Fisier function pentru calculul rambursarii unui imprumut.
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Problema 3.55

Se considera doi vectori a $i b avand aceeasi dimensiune n si elementele:
a=la,a,..a,]
b = [b1 b2 s bn]

Sa se realizeze o schema logica pentru descrierea algoritmului de determinare a

vectorilor:

s =[s; 8y ...5,]
d - [dl dz d‘l’l]
pentru care elementele s; si d; (i = 1 + n) se determina cu relatiile:

Si=ai+bi
di=ai—bi

Sa se scrie un fisier de tip function pentru implementarea schemei logice.
Sa se verifice pentru vectorii a=[1 357 9] si b=[24 6 8 10].

Rezolvare

Schema logica este prezentata in figura 3.131.

START

\J
INPUT a,b,n

i=1

- -

\J
s(i)=a(i)+b(i)

\J
d(i)=a(i)-b(i)

Y

i=i+1

i<=n

NU
\J

PRINT s,d

\J
STOP

Figura 3.131. Schema logica pentru
calculul sumei si diferentei
elementelor a doi vectori.

Observatii
Schema logica se bazeaza pe o structura
iterativa cu numar cunoscut de iteratii in
varianta initializare-executie instructiuni-
incrementare-testare.
Faza de initializare a algoritmului cuprinde
o singura comanda de atribuire, pentru
contorul i=1 al structurii iterative care va
parcurge toti cei n indici ai valorilor din
vectorii a si b declarati in faza de
introducere a datelor de intrare.
La fiecare iteratie, definita prin valoare
curenta i a contorului, se calculeaza
valoare sumei s (i) si diferentei d(1i)
dintre elementele avand acelasi indice i
din cei doi vectori a si b folosind relatiile
s(i)=a(i)+b (i) si d(i)=a(i)-b (1),
dupa care se incrementeaza valoarea
contorului cu o unitate, i=1i+1.
Dupa fiecare iteratie urmeaza o structura
alternativa care verifica daca valoarea
curenta a contorului este sau nu mai mica
decat valoarea maxima a contorului, i<=n.
Daca expresia logica este adevarata se
continuad calcularea sumei si diferentei
urmatoarelor doua elemente ale vectorilor
a Si b, dupa care urmeaza incrementarea
in continuare a contorului.
Daca expresia logica este falsa, se
paraseste structura iterativa cu numar
cunoscut de iteratii si se afiseaza toate
valorile calculate pentru suma s si
diferenta d.
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Functia care implementeaza algoritmul descris in schema logica este definita in
fisierul de tip function prezentat in figura 3.132, a). Numele functiei este £sdab si in
mod corespunzator numele fisierului in care se va salva functia va fi £sdab.m. Functia
accepta doi parametri de intrare, respectiv variabilele vectoriale a si b. Determinarea
numarului de elemente ale vectorului a se realizeaza cu instructiunea n=1ength (a).
Calculul sumei s si a diferentei d se efectueaza cu o structura iterativd cu numar cunoscut
de iteratii cu ajutorul relatiilor s (1)=a (1) +b (1) si d(i)=a(i)-b(1). Parametrii de
iesire ai functiei sunt suma s si diferenta d.

Functia se apeleaza, in acest caz, din fereastra de comenzi (Command Window)
dupa definirea prealabila a celor doi vectori, a si b. La apelare, elementele vectorilor a si
b se transfera parametrilor de intrare ai functiei. Rezultatul apelarii functiei este prezentat
in figura 3.132, b).

Edltor C\Users\danut.zahariea\Documents\MATLAB\fsdab.m
f—m = PEETIE 6 -
| Find Files - Insert [= fi - = LS
H u X a l=u fx . . D @ [&JRunSection '\l‘,f)
| Compare ¥ E")HGoTov Comment ?’Q 42 g
Mew Open Save : : _— - Breakpoints Run  Runand | Advance Run and
- - - HF’nnt - SFlnd - Indent l;J 2f [fe - - Advance Time
FILE NAVIGATE EDIT BREAKPOINTS RUN
| fsdab.m |+ |
1 function [s,d] = fsdab(a,b) O
2 % Calculul sumei si diferentei elementelor a dol vectori
3 % Calculul numarului elementelor celor doi vectori
4 — n=length(a):
5 % Structura iterativa
6 — for i=l:n
7= s(i)=a(i)+b(i);
a8 - d{i)=a(i)-b(i);
9 — end
10 — end
fsdab Ln 2 Col 57
a) fisierul function
4\ Command Window - O X
> a=[1 3 5 7 91; ®

>>» b=[Z 4 6 § 101;
>> [5,d] = fsdab(a,b)

foo |

b) rezultatul obtinut
Figura 3.132. Fisier function pentru calculul sumei si diferentei elementelor a doi

vectori.
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Problema 3.56

Se considera doi vectori a si b avand elementele:
a=la,a,..a,]
b = [b1 b2 s bn]

Sa se realizeze o schema logica pentru descrierea algoritmului de determinare a

vectorilor:

P = [p1 D2 - Pn]
c=[c1¢y.ncy]
pentru care elementele p; si¢; (i = 1 + n) se determina cu relatiile:
pi = a; " b;

Ci =

a;
b;

Sa se scrie un fisier de tip function pentru implementarea schemei logice.
Sa se verifice pentru vectorii a=[1 357 9] si b=[2 4 6 8 10].

Rezolvare

Schema logica este prezentata in figura 3.133.

START

\J
INPUT a,b,n

i=1

[ -

4
p(i)=a(i)"b(i)
y
c(i)=a(i)/b()
DA v

i=i+1

\J

i<=n

NU
\J

PRINT p,c

\J
STOP °

Figura 3.133. Schema logica
pentru calculul produsului si catului
elementelor a doi vectori.

Observatii
Schema logica se bazeaza pe o structura
iterativa cu numar cunoscut de iteratii in
varianta initializare-executie  instructiuni-
incrementare-testare.
Faza de initializare a algoritmului cuprinde o
singura comanda de atribuire, pentru contorul
i=1 al structurii iterative care va parcurge tofi
cei n indici ai valorilor din vectorii a si b
declarati in faza de introducere a datelor de
intrare.
La fiecare iteratie, definitda prin valoare
curenta i a contorului, se calculeaza valoare
produsului p (i) si catului c(i) dintre
elementele avand acelasi indice i din cei doi
vectori a si b folosind relatiile
p(i)=a(i)*b(i) si c(i)=a(i)/b(i),
dupa care se incrementeaza valoarea
contorului cu o unitate, i=1+1.
Dupa fiecare iteratie urmeaza o structura
alternativa care verifica daca valoarea
curenta a contorului este sau nu mai mica
decét valoarea maxima a contorului, i<=n.
Daca expresia logica este adevarata se
continud calcularea produsului si catului
urmatoarelor doua elemente ale vectorilor a
si b, dupa care urmeaza incrementarea in
continuare a contorului.
Daca expresia logica este falsa, se paraseste
structura iterativa cu numar cunoscut de
iteratii si se afiseaza toate valorile calculate
pentru produsul p si catul c.
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Functia care implementeaza algoritmul descris in schema logica este definita in
fisierul de tip function prezentat in figura 3.134, a). Numele functiei este fpcab si in
mod corespunzator numele fisierului in care se va salva functia va fi fpcab.m. Functia
accepta doi parametri de intrare, respectiv variabilele vectoriale a si b. Determinarea
numarului de elemente ale vectorului a se realizeaza cu instructiunea n=1ength (a).
Calculul produsului p si a catului ¢ se efectueaza cu o structura iterativd cu numar
cunoscut de iteratii cu ajutorul relatiilor p(i)=a(i)*b (i) si c(i)=a(i)/b(1).
Parametrii de iesire ai functiei sunt produsul p si catul c.

Functia se apeleaza, in acest caz, din fereastra de comenzi (Command Window)
dupa definirea prealabild a celor doi vectori, a si b. La apelare, elementele vectorilor a si
b se transfera parametrilor de intrare ai functiei. Rezultatul apelarii functiei este prezentat
in figura 3.134, b).

L_d Editor - C\Users\danut.zahariea\Documents\MATLAB\fpcab.m — Oa *
EDITOR REasL o le 5@
dulr‘ - H [J FindFiles <3 - Insert (= fx - D @ S &})
| o) Compare w ©CfGoTow Comment % 42 7] -

Mew Open Save _ _ - Breakpoints Run  Run and lﬁl-Ad«ance Run and
- - - Hpnnt - BFlnd - Indent l;J 2f [fe - - Advance Time
FILE NAVIGATE EDIT BREAKPOINTS RUN

| fpcabm |+ |
_1 function [p,c] = fpcab(a,b) O
2 % Calculul produslui si catului elementelor a doi wvectori
3 % Calculul numarului elementelor celor doi vectori
4= n=length(a):
5 % Structura iterativa
6 — for i=l:n
= pli)=a(i)*b(i)
g — c(i)=a(i)/b(i)
9 — end
10 — end
fpcab Ln 2 Col 58

a) fisierul function

4\ Command Window - O X

>> a=[1 3 5 7 91; /)
>> b=[2 4 & 8 101;
>>» [p,c] = fpcabia,b)

(3]
=
[R5
(V5]
o
w
s3]

90

0.5000 0.7500 0.8333 0.8750 0.5000

Jx>>

b) rezultatul obtinut
Figura 3.134. Fisier function pentru calculul produsului si catului elementelor a doi

vectori.
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Problema 3.57

Se considera doi vectori a si b avand elementele:
a=la,a,..a,]
b == [b1 b2 e bn]

Produsul scalar al celor doi vectori se calculeaza cu relatia:

n
PS = Z aibi
i=1

Sa se realizeze o schema logica pentru descrierea algoritmului de determinare a

produsul scalar al celor doi vectori.

Sa se scrie un fisier de tip function pentru implementarea schemei logice.
Sa se verifice pentru vectorii a=[1 357 9] si b=[24 6 8 10].

Rezolvare

Schema logica este prezentata in figura 3.135.

START

Y
INPUT a,b,n

\J
PS=PS+a(i)*b (i)

DA  /
i=i+1

Y

I<=n

NU
Y

PRINT PS

\J
STOP

Figura 3.135. Schema logica pentru

calculul produsului scalar a doi vectori.

170

Observatii
Schema logica se bazeaza pe o
structura iterativa cu numar cunoscut de
iteratii Tn varianta initializare-executie
instructiuni-incrementare-testare.
Faza de initializare a algoritmului
cuprinde doua comenzi de atribuire,
pentru produsul scalar PS=0 si pentru
contorul i=1 al structurii iterative care
va parcurge toti cei n indici ai valorilor
din vectorii declarati in faza de
introducere a datelor de intrare.
La fiecare iteratie, definitéd prin valoare
curenta i a contorului, se recalculeaza
valoare produsului scalar prin adaugare
produsului dintre valorile celor doi
vectori corespunzatoare indicelui curent
i(a (i) *b (1)) la valoarea anterioara a
produsului scalar (PS=PS+a (i) *b (1)),
dupa care se incrementeaza valoarea
contorului cu o unitate, i=1+1.
Dupa fiecare iteratie urmeaza o
structura alternativa care verifica daca
valoarea curenta a contorului este sau
nu mai mica decat valoarea maxima a
contorului, i<=n.
Daca expresia logica este adevarata se
continua recalcularea produsului scalar
si incrementarea in continuare a
contorului.
Daca expresia logica este falsa, se
paraseste structura iterativa cu numar
cunoscut de iteratii Si se afiseaza ultima
valoare calculata a produsului scalar.
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Functia care implementeaza algoritmul descris in schema logica este definita in
fisierul de tip function prezentat in figura 3.136, a). Numele functiei este fps si in mod
corespunzator numele fisierului in care se va salva functia va fi £ps.m. Functia accepta
doi parametri de intrare, respectiv variabilele vectoriale a si b. Determinarea numarului
de elemente ale vectorului a se realizeaza cu instructiunea n=length (a). Calculul
produsului scalar PS se efectueaza cu o structura iterativa cu numar cunoscut de iteratii
cu ajutorul relatiei PS=PS+a (1) *b (1) . Parametrul de iesire al functiei este produsul
scalar al celor doi vectori PS.

Functia se apeleaza, in acest caz, din fereastra de comenzi (Command Window)
dupa definirea prealabila a celor doi vectori, a si b. La apelare, elementele vectorilor a si
b se transfera parametrilor de intrare ai functiei. Rezultatul apelarii functiei este prezentat
in figura 3.136, b).

L_d Editor - C\Users\danut.zahariea\Documents\MATLAB\fps.m — Oa *
EDITOR REasL o le 5@
dulr‘ - H [QJFindFiles <3 Insert (= fx - D @ S &})
| o) Compare v ) GoTo v Comment % 43 /- -

Mew Open Save _ _ - Breakpoints Run  Run and lﬁl-Ad«ance Run and
- - - Hpnnt - BFlnd - Indent l;J 2f [fe - - Advance Time
FILE NAVIGATE EDIT BREAKPOINTS RUN

| fpsm |+ |
_1 function [PS] = fps(a,b) [
2 % Calculul produsului scalar a doi wvectori
3 % Calculul numarului elementelor celor doi wvectori
4= n=length(a);
5 % Initializarea produsului scalar
6 — PS=0;
7 % Structura iterativa
8 — for i=l:n
l|= PS=PS+a (i) *b (i) ;
10 — end
11 - end
fps Ln 2 Col 43

a) fisierul function

4\ Command Window - O X
>> a=[1 35 7 9]; ®
>>» b=[2 4 & 8 10];
>> [P5] = fps(a,b)

PS5 =
150
Jx >>

b) rezultatul obtinut
Figura 3.136. Fisier function pentru calculul produsului scalar a doi vectori.
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CAPITOLUL 4
REPREZENTAREA GRAFICA A FUNCTIILOR 2D

4.1. INSTRUCTIUNEA PLOT
4.1.1. Reprezentarea unei singure functii.
Se considera functia: f: [Xmin Xmax] = R, definita prin: y = f(x).
Pentru reprezentarea grafica a dependentei y = f(x) se utilizeaza instructiunea:
plot(x,y, "pf")
in care: x reprezinta valorile de pe abscisa, y valorile de pe ordonata, iar pf sunt
parametrii de formatare ai graficului.
Formatarea curbelor se face prin intermediul a trei caracteristici:
e tip marker (+, o, *, x, s,d, *, v, <, >, p, h),
e tip linie (- linie continua, -- linie intreruptd, : linie punctata, - . linie punct),
e culoare (r rosu, g verde, b albastru, m mov, y galben, k negru, w alb).

4.1.2. Reprezentarea a doua funciii in ferestre grafice diferite
Se considera funcitiile:
fi: [Xmins Xmax] = R, y1 = f1(x)
[ [Xmin Xmax] = R, ¥, = f2(x)
Pentru reprezentarea grafica a celor doua dependente y, = f;(x) si y, = fo(x) in
doua ferestre grafice diferite se utilizeaza instructiunile:
figure
plot(x,yl,'-k");
grid on;
figure
plot(x,y2,"'-.k");
grid off;
Instructiunea figure genereaza un nou obiect grafic de tip figure.

4.1.3. Reprezentarea a doua functii in acelasi obiect grafic axes
Se considera funcitiile:
fi: [Xmins Xmax] = R, ¥1 = f1(x)
f2: [Xmins Xmax] = R, ¥, = f2(x)
Pentru reprezentarea grafica a celor doua dependente y; = fi(x) si y, = f2(x)
pe aceleasi axe se poate utiliza una din variantele:
plot (x,yl,'-r',x,y2,"'-.0");
sau
plot (x,yl,'-k");
hold on;
plot(x,y2,"'-.k");
hold off;
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In cazul reprezentarii unui numér ridicat de functii se prefera cea de-a doua
metoda. Pentru obtinerea rezultatului final instructiunea plot a fost aplicata, in acest
caz, de doua ori, odata pentru trasarea graficului functiei y; = f;(x) si a doua oara
pentru obtinerea graficului functiei y, = f,(x). In acest caz, cele doud instructiuni plot
trebuie sa afiseaza rezultatele in aceeasi fereastra grafica si in acelasi obiect grafic de
tip axes, fiind obligatorie intercalarea intre cele doua instructiuni plot a instructiunii:

hold on

Formatarea celor doua curbe ajuta la identificarea precisa a fiecareia si este
necesara ori de cate ori pe aceeasi fereastra grafica se reprezintd mai multe curbe.
Astfel, functia y; = f;(x) se reprezinta cu linie continua de culoare rosie, iar functia y, =
f2(x) se reprezinta cu linie punct de culoare albastra.

Identificarea clara a graficelor se realizeaza prin intermediul adnotarii de tip
legenda. Aplicarea adnotarii de tip legenda se face cu instructiunea:

legend('y 1=f 1(x)','y 2=f 2(x)")
in care specificatiile curbelor care reprezinta parametrii instructiunii 1egend trebuie
introduse intre apostrofuri si separate prin virgula.

4.2. INSTRUCTIUNEA PLOTYY
Pentru realizarea obiectelor grafice de tip axes cu doua axe y, una plasata la
stdnga si cealalta plasata la dreapta obiectului grafic axes se utilizeaza instructiunea
plotyy. Aceasta instructiune este foarte utila in cazul in care se urmareste
reprezentarea grafica in acelasi obiect grafic de tip axes a doua funcfii f; si f, care au
acelasi domeniu de definitie:
fii [Xmin Xmax] = R
fZ: [xmin' xmax] - R
dar care au valori y; = f;(x) si y, = f,(x) mult diferite intre ele.
Astfel, pentru reprezentarea grafica a celor doua dependente y; = f;(x) si y, =
f>(x) in aceeasi fereastra grafica si pe aceleasi axe se utilizeaza instructiunile:
plotyy(x,vl,x,y2);grid;
plotyy(x,vl,’-b’,x,y2,"-.x");grid;
Se observa in cel de-al doilea caz introducerea si a parametrilor de formatare ci
celor doua curbe: prima curba va fi reprezentata cu linie continua de culoare albastra, in
timp ce a doua curba va fi reprezentata cu linie intrerupta de culoare rosie.

4.3. GRAFICE iN COORDONATE LOGARITMICE
Pentru reprezentarea grafica a funciiilor utilizdnd coordonate logaritmice
(logaritm in baza 10) se pot utiliza urmatoarele instructiuni:

e loglog. Permite realizarea graficelor 2D cu ambele axe trasate in coordonate
logaritmice.

e semilogx. Permite realizarea graficelor 2D doar cu abscisa trasata in
coordonate logaritmice.

e semilogy. Permite realizarea graficelor 2D doar cu ordonata trasata in
coordonate logaritmice.
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4.4. GRAFICE iN TREPTE
Se considera functia: f: [Xnin Xmax] = R, definita prin: y = f(x).
Pentru reprezentarea grafica a functiei y = f(x) folosind metoda graficului in

trepte se utilizeaza instructiunea:
stairs (x,V)

4.5. GRAFICE CU BARE
Se considera functia: f: [Xmin Xmax] = R, definita prin: y = f(x).
Pentru reprezentarea grafica a functiei y = f(x) folosind metoda graficului cu
bare verticale se utilizeaza instructiunea:
bar (x,v)
Pentru reprezentarea grafica a unei functiei y = f(x) folosind metoda graficului
cu bare orizontale se utilizeaza instructiunea:
barh (x,vy)
in cazul reprezentarii grafice cu bare a doua functii care au acelasi domeniu de
definitie, atunci trebuie definita o matrice avand pe fiecare coloana valorile functiilor
respective. In acest caz, optiunile de reprezentare ale comenzii bar (barh) sunt

group Si stack.

4.6. REPREZENTAREA GRAFICA A HISTOGRAMEI
Se considera un esantion de volum n format din valorile ordonate crescator:
X1) X2, s Xn—1,Xn CU Xpin = X1 $1 Xmax = Xp

Amplitudinea sondajului, definita prin A = x4 — Xmin, S€ imparte intr-un numar
k de intervale egale, numite clase. Amplitudinea unei clase este: a = A/n.

Frecventa absoluta a claselor i =1 ...k se noteaza cu n;, i = 1...k si reprezinta
numarul de rezultate ale esantionului care se gasesc in fiecare interval.

Reprezentarea grafica a frecventelor absolute in functie de intervalele de valori
corespunzatoare poarta numele de histograma repartitiei.

Pentru realizarea grafica a histogramei se pot utiliza urmatoarele instructiuni:

e Pentru coordonate carteziene:
hist (x, k)

in care x reprezinta vectorul valorilor esantionului de analizat, iar k reprezinta

numarul de clase considerat. In cazul in care parametrul k se omite, atunci se

considera in mod implicit ca numarul de clase este k=10.

e Pentru coordonate polare:
rose (t, k)

in care t [rad] reprezinta vectorul valorilor unghiulare ale esantionului de analizat,

iar k reprezintd numarul de clase considerat. In cazul in care parametrul k se

omite, atunci se considera in mod implicit ca numarul de clase este k=20.
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4.7. REPREZENTAREA GRAFICA A ERORILOR

Se considera ca la in urma efectuarii unui experiment rezultatele obtinute se pot
scrie sub forma:

y=Xxzte

in care x reprezinta valorile medii ale rezultatelor experimentale obtinute in fiecare
punct de masura x, iar e reprezinta intervalul de eroare corespunzator fiecarui punct de
masurare. Valorile X si e rezultda in urma repetarii procesului de masurare in conditii
practic identice de un anumit numar de ori, pentru fiecare punct de masura x si prin
efectuare apoi a analizei statistice a datelor experimentale. Rezultatele obtinute in urma
analizei statistice a datelor experimentale sunt valabile in conditile impunerii unei
anumite valori a nivelului de incredere P [%] (de obicei 95% sau 99%).

Reprezentarea grafica a intervalelor de eroare e asociate setului de date {x, x} se
realizeaza cu ajutorul instructiunii:

errorbar (x, xm, e)

4.8. GRAFICE DE TIP AREA
Pentru reprezentarea grafica de tip area se utilizeaza instructiunea:
area(y)

in care y reprezinta un vector de date. Suprafata dintre curba obtinuta si axa absciselor
va fi colorata. In cazul in care y este o matrice se reprezinta fiecare coloand a matricei
sub forma unor curbe suprapuse una peste alta, colorandu-se suprafetele dintre curbe.

In cazul instructiunii:

area(x,vy)

rezultatul este identic cu cel al utilizarii instructiunii plot, cu deosebirea ca se
coloreaza suprafata de sub curba.

4.9. GRAFICE DE TIP PIE
Pentru reprezentarea grafica a unui set de date in care fiecare element
reprezinta un procent dintr-un intreg, se recomanda utilizarea instructiunii:
pie(y)
in care y reprezinta un vector avand n date care are proprietatea ca suma elementelor
reprezinta un intreg (de exemplu, 100%), astfel incat fiecare element al vectorului de
date y este pus in corespondenta cu valoarea sa procentuala.
in cazul instructiunii:
pie (y,explode)
in care explode este un vector avand aceeasi dimensiune ca vectorul de date y, dar
avand doar elemente de 0 si 1, rezultatul este identic cu cel al utilizarii instructiunii
pie(y), cu deosebirea ca toate sectoarele carora le corespund valorile 1 vor fi
separate din suprafata circulara a figurii (sectoare explodate).
in cazul instructiunilor:
pie3(y)
pie3 (y,explode)
rezultatul este identic cu cel al utilizarii instructiunilor pie (y) si pie(y,explode) cu
deosebirea ca toate sectoarele vor fi reprezentate in vedere tridimensionala.
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4.10. GRAFICE DE TIP FILL
Se considera un numar de n puncte avand coordonatele x; si y;, i =1..n.
Pentru reprezentarea grafica a suprafetei interioare conturului poligonal definit de
punctele considerate P;(x;,y;),i =1..n si colorarea suprafetei respective folosind
culoarea c, se utilizeaza instructiunea:
fill(x,y,’c’)
Aria suprafetei interioare a poligonului astfel definit se poate obtine folosind

instructiunea:
A=polyarea (x,Vy)
in care x si y sunt vectorii coordonatelor colturilor poligonului.

4.11. GRAFICE iIN COORDONATE POLARE
Instructiunea polarplot permite reprezentarea graficda a functiilor 1n

coordonate polare (r, 8). Forma generala de implementare a instructiunii este:
polarplot (theta, r)

in care theta reprezintd unghiul in radiani dintre raza vectoare si axa Ox, iar r
reprezinta lungimea razei vectoare.

Pentru graficele in coordonate polare instructiunile de adnotare ale axelor sau
ale retelei grid nu au relevanta.

4.12. INSTRUCTIUNEA SUBPLOT

Reprezentarea a doua functii in acelasi obiect grafic figure dar in doua obiecte
grafice de tip axes diferite se realizeaza prin crearea unei structuri de obiecte grafice
de tip axes, adica a mai multor obiecte grafice de tip axes dispuse in interiorul
aceluiasi obiect grafic de tip figure. In acest scop se utilizeaz instructiunea:

subplot (m, n, p)

care realizeaza impartirea ferestrei grafice curente intr-o matrice cu m randuri si n
coloane de obiecte grafice de tip axes si selectarea obiectului grafic axes cu
identificatorul numeric p ca fiind cel curent.

4.13. INSTRUCTIUNEA AXIS
Controlul principalelor proprietati ale obiectului grafic axes se poate face si cu
instructiuni specifice de tip axis. Astfel, principalele moduri de configurare pentru
aplicarea instructiunii axis sunt:

e axis auto. Varianta implicita pentru care limitele celor doua axe se determina
in mod automat pe baza valorilor minime si maxime ale datelor x si y.

e axis tight. Limitele celor doua axe sunt strict egale cu limitele valorilor x si vy.

e axis off. Anularea afisarii obiectului grafic axes.

e axis xy. Originea sistemului de coordonate este amplasata in coltul din stanga-
jos, axa x este orizontala avand sensul crescator al valorilor de la stanga la
dreapta, axa y este verticala avand sensul crescator al valorilor de jos in sus.

e axis 1j. Originea sistemului de coordonate este amplasata in coltul stanga-
sus, axa i este verticala avand sensul crescator al valorilor de sus in jos, axa j

este orizontala avand sensul crescator al valorilor de la stédnga la dreapta.
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e axis square. Redimensionarea lungimii axelor x si y astfel incat suprafata
obiectului grafic axes sa aiba forma unui patrat.

e axis equal. Redimensionarea lungimii axelor astfel incat unitatea de masura
in directia axei x sa fie egala cu unitatea de masura din directia axei y.

e axis image. Redimensionarea lungimii axelor astfel incat unitatea de masura
in directia axei x sa fie egala cu unitatea de masura din directia axei y si in plus
limitele celor doua axe sunt strict egale cu limitele valorilor x si y.

4.14. UTILIZAREA CARACTERELOR SPECIALE

Limbajul de programare MATLAB permite aplicarea in cadrul obiectelor grafice
de tip axes a mai multor tipuri de adnotari. Adnotarile care au ca obiect manipularea
sirurilor de caractere sunt:

1. Adnotarea de etichetare a axelor:

xlabel (‘valoare proprietate’)

ylabel (‘valoare proprietate’)

zlabel (‘valoare proprietate’)
2. Adnotarii de tip titlu:

title(‘valoare proprietate’)
3. Adnotarea de tip legenda:

legend('picl', 'pic2',...)
in care picl si pic2 reprezinta parametrii de identificare ai curbelor 1, 2, etc.
4. Adnotarea de tip text:
text (xt,yt,’ text’)

in care xt si yt sunt coordonatele de amplasare a textului, iar ’text’

reprezinta textul propriu-zis.

Pentru toate aceste tipuri de adnotari se pot utiliza caractere speciale.
Principalele tipuri de caractere speciale sunt: indicii inferiori, indicii superiori,
simbolurilor matematice si literele grecesti.

Obtinerea indicelui inferior simplu se realizeaza prin utilizarea caracterului special

,.” care are rolul de a plasa caracterul imediat urmétor pe pozitia de indice inferior. In
cazul in care se doreste obtinerea pozitiei de indice superior simplu se va folosi
caracterul special ,*". In cazul in care pe pozitia de indice inferior, respectiv superior se
doreste plasarea mai multor caractere (indice inferior si superior de tip complex) se
impune includerea acestora intre acolade.
Introducerea simbolurilor matematice si a caracterelor grecesti se face prin utilizarea
unui interpretor de caractere speciale. Sunt implementate doua seturi de caractere
speciale: TeX si LATeX. Selectarea interpretorului de caractere speciale se face prin
modificarea proprietati Interpreter la una din valorile particulare tex, latex,
respectiv none. Interpretorul implicit este TeX.

Spre exemplu, introducerea unui text cu folosirea interpretorului de tip LATEX se
face printr-o instructiune de forma:

text (' Interpreter’,’ latex’, ... )
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Modul de obtinere a caracterelor grecesti este exemplificat in tabelul:

Simbol Sintaxa Simbol Sintaxa Simbol Sintaxa
o \alpha v \nu T \Gamma
B \beta 3 \Xi A \Delta
Y \gamma o o] e \Theta
9 \delta I \pi N \Lambda
€ \epsilon P \rho B \Xi
¢ \zeta o \sigma I \Pi
n \eta T \tau 3 \Sigma
S) \theta u \upsilon Y \Upsilon
L \iota ® \phi o \Phi
K \kappa X \chi v \Psi
A \lambda v \psi Q \Omega
o \mu ® \omega

Modul de obtinere a simbolurilor matematice este exemplificat in tabelul:

Simbol Sintaxa Simbol Sintaxa Simbol Sintaxa
= \equiv 8 \cap © \infty
= \cong \cup 0 \partial
~ \approx o \supset ° \circ
~ \sim - \supseteq \Y% \nabla
# \neq c \subset (%} \oslash
< \leq c \subseteq | \int
> \geq € \in R \Re
+ \pm 1 \perp 3 \Im
< \div ® \otimes N \aleph

\cdot 8] \oplus %) \wp
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4.15. PROBLEME

Problema 4.1

Se considera functia: f:[—1,1] - R, definita prin: y = 2x% + x — 3.

a) Sa se reprezinte grafic in coordonate carteziene functia y = f(x), figura 4.1.

b) Sa se aplice parametrii de formatare corespunzatori diferitelor tipuri de

adnotari (axe, grid, titlu).

c) Sa se verifice rezultatul aplicarii diferitelor combinatii de parametri de

formatare ai reprezentarii grafice (tip linie, culoare, marker).
$% DATE DE INTRARE
1. Domeniul de definitie 0
xmin=-1;xmax=1;nx=25;
x=linspace (xmin, xmax, nx) ;
% 2. Calculul valorilor functiei
=2*x . "2+x-3;
%% REPREZENTARE GRAFICA > -24
figure
plot (x,y, '-ob");
grid on;
xlabel ('x");
ylabel ('y'); -4
title ('y=2*x"2+x-3"); -1 -0.5 0 0.5 1

X
a) fisierul script b) reprezentarea grafica obtinuta

Figura 4.1. Reprezentarea grafica a functiei y = 2x? + x — 3.

y=2*x2+x-3

o\©

<

(o}

Problema 4.2

x2

Se considera functia: f: [-2m, +27], » R, definita prin: y = \/%e_ z,

a) Sa se reprezinte grafic in coordonate carteziene functia y = f(x), figura 4.2.

b) Sa se aplice parametrii de formatare corespunzatori diferitelor tipuri de
adnotari (axe, grid, titlu).

c) Sa se verifice rezultatul aplicarii diferitelor combinatii de parametri de
formatare ai reprezentarii grafice (tip linie, culoare, marker).

%% DATE DE INTRARE 0.4

1. Domeniul de definitie
XMin=-2*pi;xmax=2*pi;nx=50; 03¢}
x=linspace (xmin, xmax, nx) ;

O

$ 2. Calculul valorilor functiei

o\©

y=1/sqrt (2*pi) *exp (-x.72/2) ; >027
%$% REPREZENTARE GRAFICA
figure 01|
plot(x,y, '-sr');grid on;
xlabel ('x");ylabel ('y");
0
-10 10
X
a) fisierul script b) reprezentarea grafica obtinuta

x2
Figura 4.2. Reprezentarea grafica a functiei y = \/%e__
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Problema 4.3
Se considera funcitiile:
fi:[—2m,2n] - R, f;(x) = sinx.
fo:[—2m, 2] - R, f,(x) = cosx
Sa se reprezinte grafic cele doua funciji:
in doua ferestre grafice diferite

in aceeasi fereastra grafica si in aceleasi axe, figura 4.3.

%% DATE DE INTRARE

% 1.
xmin=-2*pi;xmax=2*pi;nx=50;
x=linspace (xmin, xmax, nx) ; 05}
% 2.
yl=sin (x) ;
% 2.
y2=cos (X) ;

$% REPREZENTARE GRAFICA
figure

plot (x,yl,"'-b'");hold on;
plot(x,v2,"'-r');hold off; -1
grid on;xlabel('x'");ylabel ('y'"); -10 -5

Domeniul de definitie

Calculul functiei sinus

Calculul functiei cosinus

sin(x)
cos(x)

legend('sin(x) "', 'cos(x) "),
a) fisierul script b) reprezentarea grafica obtinuta

Figura 4.3. Reprezentarea grafica a functiilor sinus si cosinus.

Problema 4.4
Se considera functia:

fi[-1,+1] > R, f(x) =2x + 1
Sa se calculeze:

g(x) = f(x)/2 +3, h(x) = [f(x)]*/?
2f(x)+1
@zt

v(x) =1+ 2[f(0)]* + 3[g(O]?
wx) = f(x) - g(x) + [3+u@)]™
Sa se reprezinte grafic functiile:

f(), g(x), h(x), u(x), v(x), w(x)

u(x) =

Problema 4.5
Se considera functia:

f:[—2m, +2r] - R, f(0) = sin0
Sa se calculeze:

9(6) = (1= FO) h(6) = - £(8) +6-(6+7)

0 3
21 f@) 2

T Vs
v(0) =5f(0) —5[f(6) + 6% f(6)]

u(f) =
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B . u(0)
w(8) = () [1+g(6)] +m

Sa se reprezinte grafic functiile:

£(6), g(6), h(6), u(8), v(6), w(6)

Problema 4.6
Utilizdnd instructiunea subplot, sa se construiasca structurile de axe

prezentate in figura 4.4.
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Figura 4.4. Structuri de axe obtinute cu instructiunea subplot.

Problema 4.7

Sa se reprezinte grafic si sd se analizeze comparativ rezultatele obtinute cu
aplicarea instructiunilor plot (ferestre grafice diferite, aceeasi fereastra grafica si axe

diferite, aceeasi fereastra grafica si aceleasi axe) si plotyy pentru urmatoarele functii:

a)
fi:[—2m,2n] - R, f;(x) = xsin 10x.
fo:[—2m, 2] = R, f,(x) = 1000 sin(x/2)
b)
s=25m=0
fi:[-3s,3s] = R, f;(x) = x%*sin 10x.
1 _1/x—m\?
f2:[—35,3s] 2 R, fo(x) = =° 2(57)
c)
fi:[—4m, 4n] - R, fi(x) = x%*sin 10x.
fo: [—4m, 4n] - R, f,(x) = 100sinx
Problema 4.8
Se considera functia: f:[0,4r] — R, definita prin:

f(x) = sinx.
Sa se calculeze:
gx)=a-x-f(x),a=m/2.

Sa se reprezinte grafic si sa se analizeze comparativ functiile f(x) si g(x).
Cele doua functii se vor reprezenta:

« In ferestre grafice diferite, figura 4.5, b).

e in aceeasi fereastra grafica si in aceleasi axe, figura 4.5, c).

 In aceeasi fereastra grafica si in axe diferite, axe suprapuse (figura 4.5, d) si axe

alaturate (figura 4.5, e).
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%% DATE DE INTRARE

xmin=0; xmax=4*pi;nx=500;
x=linspace (xmin, xmax, nx) ; 05} ]
a=pi/2;
%% DEFINIREA FUNCTIILOR 0r
f=sin(x);
g=a*x.*f; 057 1
%% FERESTRE GRAFICE DIFERITE
5 10

figure

plot(x,f);grid on; 0
xlabel ('x");ylabel ('f(x)");
figure

plot(x,qg,'r"); T T
grid on; 107 ]
xlabel ('x");ylabel ('g(x)");
%% ACELEASI AXE 0
figure
plot (x,f) ;hold on;

5 10

f(x)

I oo |l

O

X

9(x)

plot(x,qg, 'r') ;hold off; -10
grid on;xlabel('x")
legend('f(x)"', "g(x)
%% AXE SUPRAPUSE
figure
subplot(2,1,1);plot(x,f);
grid on;

xlabel ('x");ylabel ('f(x)");
subplot(2,1,2);plot(x,qg,'r");
grid on;

xlabel ('x");ylabel ("g(x)");
$% AXE ALATURATE

figure
subplot(1,2,1);plot(x,f);
grid on;

xlabel ('x");ylabel ('f(x)");
subplot(1,2,2);plot(x,qg,'r");
grid on; X
xlabel ('x");ylabel('g(x)");

- Ne

) ; 0

X
b) ferestre grafice diferite

a) fisierul script c) aceeasi fereastra grafica, aceleasi axe
= 081 ] 10
=057 , ] 0.5
0 5 10 % 0 S 0
X = o
—~ 10¢ ' ' ' 0.5 -10
X 0
@ '1 O [ | | /
0 5 10 0O 5 10 0O 5 10
X X X
d) aceeasi fereastra grafica, axe suprapuse e) aceeasi fereastra grafica, axe alaturate

Figura 4.5. Reprezentari grafice comparative.
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Problema 4.9
Se considera functia: f:[0,47] — R, definita prin:

f(x) =sinx.
Sa se calculeze:
gx)=a-x-cosx-f(x),a=m/6.
Sa se reprezinte grafic si sa se analizeze comparativ functiile f(x) si g(x).
Cele doua functii se vor reprezenta:

« In ferestre grafice diferite, figura 4.6, a).
e in aceeasi fereastra grafica si in aceleasi axe, figura 4.6, b).

 n aceeasi fereastra grafica si in axe diferite, axe suprapuse (figura 4.6, c) si axe
alaturate (figura 4.6, d).

b) aceeasi fereastra grafica, aceleasi axe

f(x)

05 J I I 1 2
-0.5 ¢ ] ] 0.5
5 10

0 —~
—~ ><0
X é’ 0 >
ZW\/ _
= 05
X0 2
@2t . .\/
0 5 10 0 5 10 0 5 10
X X X

c) aceeasi fereastra grafica, axe suprapuse d) aceeasi fereastra grafica, axe alaturate

Figura 4.6. Reprezentari grafice comparative.
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Problema 4.10
Se considera functia: f:[0,47] — R, definita prin:

f(x) =sinx.

Sa se calculeze:

g(x) =a-sinx-cosx3: f(x),a =m/6.
Sa se reprezinte grafic si sa se analizeze comparativ functiile f(x) si g(x).
Cele doua functii se vor reprezenta:

o In ferestre grafice diferite, figura 4.7, a).
 n aceeasi fereastra grafica si in aceleasi axe, figura 4.7, b).

e in aceeasi fereastra grafica si in axe diferite, axe suprapuse (figura 4.7, c) si axe
alaturate (figura 4.7, d).

R

0

f(x)

X X
a) ferestre grafice diferite

05}
0
'0.5 B f(X)
— 9
| | T | | |
0 2 4 6 8 10 12

X
b) aceeasi fereastra grafica, aceleasi axe

2 0‘(5) [ / I ] 0.5
T 057 ] 05
0 5 10 — —
» g o g o
05 T 05
RIS . 5. S
-0.5 ' ' -0.5
0 5 10 0 5 10 0 5 10
X X X
c) aceeasi fereastra grafica, axe suprapuse d) aceeasi fereastra grafica, axe alaturate

Figura 4.7. Reprezentari grafice comparative.
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Problema 4.11
Se considera functia: f:[0,47] — R, definita prin:
f(x) =sinx.
Sa se calculeze:
gx)=a-f(x) —6x—a-sinx, a=m/6.
Sa se reprezinte grafic si sa se analizeze comparativ functiile f(x) si g(x).
Cele doua functii se vor reprezenta:
o in ferestre grafice diferite, figura 4.8, a).
 In aceeasi fereastra grafica si in aceleasi axe, figura 4.8, b).
o in aceeasi fereastra grafica si in axe diferite, axe suprapuse (figura 4.8, c) si axe
alaturate (figura 4.8, d).

0.5 27
X
= 0 5,
-0.5 -1
: 2
0 5 10 0 5 10

b) aceeasi fereastra grafica, aceleasi axe

= 0'8 i /\ ]
=-05] " 05 2
5 10

0 — =
>< N
X = 0 [o)) 0
= 2] /\ 0.5 y
o> 0
-2 : : 2
0 5 10 0 5 10 0 5 10
X X X
c) aceeasi fereastra grafica, axe suprapuse d) aceeasi fereastra grafica, axe alaturate

Figura 4.8. Reprezentari grafice comparative.
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Problema 4.12
Sa se reprezinte grafic urmatoarele funcitii definite parametric:
e in patru ferestre grafice diferite
e in aceeasi fereastra grafica cu o structura de axe in diferite configuratii (1,4);
(4,1); (2,2); etc.
a) Cicloida, figura 4.9:
{x = at — hsint
y=a—hcost
a=1,h=1,t=[-2m2n]
b) Astroida, figura 4.10:
x = a(cost)?3
{y = a(sint)3
a=1,t=[—-m+mn]
c) Epicicloida, figura 4.11:

x=(a+b)cost—bcos[(%+ 1)t]

. . a
y = (a+b)smt—bsm[(g+ 1)t]
a=8,b=5,t=[0+10mx]
d) Epitrohoida, figura 4.12:

x=(a+b)cost—ccos[(%+ 1)t]

y=(a+b)sint—csin[ E+1)t]
b
a=5b=3,c=5,t=[0,+6m]

%% CICLOIDA

clear all;clc;close all;
%% DATE DE INTRARE , cicloida
% 1. Domeniul de definitie
tmin=-2*pi;tmax=2*pi;nt=50; 4t
t=linspace (tmin, tmax,nt) ;

2. Parametrii caracteristici 2

:1;h:1; . m
3. Definirea functiei 0

a

a ]

o Q@ o°

*t-h*sin (t):;

=a-h*cos (t) ; 27

% REPREZENTARE GRAFICA

figure

plot(x,vy);grid on;axis equal;

xlabel ('x");ylabel ('y");

title('cicloida');

a) fisierul script b) reprezentarea grafica obtinuta
Figura 4.9. Reprezentarea grafica a cicloidei.

O g X

187



Danut ZAHARIEA — Limbaje de programare structurata. Aplicatii MATLAB.

$% ASTROIDA
clear all;clc;close all;
%% DATE DE INTRARE

% 1. Domeniul de definitie .
astroida

tmin=-pi;tmax=pi;nt=50;
t=linspace (tmin, tmax,nt);
Parametrul caracteristic 05|

Definirea functiei
x=a* (cos(t)) ."3;

y=a* (sin(t)) ."3;

%% REPREZENTARE GRAFICA 057
figure
plot(x,vy);

grid on;

axis equal;

xlabel ('x");

ylabel ('y'");

title('astroida');
a) fisierul script b) reprezentarea grafica obtinuta

Figura 4.10. Reprezentarea grafica a astroidei.

$% EPICICLOIDA
clear all;clc;close all;
%% DATE DE INTRARE

(o)

% 1. Domeniul de definitie

i ) epicicloida
tmin=0; tmax=10*pi;nt=500; - -
t=linspace (tmin, tmax,nt);

% 2. Parametrii caracteristici 10 ¢

a=8;b=5;

% 3. Definirea functiei

x=(a+b) *cos (t) -b*cos ((a/b+1) *t) ; > 0

y=(at+b) *sin (t)-b*sin((a/b+1) *t);

%% REPREZENTARE GRAFICA 101t

figure

plot(x,vy); . . .

grid on; -20 -10 0 10
axis equal; X

xlabel ('x");
ylabel('y");
title('epicicloida');
a) fisierul script b) reprezentarea grafica obtinuta
Figura 4.11. Reprezentarea grafica a epicicloidei.
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$% EPITROHOIDA
clear all;clc;close all;
%% DATE DE INTRARE epitrohoida

% 1. Domeniul de definitie 10l
tmin=0; tmax=6*pi;nt=500;

t=linspace (tmin, tmax,nt); 5|
% 2. Parametrii caracteristici
a=5;b=3;c=5; > 0Ff
% 3. Definirea functiei

x=(a+b) *cos (t) —c*cos ((a/b+1) *t) ; -5
y=(at+b) *sin (t)-c*sin((a/b+1) *t);

%% REPREZENTARE GRAFICA -10
figure

plot(x,y);grid on;axis equal;
xlabel ('x");ylabel ('y');
title('epitrohoida');
a) fisierul script b) reprezentarea grafica obtinuta
Figura 4.12. Reprezentarea grafica a epitrohoidei.

Problema 4.13
Sa se reprezinte grafic urmatoarele funcitii definite parametric:
e in cinci ferestre grafice diferite
e in aceeasi fereastra grafica cu o structura de axe in diferite configuratii (1,5);
(5,1); (2,3); etc.
a) Hipocicloida, figura 4.13:

x=(a—b)cost+bcos[(%—1)t]

y = (a—b)sint—bsin[(%—l)t]

a=5,b=3,t=[-3m,3n]

%$%$ HIPOCICLOIDA
lear all;clc;close all;
% DATE DE INTRARE . _hipocicloida

1. Domeniul de definitie 4+t
tmin=-3*pi;tmax=3*pi;nt=100;
t=linspace (tmin, tmax,nt); 2t
Parametrii caracteristici

o° N

o\

5% REPREZENTARE GRAFICA 4}
figure
plot(x,vy);grid on;axis equal;
xlabel ('x");ylabel ('y'); X
title('hipocicloida');
a) fisierul script b) reprezentarea grafica obtinuta
Figura 4.13. Reprezentarea grafica a hipocicloidei.
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b) Hipotrohoida, figura 4.14:

x=(a—b)cost+ccos[(%—1)t]

y = (a—b)sint—csin[(%—l)t]

a=5b=7,¢c=22,t=[0+67]

%% HIPOTROHOIDA
clear all;clc;close all;

%% DATE DE INTRARE hipotrohoida
1. Domeniul de definitie
tmin=0; tmax=6*pi;nt=100;
t=linspace (tmin, tmax,nt) ;
Parametrii caracteristici

o\

a-b) *cos (t) +c*cos ((a/b-1) *t) ;
a-b) *sin(t)-c*sin((a/b-1)*t);
%% REPREZENTARE GRAFICA

2
5
% 3. Definirea functieil
(
(

figure
plot(x,vy);grid on;axis equal;
xlabel ("x");ylabel ('y"); X
title('hipotrohoida');

a) fisierul script b) reprezentarea grafica obtinuta

Figura 4.14. Reprezentarea grafica a hipotrohoidei.

c) Curba Lissajous, figura 4.15:
x = asin(nt + ¢)
{ y = bsint
a=1,b=1,c=1n=3,t =[—m, +m]

$% CURBA LISSAJOUS
clear all;clc;close all;
%% DATE DE INTRARE curba Lissajous

o\°

1. Domeniul de definitie
tmin=-pi;tmax=pi;nt=50;
t=linspace (tmin, tmax,nt) ; 057
2. Parametrii caracteristici
=1;b=1;c=1;n=3; > 0°f
3. Definirea functieil
=a*sin (n*t+c);
=b*sin(t);
3% REPREZENTARE GRAFICA

o\°

Q

o\©

o RN

figure
plot(x,vy);grid on;axis equal;
xlabel ("x");ylabel ('y");
title('curba Lissajous');

a) fisierul script b) reprezentarea grafica obtinuta

Figura 4.15. Reprezentarea grafica a curbei Lissajous.
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d) Curba Tallbot, figura 4.16:
cost

x = [a? + f?(sin t)Z]T

y = [0~ 22 + f2(sint)?]

a=11,b=05,f=1,t =[-r, +n]
%$% CURBA TALLBOT
clear all;clc;close all;
$% DATE DE INTRARE
1. Domeniul de definitie
tmin=-pi;tmax=pi;nt=50;
t=linspace (tmin, tmax,nt); 05¢
Parametrii caracteristici

curba Tallbot

o\

x=(a”2+f"2* (sin(t)) .”2) .*cos (t) /a;

y=(a”2- 0.5

2*fA2+£72*% (sin(t)) ."2) .*sin(t) /a;

%% REPREZENTARE GRAFICA - - - - -
figure -1 -0.5 0 0.5 1
plot(x,vy);grid on;axis equal; X

xlabel ('x");ylabel ('v');
title ('curba Tallbot');
a) fisierul script b) reprezentarea grafica obtinuta

Figura 4.16. Reprezentarea grafica a curbei Tallbot.

e) Tricuspoida, figura 4.17:
x = a(2cost + cos 2t)
{y = a(2sint — sin 2t)
a=01,t=[—-m+mr]

%% TRICUSPOIDA

clear all;clc;close all;
%$% DATE DE INTRARE tricuspoida
1. Domeniul de definitie ' ' '
tmin=-pi;tmax=pi;nt=50;
t=linspace (tmin, tmax,nt);
Parametrul caracteristic

o\

Definirea functiei

X=a* (2*cos (t)+cos (2*t));

y=a* (2*sin(t)-sin(2*t));

%% REPREZENTARE GRAFICA

figure

plot(x,vy);grid on;axis equal;

xlabel ('x");ylabel ('y');

title('tricuspoida');

a) fisierul script b) reprezentarea grafica obtinuta
Figura 4.17. Reprezentarea grafica a tricuspoidei.

0.4
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Problema 4.14

Se considera profilul aerodinamic de tip G6 364 definit prin

coordonatele

intradosului si extradosului conform tabelului de valori:

x |0 1.5 |25 |5 75 |10 |15 |20 (30 |40 |50 |60 |70 (80 (90 (95 (100
y~ |0.85 |0 0.05 |0.35(0.55 |0.65 [1.05 (1.3 |1.7 |1.85|1.8 |1.55(1.25|0.9 |0.45 (0.2 |0.1
y* 10.8514.05 |5.45 |7.03 /8.6 |9.65 |11 |[11.85/12.5|12.1 [11.1|9.5 |7.55|5.35|2.9 (1.55|0.1

Sa se reprezinte grafic profilul Gé 364 utilizdnd pentru intrados y=(x) linia
continua de culoare albastra si pentru extrados y*(x) linia punctata de culoare rogie.
Sa se verifice rezultatul aplicarii tuturor parametrilor de configurare ai instructiunii

axis, figura 4.18: auto, tight, off, xy, ij, square, equal,

15
10 ¢
>
5 L
0 1 1 1 L
0 20 40 60 80 100
X
a) axis auto
C) axis off
0
5 L
>
10 ¢
15 : : : :
0 20 40 60 80 100
X
e)axis if
40
20
>
0
-20
0 50 100
X

g) axis equal

101

15

101

o010

image.
0 20 40 60 80 100
X
b) axis tight
0 20 40 60 80 100
X
d) axis xy
15
10
>
5
0
0 50 100
X
f)axis square
0 20 40 60 80 100
X

h) axis image

Figura 4.18. Instructiunea axis.
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Problema 4.15
Sa se reprezinte grafic urmatoarele funciii definite in coordonate polare:
a) Spirala lui Arhimede, figura 4.19:
r =ab
a=1,6=][0,+4n]

%% SPIRALA LUI ARHIMEDE

clear all;clc;close all; . . ]
spirala lui Arhimede

90 15
60

o

$ DATE DE INTRARE 120
1. Domeniul de definitie 10

tmin=0; tmax=4*pi;nt=50; 150 30

t=linspace (tmin, tmax,nt) ;

Parametrul caracteristic 180 0

o\°

Definirea functiei
*t o, 210 330

%% REPREZENTARE GRAFICA 240, 300
figure
polarplot(t,r);
title('spirala lui Arhimede');
a) fisierul script b) reprezentarea grafica obtinuta

Figura 4.19. Reprezentarea grafica a spiralei lui Arhimede.

b) Spirala logaritmica (echiunghiulara), figura 4.20:

r = qgef cteb

a=1,b=1586=[0,+2n]

%% SPIRALA LOGARITMICA

clear all;clc;close all; . L
spirala logaritmica

90

%% DATE DE INTRARE 120 60

% 1. Domeniul de definitie 1.5
tmin=0; tmax=2*pi;nt=50; 150 1 30
t=linspace (tmin, tmax,nt); o5

% 2. Parametrii caracteristici

=1;b=1.5; 180 0 0
% 3. Definirea functiei
=a

*exp (t*cot (b)) ;

Q

s

210 330
%% REPREZENTARE GRAFICA
: 240 300
figure 270
polarplot(t,r);
title('spirala logaritmica');
a) fisierul script b) reprezentarea grafica obtinuta
Figura 4.20. Reprezentarea grafica a spiralei logaritmice (echiunghiulare).
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c) Spirala lui Fermat, figura 4.21:
r? = a?0
a=1,6=][0+2nr]

$% SPIRALA LUI FERMAT
clear all;clc;close all;
%% DATE DE INTRARE . .

1. Domeniul de definitie spirala lui Fermat
tmin=0; tmax=2*pi;nt=50; 120 903 60
t=linspace (tmin, tmax,nt);

2. Parametrul caracteristic 150 30
=1;

% 3. Definirea functiei
rl=a*sqrt(t); 180 0
r2=-a*sqgrt(t);

$% REPREZENTARE GRAFICA

figure 210 330
hl=polarplot(t,rl) ;hold on;
h2=polarplot (t,r2) ;hold off; 240 270 300
hl.Color="[0 0.447 0.741]"';
h2.Color="[0 0.447 0.7411";
title('spirala lui Fermat');

a) fisierul script b) reprezentarea grafica obtinuta

Figura 4.21. Reprezentarea grafica a spiralei lui Fermat.

o\

o\°

Q

d) Spirala sinusoidala, figura 4.22:
r = a(cos pf)/?
a=1,p=038,6 =[0,+107]

%% SPIRALA SINUSOIDALA
clear all;clc;close all;

spirala sinusoidala
90 1

$% DATE DE INTRARE

1. Domeniul de definitie
tmin=0; tmax=10*pi;nt=500;
t=linspace (tmin, tmax,nt);
Parametrii caracteristici

o\

Definirea functiei
r=a* (cos (p*t)) .~ (1/p):;

%% REPREZENTARE GRAFICA

figure

polarplot(t,r);

title('spirala sinusoidala');
a) fisierul script b) reprezentarea grafica obtinuta

Figura 4.22. Reprezentarea grafica a spiralei sinusoidale.
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e) Spirala lui Galileo, figura 4.23:
r=af?—1
a=1,1=1,60 =[0,+6n]

%% SPIRALA LUI GALILEO

clear all;clc;close all; spirala lui Galileo

%% DATE DE INTRARE 120 90400 60
% 1. Domeniul de definitie
tmin=0; tmax=6*pi;nt=500; 150 300 30
t=linspace (tmin, tmax,nt);
% 2. Parametrii caracteristici 100
a=1;1=1; 180 0
% 3. Definirea functiei
r=a*t.”2-1;
%% REPREZENTARE GRAFICA 210 330
figure
polarplot(t,r); 240 270 300
title('spirala lui Galileo');

a) fisierul script b) reprezentarea grafica obtinuta

Figura 4.23. Reprezentarea grafica a spiralei lui Galileo.

f) Spirala Lituus, figura 4.24:

%% SPIRALA LITUUS
clear all;clc;close all;
%% DATE DE INTRARE ] ]
$ 1. Domeniul de definitie spirala Lituus
tmin=0; tmax=25*pi;nt=500; 120 908 60
t=linspace (tmin, tmax,nt);
2. Parametrii caracteristici 150 6 30
a=10; 4
% 3. Definirea functiei
rl=sqrt(a./t); 180 0
r2=-sqrt(a./t);
%% REPREZENTARE GRAFICA
figure 210 330
hl=polarplot(t,rl) ;hold on;
h2=polarplot (t,r2) ;hold off; 240 270 300
hl.Color="[0 0.447 0.7411";
h2.Color="[0 0.447 0.7411";
title('spirala Lituus');

a) fisierul script b) reprezentarea grafica obtinuta

Figura 4.24. Reprezentarea grafica a spiralei Lituus.

o\
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g) Lemniscata lui Bernoulli, figura 4.25:

r? = a? cos 20
a=1,06=][0 +n]

$% LEMNISCATA LUI BERNOULLI
clear all;clc;close all;
%% DATE DE INTRARE
1. Domeniul de definitie
tmin=0; tmax=pi;nt=50;
t=linspace (tmin, tmax,nt) ;

2. Parametrul caracteristic
=1;
% 3. Definirea functieil
rl=a*sqrt(cos(2*t));
r2=-a*sqrt (cos (2*t));
$% REPREZENTARE GRAFICA
figure
hl=polarplot(t,rl) ;hold on;
h2=polarplot (t,r2) ;hold off;
hl.Color="'[0 0.447 0.741]";
h2.Color="[0 0.447 0.741]"';

o\

o\°

Q

title('lemniscata lui Bernoulli');

a) fisierul script

lemniscata lui Bernoulli

90
120 4 60
0.8
150 0.6 30
0.4
0.2
180 0
210 330
240 300
270

b) reprezentarea grafica obtinuta

Figura 4.25. Reprezentarea grafica a lemniscatei lui Bernoulli.

h) Foliumul dublu, figura 4.26:

r = 4a cos 0 (sin0)?
a=1,60 =[0,+mn]

$% FOLIUMUL DUBLU
clear all;clc;close all;

%% DATE DE INTRARE

% 1. Domeniul de definitie
tmin=0; tmax=pi;nt=50;
t=linspace (tmin, tmax,nt);

2. Parametrul caracteristic

o\°

a=1;
% 3. Definirea functiei
r=4*a*cos (t) .*(sin(t)) ."2;

$% REPREZENTARE GRAFICA
figure

polarplot(t,r);
title('foliumul dublu'");

a) fisierul script

foliumul dublu

90 2
120 15 60
150 30
180 0
210 330
240 300
270

b) reprezentarea grafica obtinuta

Figura 4.26. Reprezentarea grafica a foliumului dublu.
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i) Foliumul triplu, figura 4.27:
r = acos 8 [4(sinf)? — 1]
a=1,60=][0+mr]

%% FOLIUMUL TRIPLU

clear all;clc;close all; . .
foliumul triplu

90 1
% DATE DE INTRARE 120 0560

1. Domeniul de definitie
tmin=0; tmax=pi;nt=50;
t=linspace (tmin, tmax,nt);
Parametrul caracteristic

o

o\

30

o\

%% REPREZENTARE GRAFICA 240 970 300
figure
polarplot (t,r);
title('foliumul triplu');
a) fisierul script b) reprezentarea grafica obtinuta

Figura 4.27. Reprezentarea grafica a foliumului triplu.

j) Curba Kappa, figura 4.28:
r=ztactgh
a=1,0=r/6,51/6]

%% CURBA KAPPA
clear all;clc;close all;
%% DATE DE INTRARE
% 1. Domeniul de definitie curba Kappa
tmin=pi/6;tmax=5*pi/6;nt=500; 120 %0 60
t=linspace (tmin, tmax,nt) ; 15
% 2. Parametrul caracteristic 150 30
=1;
% 3. Definirea functiei
rl=a*cot (t); 180 0
r2=-a*cot (t);
%% REPREZENTARE GRAFICA
figure 210 330
hl=polarplot(t,rl) ;hold on;
h2=polarplot (t,r2);hold off; 240 970 300
hl.Color="[0 0.447 0.741]"';
h2.Color="[0 0.447 0.741]";
title('curba Kappa');

a) fisierul script b) reprezentarea grafica obtinuta

Figura 4.28. Reprezentarea grafica a curbei Kappa.

3]
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Problema 4.16
Se considera functia:
2
fil-m, ] - R, f(x) = \/%e_x?.
Sa se reprezinte grafic functia f(x) folosind urmatoarele tipuri de grafice:
a) Grafic in coordonate carteziene (plot), figura 4.29.
b) Grafic in coordonate logaritmice (1oglog, semilogx, semilogy).
c¢) Grafic cu bare verticale (bar).
d) Grafic in trepte (stairs).

04 04
03¢ 037
>0.2¢ >027
01t 017
0 0 ' ‘
-4 4 1072 107 10° 10"
X X
a)plot b) semilogx
10° : - - 10°
107"
> >
102} 107
10-3 I I I 2 1 0 1
-4 -2 0 2 4 10° 10 10 10
X X
C) semilogy d) loglog
0.4 0.4
037 03}
>02" >0.2¢
0.1} 0.1}
0 0 :
-4 -2 0 2 4
X X
e) bar f) stairs
x2
Figura 4.29. Reprezentarea grafica a functiei f(x) = \/%_ne‘?
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Problema 4.17
Se considera functia:
9:10.1,100] - R, g(x) = vx - (x —Vx).
Sa se reprezinte grafic functia g(x) folosind urmatoarele tipuri de grafice:
a) Grafic in coordonate carteziene (plot), figura 4.30.
b) Grafic in coordonate logaritmice (1oglog, semilogx, semilogy).
c¢) Grafic cu bare verticale (bar).
d) Grafic in trepte (stairs).

1000 - 1000
> 500} 1 >, 500 |
0 : 0 ,
0 50 100 10-1 100 101 102
X X
a)plot b) semilogx
10°
102 ¢ 102
> >
101 L
10° ' : ' ' 10° '
0 20 40 60 80 100 10° 10" 102
X X
C) semilogy d) loglog
1000 , , - 1000
> 500t 1 > 500
0 0 .
-50 0 50 100 150 0 50 100
X X
€) bar f) stairs

Figura 4.30. Reprezentarea grafica a functiei g(x) = vx - (x — vx).
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Problema 4.18

Se considera urmatorul set de date rezultat din analiza statistica a unor rezultate

experimentale:

X 1 2 3 4 5 6 7
X 2 4 8 10 9 7 5
e 1.0 2.0 0.5 1.0 0.75 2 3

Sa se reprezinte grafic intervalele de eroare e asociate setului de date {x, x},
figura 4.31.

%% DATE DE INTRARE

% 1. Punctele de masurare 15

x=1:7;

% 2. Valorile medii 10 t

xm=[2 4 8 10 9 7 5]; e

% 3. Erorile <" i

e=[1 2 0.5 1 0.75 2 3]; °

%$% REPREZENTARE GRAFICA

figure 0

errorbar (x,xm,e) ;grid on; 0 2 4 6 8
xlabel ('x');ylabel('x m, e"); X

a) fisierul script
Figura 4.31. Reprezentarea grafica a intervalelor de eroare.

b) reprezentarea grafica obtinuta

Problema 4.19

Se considera urmatorul set de date:

1 2 3 4 5 6
B2 2 1.5 3 3.5 4 3

Sa se reprezinte grafic folosind urmatoarele tipuri de grafice:
a) Grafic cu bare verticale (bar), figura 4.32, a) si orizontale (barh).
b) Grafic de tip area, figura 4.32, b).

a) bar
Figura 4.32. Reprezentarea grafica de tip bar si area.

b) area
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Problema 4.20
Se considera urmatorul set de date:
1 2 3 4 5 6
Y1 2 1.5 3 3.5 4 3
Vs 15 1 2.5 3 3.25 3.5
Vs 1.25 1 2.75 3.25 2.75 2.5

Sa se reprezinte grafic setul de date folosind urmatoarele tipuri de grafice:
a) Grafic cu bare verticale (bar) si orizontale (barh), figura 4.33, a) si b).
b) Grafic cu bare verticale (bar3) si orizontale (bar3h), figura 4.33, c) si d).
c) Grafic de tip area, figura 4.33, e).

10
d) bar3h

€) area
Figura 4.33. Reprezentare grafica.
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Problema 4.21
Se considera urmatorul set de date:

1 2 3 4 5 Zy

y 5 15 10 30 40 100
y[%] | 5% 15% 10% 30% 40% | 100%

Sa se reprezinte grafic setul de date folosind urmatoarele tipuri de grafice:
a) Grafice de tip pie si pie3, figura 4.34.
b) Sa se extraga din graficele obtinute sectoarele 3 si 5, figura 4.35.

30%

a)pie b) pie3
Figura 4.34. Reprezentarea grafica de tip pie Sipie3.

5%

30%

a)pie b) pie3
Figura 4.35. Reprezentarea grafica de tip pie Si pie3 cu sectoare explodate.
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Problema 4.22
Se considera urmatorul set de date:

5
1 2 3 4 Z )
y 255 371 154 92 128 1000
V%] | 26% 37% 15% 9% 13% 100%

Sa se reprezinte grafic setul de date folosind urmatoarele tipuri de grafice:
a) Grafice de tip pie Si pie3, figura 4.36.
b) Sa se extraga din graficele obtinute sectorul 2, figura 4.37.

13%

26%

37%

37%
a)pie b) pie3

Figura 4.36. Reprezentarea grafica de tip pie Si pie3.

13%

26%

37%

a)pie b) pie3
Figura 4.37. Reprezentarea grafica de tip pie Si pie3 cu sectoare explodate.
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Problema 4.23
Se considera un numar de n=7 puncte P;(x;,y;),i = 1...n avand coordonatele:

n 1 2 3 4 5 6 7
x [m] 1 2 8 6.5 7 5 35
v [m] 5 1 2 3 5 6 45

a) Sa se reprezinte grafic poligonul avand colturile in punctele considerate.

b) Sa se foloseasca diferite culori (alb, rosu, albastru, negru, alb, verde, galben).

c) Sa se calculeze aria poligonului si sa se afiseze valoarea obtinuta in fereastra
grafica incepand cu punctul de coordonate (3.5;4.5), figura 4.38.

%% GRAFIC DE TIP FILL
clear all;clc;close all;

oe

% DATE DE INTRARE

% 1. Abscisele 8
x=[1 2 8 9 8 6 3.5];
% 2. Ordonatele 6|
y=[51 237 8 7];
Aria=39.25m?

%$% ARIA POLIGONULUI >4
A=polyarea (x,Vy)

2,
$% REPREZENTARE GRAFICA
figure
fill "w'); 0 )

L=y, "w') O 2 4 6 8 10

grid on;

xlabel ('x'); X
ylabel ("y");
t=["Aria=' num2str(A) 'm"2'];
text (3.5,4.5,t);
a) fisierul script b) reprezentarea grafica obtinuta

Figura 4.38. Reprezentarea grafica si calculul ariei unui poligon.
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CAPITOLUL 5
REPREZENTAREA GRAFICA A FUNCTIILOR 3D

5.1. INSTRUCTIUNEA plot3

Instructiunea plot3 realizeaza reprezentarea grafica 3D a unei curbe, prin
utilizarea obiectelor grafice de tip linie, a unei functii matematice definita sub forma
parametrica pe un domeniu de definitie oarecare.

Astfel, instructiunea:

plot3(fx,fy,fz)

realizeaza graficul 3D al functiei parametrice £, (t), f,(¢t) si f;(t) pe domeniul de variatie
al variabilei t = [t,;in, tmax]- Atunci cand variabila independenta parcurge domeniul de
variatie impus, valorile f,(t), f,(t) si f,(t) reprezinta coordonatele spatiale ale punctelor
graficului.

5.2. INSTRUCTIUNEA mesh

Instructiunea mesh realizeaza reprezentarea grafica 3D prin utilizarea obiectelor
grafice de tip wireframe a unei functii matematice definita pe un domeniu oarecare.

Astfel, pentru reprezentarea grafica a functiei definitda in mod explicit
z=functie(X,y) pe domeniul oarecare x XYy = [Xpmin Xmax] X Vmin» Vmaxl S€
utilizeaza instructiunile:

mesh(X,Y,Z)
in care X, Y reprezinta matrice determinate cu instructiunea:
[X,Y]=meshgrid(x,y)
iar Z reprezinta matricea calculatd conform instructiunii:
Z=functie(X,Y)

In cazul functiilor parametrice f,(u,v), fy(w,v) si f;(u,v) definite pe domeniu

oarecare U X vV = [Umin, Umax] X [Vmin» Vmax] S€ Utilizeaza instructiunile:
mesh(X,Y,Z)
in care matricele X, Y si Z se calculeaza conform instructiunilor:
X=fx(U,V);Y=Fy(U,V);Z=Ffz(U,V)
iar matricele U si V se determina cu instructiunile:
[U,V]=meshgrid(u,vVv)

Instructiunea meshc realizeaza reprezentarea grafica 3D, prin utilizarea
combinata atat a obiectelor grafice de tip wireframe céat si a liniilor de contur, a unei
functii definita atat in mod explicit, cat si parametric, pe un domeniu de definitie
oarecare, conform sintaxei:

meshc(X,Y,Z2)

In expresiile functiilor de analizat intervin operatorii specifici operatiilor element
cu element ,.*”, ,./” si .M.

Atribuirea unei anumite mape de culoare reprezentarii grafice 3D se face cu
instructiunea:
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colormap(map)
in care map reprezinta una din mapele de culoare predefinite: jet, hsv, hot, cool,
spring, summer, autumn, winter, gray, bone, cooper, pink, lines.
Afigsarea scalei culorilor pentru a permite identificarea corespondentei dintre

valorile numerice si culorile asociate se face cu instructiunea:
colorbar

5.3. INSTRUCTIUNEA surf

Instructiunea surft realizeaza reprezentarea grafica 3D prin utilizarea obiectelor
grafice de tip surface a unei functii matematice definita pe un domeniu oarecare.

Astfel, pentru reprezentarea grafica a functiei definitda in mod explicit
z=functie(X,y) pe domeniul oarecare x XYy = [Xmin Xmax] X Vmin» Vmaxl S€
utilizeaza instructiunile:

surf(X,Y,2)
in care X, Y reprezinta matrice determinate cu instructiunea:
[X,Y]=meshgrid(x,y)
iar Z reprezinta matricea calculatd conform instructiunii:
Z=functie(X,Y)

In cazul functiilor parametrice f,(u,v), fy(w,v) si f;(u,v) definite pe domeniu

oarecare u X v = [Umin, Umax] X [Vmin, Vmax] S€ utilizeaza instructiunile:
surf(X,Y,2)
in care matricele X, Y si Z se calculeaza conform instructiunilor:
X=x(U,V)
Y=Fy(U,V)
z=fz(U,V)
iar matricele U si V se determina cu instructiunile:
[U,V]=meshgrid(u,v)

Instructiunea surfc realizeazd reprezentarea grafica 3D, prin utilizarea
combinata atat a obiectelor grafice de tip surface cét si a liniilor de contur, a unei
functii definitd atat in mod explicit, cat si parametric, pe un domeniu de definitie
oarecare, conform sintaxei:

surfc(X,Y,2)

5.4. INSTRUCTIUNEA contour

Instructiunea contour realizeaza reprezentarea grafica 2D prin utilizarea liniilor
de contur a unei functii matematice 3D definita pe un domeniu oarecare.

Astfel, pentru reprezentarea grafica a functiei definita in mod explicit
z=Functie(X,y) pe domeniul oarecare x Xy = [Xmin Xmax] X Vmin» Vmaxl S€
utilizeaza instructiunile:

C=contour(X,Y,2)
in care X, Y reprezinta matrice determinate cu instructiunea:
[X,Y]=meshgrid(x,y)
iar Z reprezintd matricea calculata conform instructiunii:
Z=functie(X,Y)
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In cazul functiilor parametrice f,(u,v), fy(w,v) si f,(u,v) definite pe domeniu
oarecare u X v = [Unin, Umax] X [Vmin, Vmax] S€ utilizeaza instructiunile:
C=contour(X,Y,2)
in care matricele X, Y si Z se calculeaza conform instructiunilor:
X=fx(U,V)
Y=Fy(U,V)
Z=ftz(U,V)
iar matricele U si V se determina cu instructiunile:
[U,V]=meshgrid(u,v)
Instructiunea contourf realizeaza reprezentarea grafica 2D, prin utilizarea
combinata atat a liniilor de contur, céat si a colorarii spatiului dintre liniile de contur,

conform sintaxei:
contourf(X,Y,2)

Pentru reprezentarea grafica 3D prin utilizarea liniilor de contur a unei functii

matematice 3D definita pe un domeniu oarecare se utilizeaza instructiunea:
C=contour3(X,Y,2)

Etichetarea liniilor de contur se realizeaza cu ajutorul instructiunii:
clabel (C)
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5.5. PROBLEME
Problema 5.1
Sa se reprezinte grafic curbele spatiale corespunzatoare urmatoarelor functii
definite sub forma parametrica:
a) Elicea elicoidala, (figura 5.1):
X =rcost
{y =rsint
zZ=ct
r=1,c=1,t=10,+8m]
b) Spirala conica, (figura 5.2):
y = trsin(at)
z=t
a=1,r=1,t=1[0,+12m]
c) Spirala sferica, (figura 5.3):

{x = tr cos(at)

‘ cost

X = —
V1 + a?t?

ly= sint

Y V1 + a?t?
—at

7 =—

\ V1 + a?t?

a=0.1,t=[—14m, +14x]

%% ELICEA ELICOIDALA

clear all;clc;close all; I ..

%% DATE DE INTRARE elicea elicoidala
% 1. Domeniul de definitie al

functiei

tmin=0; 30
tmax=8*pi;

nt=200;
t=linspace(tmin,tmax,nt);

% 2. Parametrii caracteristici
r=1;c=1;

% 3. Definirea functiei
x=r*cos(t); 10
y=r*sin(t);

Z=C*t;

%% REPREZENTARE GRAFICA 0,
figure y
plot3(X,y,z);

grid on;box on;

xlabel (*x*); 0 0
ylabel ("y");

zlabel("z"); y -1 X
title(Celicea elicoidala®);

20

a) fisierul script b) reprezentarea grafica obtinuta
Figura 5.1. Reprezentarea grafica a elicei elicoidale.
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%% SPIRALA CONICA

clear all;clc;close all;

%% DATE DE INTRARE

% 1. Domeniul de definitie
tmin=0;

tmax=12*pi;

nt=500;
t=linspace(tmin,tmax,nt);

% 2. Parametrii caracteristici
a=1;r=1;

% 3. Definirea functiei
x=t*r._*cos(a*t);
y=t*r._.*sin(a*t);

z=t;

%% REPREZENTARE GRAFICA
figure 0
plot3(X,y,z); 50
grid on;box on;

xlabel ("x");

ylabel("y™);

zlabel("z");

title("spirala conica®);

40

30

N 20

10

a) fisierul script

spirala conica

/

50

0
0
y -50  -50 X

b) reprezentarea grafica obtinuta

Figura 5.2. Reprezentarea grafica a spiralei conice.

%% SPIRALA SFERICA

clear all;clc;close all;

%% DATE DE INTRARE

% 1. Domeniul de definitie

tmin=-20*pi ;

tmax=20*pi;

nt=500;

t=linspace(tmin,tmax,nt);

% 2. Parametrul caracteristic

a=0.05; N

% 3. Definirea functiei

x=cos(t)./sqrt(1+an2*t."2);

y=sin(t) ./sqgrt(1l+a”2*t."2);

z=-a*t./sqrt(1+an2*t."2);

%% REPREZENTARE GRAFICA

figure

plot3(X,y,z);

grid on;box onj;axis equal;

xlabel ("x");

ylabel("y™);

zlabel("z7);

title("spirala sferica’);
a) fisierul script

0.5

-0.5

spirala sferica

b) reprezentarea grafica obtinuta

Figura 5.3. Reprezentarea grafica a spiralei sferice.
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Problema 5.2
Sa se reprezinte grafic, prin utilizarea obiectelor grafice de tip wireframe,
urmatoarele functii definite in mod explicit:
a) Paraboloidul hiperbolic (figura 5.4):
yz x2
z(x,y) = 2z
a=1,b=1,xxy=[—-m+n]| X [-m, +7r]
b) Suprafata de tip ,Crossed Trough”, (figura 5.5):
7 = x2y2
x Xy =[-2m, +2n] X [-2m, +27]

c) Suprafata de tip ,Monkey Saddle”, (figura 5.6):
z = x(x? — 3y?)
x Xy =|[-2m +2n] X [-2m, +27]

d) Suprafata de tip ,Peano”, (figura 5.7):
z=(2x* = y)(y — x%)
x Xy =[-2m +2n] X [-2m, +27]

%% PARABOLOIDUL HIPERBOLIC
clear all;clc;close all;
%% DATE DE INTRARE paraboloidul hiperbolic
% 1. Domeniul vectorial
Xmin=-p1i ;xXmax=pi ;nx=25;
x=linspace(xmin,xmax,nx) ;
ymin=-pi ;ymax=pi;ny=25;
y=linspace(ymin,ymax,ny);
% 2. Domeniul matriceal
[X,Y]=meshgrid(x,y);
% 2. Parametrii functiei N
a=1;b=1;
% 3. Definirea functiei
Z=Y . N2/bN2-X.N2/an2;
%% REPREZENTARE GRAFICA
figure
mesh(X,Y,Z2);
grid on;box on;
xlabel ("x");
ylabel ("y");
zlabel("z");
title("paraboloirdul
hiperbolic®);

a) fisierul script b) reprezentarea grafica obtinuta

Figura 5.4. Reprezentarea grafica a paraboloidului hiperbolic.
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%% SUPRAFATA CROSSED TROUGH
clear all;clc;close all;

%% DATE DE INTRARE

% 1. Domeniul vectorial
XMIN==-2*pi ; Xmax=2*pi ;nx=25;
x=l1nspace(xmin,xmax,nx) ;
ymin=-2*pi ;ymax=2*pi ;ny=25;
y=linspace(ymin,ymax,ny);

% 2. Domeniul matriceal
[X,Y]=meshgrid(x,y):;

% 3. Definirea functiei
Z=X.N2.*Y . N2;

%% REPREZENTARE GRAFICA
figure

mesh(X,Y,2);

grid on;box on;

xlabel ("x");

ylabel ("y~);

zlabel("z7);
title("suprafata Crossed
Trough®);

a) fisierul script

suprafata Crossed Trough

2000

1500

1000

500

b) reprezentarea grafica obtinuta

Figura 5.5. Reprezentarea grafica a suprafetei Crossed Trough.

%% SUPRAFATA MONKEY SADDLE
clear all;clc;close all;
%% DATE DE INTRARE

% 1. Domeniul vectorial
XMIN=-2*p1i ; Xxmax=2*pi ;nx=25;
x=linspace(xmin,xmax,nx) ;
ymin=-2*pi;ymax=2*pi ;ny=25;
y=linspace(ymin,ymax,ny);
% 2. Domeniul matriceal
[X,Y]=meshgrid(x,y);

% 3. Definirea functiei
Z=X.*(X."2-3*Y."2);

%% REPREZENTARE GRAFICA
figure

mesh(X,Y,Z2);

grid on;box on;

xlabel ("x");

ylabel ("y");

zlabel("z");
title("suprafata Monkey
Saddle™);

a) fisierul script

suprafata Monkey Saddle

500

y -10 -10 X

b) reprezentarea grafica obtinuta

Figura 5.6. Reprezentarea grafica a suprafetei Monkey Saddle.
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%% SUPRAFATA PEANO

clear all;clc;close all;

%% DATE DE INTRARE

% 1. Domeniul vectorial

XMiN=-2*pi ;Xxmax=2*pi ;Nx=25; 2000
x=linspace(xmin,xmax,nx) ;
ymin=-2*pi ;ymax=2*pi ;ny=25;
y=linspace(ymin,ymax,ny); 0
% 2. Domeniul matriceal
[X,Y]=meshgrid(x,y):;

% 3. Definirea functiei
Z=(2*X . "2-Y) . *(Y-X."2);
%% REPREZENTARE GRAFICA
figure

mesh(X,Y,2);

grid on;box on;

xlabel ("x");ylabel("y");
zlabel("z7);
title("suprafata Peano”);

suprafata Peano

y -10 -10 X

a) fisierul script b) reprezentarea grafica obtinuta
Figura 5.7. Reprezentarea grafica a suprafetei Peano.

Problema 5.3

Sa se reprezinte grafic, prin utilizarea obiectelor grafice de tip wireframe,
urmatoarele functii definite in mod parametric:

a) Suprafata de tip ,Whitney Umbrella”, (figura 5.8):

X = uv
y=u
7z = v?

uXxv=|[-n/2,+n/2] X [-n/2,+m/2]
%% SUPRAFATA WHITNEY UMBRELLA
clear all;clc;close all;
%% DATE DE INTRARE
% 1. Domeniul vectorial
umin=-pi/2;umax=pi/2;nu=25;
u=linspace(umin,umax,nu);
vmin=-pi/2;vmax=pi/2;nv=25;
v=linspace(vmin,vmax,nv) ;
% 2. Domeniul matriceal
[U,V]=meshgrid(u,v); N
% 3. Definirea functiei
X=U.*V;Y=U;Z=V."2;
%% REPREZENTARE GRAFICA
figure
mesh(X,Y,Z2);
grid on;box onj;axis equal;
xlabel ("x");ylabel("y");

Whitney Umbrella

zlabel("z");
title("Whitney Umbrella®);
a) fisierul script b) reprezentarea grafica obtinuta

Figura 5.8. Reprezentarea grafica a suprafetei Whitney Umbrella.
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b) Suprafata de tip ,Moebius Strip”, (figura 5.9):
x =[R +ucos(v/2)] cosv
y = [R +ucos(v/2)]sinv
z =usin(v/2)
uxv=[-w,+w]x[0,+27],R=1,w=
c) Suprafata de tip octaedru hiperbolic, (figura 5.10):
x = (cosu - cosv)?
y = (sinu - cosv)3
z = (sinv)3
uxXv=[-n/2+n/2] X [-m, +m]
d) Suprafata de tip ,Eight Surface”, (figura 5.11):
{x = cosusin 2v

0.3

y = sinusin 2v
Z = sinv
uXxv=[0+2n] X [-n/2,+1/2]
e) Suprafata elicoidala, (figura 5.12):
X =UC0SV
{y =usinv
Z=cv
uXv=1[0,+2r] x [0, +4m]
f) Suprafata de tip ,Seashell”, (figura 5.13):
x = 2[1 — e*/°"] cos u [cos(v/2)]?

y = 2[-1 + e*/*™| sinu [cos(v/2)]?
z=1—e"3" —gsinv + e sinv
u X v =[0,+6m] % [0,+2m]

%% SUPRAFATA MOEBIUS STRIP
clear all;clc;close all;
%% DATE DE INTRARE
% 1. Domeniul vectorial
w=0.3;R=1;
umin=-w;umax=w;nu=10; suprafata Moebius
u=linspace(umin,umax,nu);
vmin=0;vmax=2*pi;nv=25;
v=li1nspace(vmin,vmax,nv);
% 2. Domeniul matriceal
[U,V]=meshgrid(u,v); N
% 3. Definirea functiei
X=(R+U.*cos(V/2)) .*cos(V);
Y=(R+U.*cos(V/2)) .*sin(V);
Z=U.*sin(\V/2);
%% REPREZENTARE GRAFICA
figure
mesh(X,Y,Z);
grid on;box onj;axis equal;
xlabel ("x");ylabel("y");
zlabel("z");
title("suprafata Moebius®);

a) fisierul script b) reprezentarea grafica obtinuta

Figura 5.9. Reprezentarea grafica a suprafetei Moebius.
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%% OCTAEDRUL HIPERBOLIC
clear all;clc;close all; octaedrul hiperbolic
%% DATE DE INTRARE

% 1. Domeniul vectorial
umin=-pi/2;umax=pi/2;nu=25;
u=linspace(umin,umax,nu);

vmin=-pi ;vmax=pi;nv=25;
v=linspace(vmin,vmax,nv);

% 2. Domeniul matriceal
[U,V]=meshgrid(u,Vv); N
% 3. Definirea functiei

X=(cos(U) .*cos(V)) -"3;
Y=(sin(U).*cos(V)) ."3;
Z=(sin(V))."3;

%% REPREZENTARE GRAFICA

figure

mesh(X,Y,Z2);

grid on;box onj;axis equal;

xlabel ("x");ylabel("y");

zlabel("z");
title(Toctaedrul hiperbolic™);
a) fisierul script b) reprezentarea grafica obtinuta

Figura 5.10. Reprezentarea grafica a octaedrului hiperbolic.

%% EIGHT SURFACE
clear all;clc;close all; eight surface

%% DATE DE INTRARE
% 1. Domeniul vectorial
umin=0;umax=2*pi ;nu=25; ’

u=linspace(umin,umax,nu);
vmin=-pi/2;vmax=pi/2;nv=25;
v=linspace(vmin,vmax,nv); 0.5
% 2. Domeniul matriceal
[U,V]=meshgrid(u,v); N
% 3. Definirea functiei
X=cos(U) . *sin(2*V);
Y=sin(U) -*sin(2*V);
Z=sin(V);
%% REPREZENTARE GRAFICA
figure
mesh(X,Y,Z2);
grid on;box onj;axis equal;
xlabel ("x");ylabel("y");
zlabel("z");
title(Ceight surface”);

a) fisierul script b) reprezentarea grafica obtinuta

Figura 5.11. Reprezentarea grafica a suprafetei Eight Surface.
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%% SUPRAFATA ELICOIDALA
clear all;clc;close all; suprafata elicoidala
%% DATE DE INTRARE

% 1. Domeniul vectorial
umin=0;umax=2*pi ;nu=25;
u=linspace(umin,umax,nu);
vmin=0;vmax=4*pi ;nv=50; 10
v=linspace(vmin,vmax,nv);

% 2. Domeniul matriceal

[U,V]=meshgrid(u,Vv); = NN
% 3. Definirea functiei h 5 E‘E‘%\\‘n‘l\}}}}\\\\\\\\\\\\

X=U.*cos(V);
Y=U.*sin(V);

Z=V;

%% REPREZENTARE GRAFICA 0

figure 5

mesh(X,Y,Z2);

grid on;box onj;axis equal;

xlabel ("x");ylabel("y"); 5 5
zlabel("z"); y X
title("suprafata elicoidala®);

a) fisierul script b) reprezentarea grafica obtinuta
Figura 5.12. Reprezentarea grafica a suprafetei elicoidale.

%% SUPRAFATA SEASHELL
clear all;clc;close all; fata Seashell
%% DATE DE INTRARE Suprafata Seashe

% 1. Domeniul vectorial
umin=0;umax=6*pi ;nu=100;
u=linspace(umin,umax,nu); 0

vmin=0;vmax=2*pi ;nv=50;
v=linspace(vmin,vmax,nv);
% 2. Domeniul matriceal -2
[U,V]=meshgrid(u,vVv);
% 3. Definirea functiel 4 3 N
X=2*(1-exp(U./Z(6*pi))).*cos(U).* N~ N ,,,;’f::,;:,,,,"u
(cos(V/2))."2; ety
y=2x(-1+exp(U./(6*pi))).*sin(U).* =z 20|

hods 6 G o)
(cos(V/2)) ."2; s===§gg?¢/
Z=1-exp(U/(3*pi))-sin(V)+ =5_=_-_—1§§§g//
exp(U/(6*pi)) - *sin(V); 8| o
%% REPREZENTARE GRAFICA _——
figure 2 2
mesh(X,Y,Z2);
grid on;box onj;axis equal; ) 2
xlabel ("x");ylabel("y"); y X
zlabel("z");
title("suprafata Seashell™);

a) fisierul script b) reprezentarea grafica obtinuta

Figura 5.13. Reprezentarea grafica a suprafetei Seashell.
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Problema 5.4

Sa se reprezinte grafic, prin utilizarea combinata atat a obiectelor grafice de tip
wireframe, cat si a liniilor de contur a urmatoarelor functii definite in mod parametric:

a) Suprafata de tip ,Cross Cap”, (figura 5.14):

x =1/2cosusin2v

y=1/2sinusin2v

z=1/2[(cosv)? — (cosu)?(sinv)? ]

uXv=1[0+2r] x [0,+m/2]

b) Suprafata de tip pseudosfera, (figura 5.15):

X = cosusinv
y = sinusinv

Z= cosv +In [tan (% v)]

uXv=1[0+2mr] X [0,+7/2]
c) Suprafata de tip ,Corkscrew”, (figura 5.16):

y =asinucosv

{X’ =acosucosv

z= asinv + bu
uxv=[04+m] X[0,+2n],a=1,b=1

%% SUPRAFATA CROSS CAP
clear all;clc;close all;
%% DATE DE INTRARE

% 1. Domeniul vectorial
umin=0;umax=2*pi ;nu=50;
u=linspace(umin,umax,nu);
vmin=0;vmax=pi/2;nv=50;
v=linspace(vmin,vmax,nv);
% 2. Domeniul matriceal
[U,V]=meshgrid(u,Vv);

% 3. Definirea functiei
X=1/2*cos(U) . *sin(2*V);
Y=1/2*sin(U) .*sin(2*V);
Z=1/2*((cos(V)) ."2-(cos(U))
N2 *(sin(V)) -N2);

%% REPREZENTARE GRAFICA
figure

meshc(X,Y,Z);

grid on;box onj;axis equal;
xlabel ("x");ylabel("y");
zlabel("z");

title("suprafata Cross Cap”);

a) fisierul script

suprafata Cross Cap

b) reprezentarea grafica obtinuta

Figura 5.14. Reprezentarea grafica a suprafetei Cross Cap.
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%% SUPRAFATA PSEUDOSFERA
clear all;clc;close all; pseudosfera

%% DATE DE INTRARE /’\

% 1. Domeniul vectorial /////

umin=0;umax=2*pi ;nu=50;

u=linspace(umin,umax,nu); -0.5

vmin=0;vmax=pi/2;nv=50; 1

v=linspace(vmin,vmax,nv);

% 2. Domeniul matriceal -1.5

[U,V]=meshgrid(u,Vv); )

% 3. Definirea functiei N T

X=cos(U) -*sin(V); 25

Y=sin(U) .*sin(V);

Z=cos(V)+log(tan(V/2)); -3

%% REPREZENTARE GRAFICA 35

figure

meshc(X,Y,2Z2); -4 :

grid on;box onj;axis equal; 022::/ @

xlabel ("x");ylabel("y"); : - <

zlabel (") 0_0,5\//_050 0

title("pseudosfera); y ' “
a) fisierul script b) reprezentarea grafica obtinuta

Figura 5.15. Reprezentarea grafica a pseudosferei.

%% SUPRAFATA CORKSCREW

clear all;:clc:close all; suprafata Corksrew
%% DATE DE INTRARE ////////

% 1. Domeniul vectorial
umin=0;umax=pi;nu=50;

u=linspace(umin,umax,nu); 3
vmin=0;vmax=2*pi ;nv=50;
v=li1nspace(vmin,vmax,nv); 2 N
% 2. Domeniul matriceal
[U,V]=meshgrid(u,v); N N\
% 3. Definirea functiei %,
X=cos(U) .*cos(V); 0 ,ﬁﬁ
Y=sin(U).*cos(V); ﬁw
Z=sin(V)+U; ,
%% REPREZENTARE GRAFICA -1
figure
meshc(X,Y,Z); 2T
grid on;box onj;axis equal; 0.5 ]
xlabel ("x");;ylabel ("y"); '_05 0
zlabel("z"); ' -1
title("Corksrew"); y X

a) fisierul script b) reprezentarea grafica obtinuta

Figura 5.16. Reprezentarea grafica a suprafetei Corkscrew.
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Problema 5.5

Sa se reprezinte grafic, prin utilizarea obiectelor grafice de tip surface,
urmatoarele functii definite in mod parametric:

a) Suprafata de tip sferoid:

X = asinvcosu
{y = asinvsinu
Z =CCosv
uXxv=1[0,+2r] x [0, +m]
sferoid de tip sfera (a =c):a =1, ¢ = 1, (figura 5.17)
sferoid de tip ,oblate” (a > c): a = 1.5, c =1,
sferoid de tip ,prolate” (a < c¢):a =1, c = 1.5,

b) Suprafata de tip tor:

y = (c+acosv)sinu
z =bsinv
uXxXv=1[0,+2m] X [0,+2m]
tor de tip circularc >asib=a:a=1,c = 2.5,b =1, (figura 5.18)
tordetipelipticc >asib>asaub<a:a=1,¢c=225b=2
tor de tip ,horn” a = c:a = 2.5,c =2.5,b = 2.5
tor de tip ,spindle” c < a: a = 2.5,c = 1.5,b = 2.5

{x = (c+acosv)cosu

c) Suprafata de tip hiperboloid, (figura 5.19):

x=ay1+u2cosv
y =ay1+u?sinv

Z= cu
uXv=|[-m+n] xX[0,+2n],a=1,c=1

d) Suprafata de tip ,Funnel”, (figura 5.20):
X =Ucosv
{y = usinv
z= alnu
uxv=1[0.1,+n] X [0,+27], a = 2,

e) Suprafata de tip ,Gabriel’s Horn”, (figura 5.21):

X=u
cosv
=a
Y u
sinv
zZ=a
u

uXxXv=1[04+2n] X [0,+27], a = 0.75
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%% SFEROID DE TIP SFERA
clear all;clc;close all;
%% DATE DE INTRARE
% 1. Domeniul vectorial
umin=0;umax=2*pi ;nu=25;
u=linspace(umin,umax,nu);
vmin=0;vmax=pi;nv=25;
v=linspace(vmin,vmax,nv);
% 2. Domeniul matriceal
[U,V]=meshgrid(u,Vv);
% 2. Parametriil caracteristici
a=1;c=1;
% 3. Definirea functiei
X=a*sin(V).*cos(U);
Y=a*sin(V).*sin(U);
Z=c*cos(V);
%% REPREZENTARE GRAFICA
figure
surf(X,Y,2);
grid on;box onj;axis equal;
xlabel ("x");ylabel("y");
zlabel("z");
title("sferoid de tip sfera”);
a) fisierul script

sferoid de tip sfera

b) reprezentarea grafica obtinuta

Figura 5.17. Reprezentarea grafica a sferoidului de tip sfera.

%% TORUL CIRCULAR

clear all;clc;close all;
%% DATE DE INTRARE

% 1. Domeniul vectorial
umin=0;umax=2*pi ;nu=25;
u=linspace(umin,umax,nu);
vmin=0;vmax=2*pi;nv=25;
v=linspace(vmin,vmax,nv);
% 2. Domeniul matriceal
[U,V]=meshgrid(u,Vv);

% 2. Parametrii caracteristici
a=1;b=1;c=2.5;

% 3. Definirea functiei
X=(R1+R2*cos(V)) .*cos(U);
Y=(R1+R2*cos(V)) .*sin(U);
Z=R2*sin(V);

%% REPREZENTARE GRAFICA
figure

surf(X,Y,2);

grid on;box onj;axis equal;

torul circular

xlabel ("x");ylabel ("y");zlabel ("z");

title("torul circular®);
a) fisierul script

c) reprezentarea grafica obtinuta

Figura 5.18. Reprezentarea grafica a torului de tip circular.
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%% HIPERBOLOIDUL

clear all;clc;close all;

%% DATE DE INTRARE

% 1. Domeniul vectorial

umin=-pi ;umax=pi;nu=25; hiperboloid
u=linspace(umin,umax,nu);
vmin=0;vmax=2*pi;nv=25;
v=linspace(vmin,vmax,nv);

% 2. Domeniul matriceal
[U,V]=meshgrid(u,Vv);

% 2. Parametriil caracteristici
a=1;c=1; N
% 3. Definirea functiei
X=a*sqrt(1+U."2).*cos(V);
Y=a*sqrt(1+U."2) . *sin(V);
Z=c*U;

%% REPREZENTARE GRAFICA
surf(X,Y,2);

grid on;box on;%axis equal;
xlabel ("x");;ylabel ("y");
zlabel("z");
title("hiperboloid™);

shading faceted

a) fisierul script b) reprezentarea grafica obtinuta
Figura 5.19. Reprezentarea grafica a hiperboloidului.

%% SUPRAFATA FUNNEL
clear all;clc;close all;
%% DATE DE INTRARE
% 1. Domeniul vectorial
umin=0.1;umax=pi;nu=25;
u=linspace(umin,umax,nu);
vmin=0;vmax=2*pi;nv=25;
v=linspace(vmin,vmax,nv) ;
% 2. Domeniul matriceal
[U,V]=meshgrid(u,v);
% 2. Parametrul caracteristic N
a=2;
% 3. Definirea functiei
X=U.*cos(V);
Y=U.*sin(V);
Z=a*log(l);
%% REPREZENTARE GRAFICA
surf(X,Y,2);
grid on;box onj;axis equal;
xlabel ("x");ylabel("y");
zlabel("z");
title("suprafata Funnel™);
shading faceted

a) fisierul script b) reprezentarea grafica obtinuta

Figura 5.20. Reprezentarea grafica a suprafetei Funnel.
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%% SUPRAFATA GABRIEL®"S HORN
clear all;clc;close all;

%% DATE DE INTRARE

% 1. Domeniul vectorial
umin=0;umax=2*pi ;nu=25;
u=linspace(umin,umax,nu);
vmin=0;vmax=2*pi;nv=25;
v=linspace(vmin,vmax,nv);

% 2. Domeniul matriceal
[U,V]=meshgrid(u,Vv);

% 2. Parametrul caracteristic

Gabiriel's Horn

a=0.75; N
% 3. Definirea functiei
X=U;

Y=a*cos(V)./U;
Z=a*sin(V)./U;

%% REPREZENTARE GRAFICA
figure

surf(X,Y,2);

grid on;box onj;axis equal;
xlabel ("x");ylabel("y");
zlabel("z");
title("Gabriel™"s Horn");
shading faceted

a) fisierul script b) reprezentarea grafica obtinuta
Figura 5.21. Reprezentarea grafica a suprafetei Gabriel's Horn.

Problema 5.6

Sa se reprezinte grafic, prin utilizarea combinata atat a obiectelor grafice de tip
surface, cat si a liniilor de contur a urmatoarelor functii definite in mod parametric:

a) Suprafata de tip paraboloid, (figura 5.22):

u
x=a\/%cosv

u =
y=a\/%smv

zZ=u
uXxv=|[0,+m] x [0, +2m]
a=1,h=1

b) Suprafata de tip catenoid, (figura 5.23):
x = ccosh(v/c) cosu

{y = ccosh(v/c) sinu
Z=v

uxv=[04+2n] X [0,4+27],c =3
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%% PARABOLOIDUL
clear all;clc;close all;
%% DATE DE INTRARE
% 1. Domeniul vectorial
umin=0;umax=pi ;nu=25;
u=linspace(umin,umax,nu);
vmin=0;vmax=2*pi;nv=25;
v=linspace(vmin,vmax,nv);
% 2. Domeniul matriceal
[U,V]=meshgrid(u,Vv);
% 2. Parametriil caracteristici
a=1;h=1;
% 3. Definirea functiei
X=a*sqrt(U/h).*cos(V);
Y=a*sqrt(U/h) .*sin(V);
Z=U;
%% REPREZENTARE GRAFICA
figure
surfc(X,Y,2);
grid on;box onj;axis equal;
xlabel ("x");ylabel("y");
zlabel("z");
title("paraboloid®);

a) fisierul script

N

paraboloidul

b) reprezentarea grafica obtinuta

Figura 5.22 Reprezentarea grafica a paraboloidului.

%% CATENOIDUL
clear all;clc;close all;
%% DATE DE INTRARE
% 1. Domeniul vectorial
umin=0;umax=2*pi ;nu=25;
u=linspace(umin,umax,nu);
vmin=0;vmax=2*pi;nv=25;
v=li1nspace(vmin,vmax,nv);
% 2. Domeniul matriceal
[U,V]=meshgrid(u,Vv);
% 2. Parametrul caracteristic
c=3;
% 3. Definirea functiei
X=c*cosh(V/c) .*cos(U);
Y=c*cosh(V/c).*sin(U);
Z=V;
%% REPREZENTARE GRAFICA
figure
surfc(X,Y,2);
grid on;box onj;axis equal;
xlabel ("x");ylabel("y");zlabel(
"z7);
title("catenoidul®);
shading faceted

a) fisierul script
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catenoidul

b) reprezentarea grafica obtinuta
Figura 5.23. Reprezentarea grafica a catenoidului.
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Problema 5.7
Sa se reprezinte grafic, prin utilizarea obiectelor grafice de tip surface,
urmatoarele functii definite in mod explicit:
a) Suprafata definita prin ecuatia, (figura 5.24):
z = —sin(l + /x? +y2)
x =[-m +n],y = [-m, +m]
b) Suprafata de tip paraboloid, (figura 5.25):
z(x,y) = b(x* + y%)
b=1/5xxXy=[-m+n] X [, +7]
%% DATE DE INTRARE
% 1. Domeniul vectorial
Xmin=-pi ;Xmax=pi ;nx=25;
x=linspace(xmin,xmax,nx) ;
ymin=-pi ;ymax=pi;ny=25;
y=linspace(ymin,ymax,ny);
% 2. Domeniul matriceal N
[X,Y]=meshgrid(x,y):;
% 3. Definirea functiei
Z=-sin(1+sqrt(X."2+Y."2));
%% REPREZENTARE GRAFICA
figure;surf(X,Y,Z2);
grid on;box onj;axis equal;
xlabel ("x");ylabel("y");
zlabel("z");
a) fisierul script b) reprezentarea grafica obtinuta
Figura 5.24. Reprezentarea grafica a unei suprafete.

%% DATE DE INTRARE
% 1. Domeniul vectorial
Xmin=-p1i ;xXmax=pi ;nx=25;
x=l1nspace(xmin,xmax,nx) ;
ymin=-pi ;ymax=pi;ny=25;
y=linspace(ymin,ymax,ny);
% 2. Domeniul matriceal
[X,Y]=meshgrid(x,y);
% 3. Parametrul caracteristic
b=1/5;
% 4. Definirea functiei
Z=b*(X."N2+Y."2);
%% REPREZENTARE GRAFICA
figure
surf(X,Y,2);
grid on;box on;%axis equal;
xlabel ("x");ylabel("y");
zlabel("z");
title("paraboloidul®);

a) fisierul script b) reprezentarea grafica obtinuta

Figura 5.25. Reprezentarea grafica a paraboloidului.
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Problema 5.8
Sa se reprezinte grafic, prin utilizarea liniilor de contur 2D si 3D urmatoarele
functii:
a) Suprafata definita prin ecuatia (figura 5.26):
z=—x-e XV
x=[-2,42],y =[-2,+2]
b) Suprafata definita prin ecuatia (figura 5.27):
z =y3 + 3e¥sin(x — 3)
x =[—-2m, +2n], y = [-2m, +27]

2

03
%% INSTRUCTIUNEA CONTOUR o
clear all;clc;close all; 1_;;;/"\ﬂ 0.2
%% DATE DE INTRARE i\ o1
% 1. Domeniul vectorial [ [/ W p—
xmin=-2;xmax=2;nNx=250; > 05 || ﬁﬁﬁh”$3&4 0
x=linspace(xmin,xmax,nx) ; \0.0476 /) Q143 01
ymin=-2;ymax=2;ny=250; RSN
y=linspace(ymin,ymax,ny); N/ 02
% 2. Domeniul matriceal ) 0.3
[X,Y]=meshgrid(x,y); 2 0 5

% 3. Definirea functiei
Z=X_.*exp(-X."2-Y."2);
% 4. Numarul liniilor de contur

b) instructiunea contour

nc=8;
%% REPREZENTARE GRAFICA
figure
C=contour(X,Y,Z,nc);
grid on;box on; N
clabel (C);
xlabel ("x");ylabel("y");
zlabel("z");
colorbar
a) fisierul script ¢) instructiunea contour3
Figura 5.26. Reprezentarea grafica 3D de tip linii de contur (a).
5 600
B 400 600
S5 400
> 0 N 208
A\ -200 -400
-400
X
a) instructiunea contour b) instructiunea contour3

Figura 5.27. Reprezentarea grafica 3D de tip linii de contur (b).
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Problema 5.9
Sa se reprezinte grafic cilindrul avand raza R=1. Sa se analizeze comparativ,
influenta numarului de puncte de pe circumferinta cilindrului, n={10, 30}. Sa se

reprezinte figurile corespunzatoare valorilor n={3, 4, 6}.

0>§
\\\ /(/
0 0 0 \// 0
y 1 X y 1 X
a) n=10 b) n=30
1 11— ?
N 0.5 N 0.5
0. 0.
1 1
1
0 0 0 V 0
y 1A X y 1 X
c)n=3 d) n=4
! R=1;n=30;
[X,Y,Z]=cylinder(R,n);
mesh(X,Y,Z2);
N 0.5 grid on;
box on;
xlabel ("x");
0 ylabel ("y");
! Zlabel (*2°):

< OA

4

-1 1

e) n=6

v

/ 1
0
X

11— N

0
1

f) fisierul script

Figura 5.28. Reprezentarea grafica a cilindrului.

225




Aplicatii MATLAB.

a.

— Limbaje de programare structurat

H

Danut ZAHARIEA

Problema 5.10

1 si 30x30 puncte dispuse pe

Sa se reprezinte grafic sfera avand raza R

30). Sa se analizeze comparative efectul urmatoarelor mape de

suprafata sferei (n
culoare: cool

, autumn.

, Spring, summer

ter

,win

b) colormap winter

a) colormap cool

d) colormap summer

c) colormap spring

=30

n

~

c

o/

()]

1

Q n IR IR IR
A R AAA
O N - B B
0 -~ © X >N
I > n o= = B
1 Con O\
NX O C O == sm =m
n \/ (@) (ORI D)
> £ T n o oo
n()m X m (T © ©
X, QL0 X==m=
= DO X >N

colormap cool

f) fisierul script

Figura 5.29. Reprezentarea grafica a sferei.

e) colormap sutumn
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Problema 5.11

Sa se reprezinte grafic elipsoidul cu centrul in originea sistemului de coordonate
avand semiaxele (2,1,1). Sa se utilizeze mapele de culoare bone si gray. Sa se
analizeze comparativ elipsoizii avand semiaxele (1,2,1), respectiv (1,1,2). Sa se
reprezinte grafic elipsoidul avand semiaxele (1,1,1).

d) semiaxele (1,1,2)

Xc=0;yc=0;zc=0;
Xr=2;yr=1;zr=1;
n=30;

R [X,Y,Z]=ellipsoid(xc,yc,zc,
Vaama Xr,yr,zr,n);
surf(X,Y,2);
grid on;

box on;

axis equal;
xlabel ("x");
ylabel("y");
zlabel("z7);
colormap bone;

e) semiaxele (1,1,1) f) fisierul script
Figura 5.30. Reprezentarea grafica a elipsoidului.
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CUPRINS

CAPITOLUL 1. Operatii aritmetice cu scalari

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.

Declararea variabilelor
Operatori

Functii matematice elementare
Probleme

CAPITOLUL 2. Fisiere de tip script. Functii

21.
2.2.
2.3.
24.
2.5.

Modul de lucru bazat pe fisiere script

Editorul de fisiere script

Modul de lucru bazat pe functii definite in fisiere function
Modul de lucru bazat pe functii de tip anonymous
Probleme

CAPITOLUL 3. Algoritmi si scheme logice

3.1.
3.2.
3.3.
3.4.

3.5.
3.6.
3.7.

Definitii. Proprietati

Metode de reprezentare a algoritmilor
Structurile de control si schemele lor logice
Instructiuni de control MATLAB

3.4.1. Instructiunea conditionala i f
3.4.2. Instructiunea iterativa for

3.4.3. Instructiunea iterativa while
Probleme - Structuri secventiale

Probleme - Structuri alternative

Probleme - Structuri iterative

CAPITOLUL 4. Reprezentarea grafica a functiilor 2D

41.

4.2
4.3.
4.4.
4.5.
4.6.
4.7.
4.8.
4.9.
4.10.

Instructiunea plot
4.1.1. Reprezentarea unei singure functii

4.1.2. Reprezentarea a doua functii in ferestre grafice diferite
4.1.3. Reprezentarea a doua functii in acelasi obiect grafic axes

Instructiunea plotyy

Grafice in coordonate logaritmice
Grafice in trepte

Grafice cu bare

Reprezentarea grafica a histogramei
Reprezentarea grafica a erorilor
Grafice de tip area

Grafice de tip pie

Grafice de tip Fill
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31
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62
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176
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4.11.
4.12.

4.13

4.14.
4.15.

Grafice in coordonate polare
Instructiunea subplot
Instructiunea axis

Utilizarea caracterelor speciale
Probleme

CAPITOLUL 5. Reprezentarea grafica a functiilor 3D

5.1. Instructiunea plot3
5.2. Instructiunea mesh
5.3. Instructiunea surf
5.4. Instructiunea contour
5.5. Probleme
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206
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