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Subiectul 1.
Pe multimea numerelor reale definim legea de compozitie x* y =-2xy+4x+4y—6, pentru orice x,yeR.
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a) Aratati ca legea”*” este asociativa si determinati elementul neutru al legii.
b) Determinati numerele Intregi x pentru care x*x*...*x=x.
2022 de ori
c) Pe o tabla sunt scrise numerele de la 0 la 31. Un elev sterge la intamplare doud numere « si b si in locul lor
scrie rezultatul compunerii lui a cu b dupa legea ”+ ”. Aflati ce numar se va scrie ultimul pe tabla daca elevul
repeta cele prezentate pana cand pe tabla riméne un singur element.

Subiectul 2.
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Fie matricele A=| -1 2 -1{,B=|1 1 1 §iM(t):—§A+%B, t € R . Consideram multimea G={M(t)/teR*}.
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a) Determinati matricele 4°si A-B.
b) Aratati cd multimea G este parte stabila a lui M, (R) in raport cu Inmultirea matricilor.
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¢) Demonstrati ca (G,-) este grup abelian, unde reprezintd Inmultirea matricilor.

Subiectul 3.
Se considera functia f:R - R, f(x)=(x+1) =3x* 1.

. 1
a) Calculati Lf(x)dx.
b) Si se determine numirul real a >1 astfel incat L a( f(x)=-x° ) -e"dx = 6e"

¢) Si se calculeze J:(?)xz +3)-f2022 (x)dx.

Subiectul 4.
Intr-un vas de culturi sunt, la momentul 7 =0, 1000 de bacterii. S-a observat ci functia 1 : [0,00) = (0,%0), definitd prin

f(¢) = numarul de bacterii din vas la momentul ¢, satisface relatia f'(¢)=0,02-¢- f(¢), pentru orices >0, unde

' reprezinta derivata functiei f.

a) Determinati functia f cu aceasta proprietate.
b) Demonstrati cd pentru orice ¢ >10 numarul bacteriilor din vas este mai mare decat 2700.

Nota: Timp de lucru 3 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje de la 0 la 7.



