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Clasaa Xl -a
Subiectul 1.

1 00 a b ¢
Se considerd matricile 7, ={0 1 0] si M(a,b,c) =|c
0 0 1 b

a b|unde a,b,ceR .
c a
a) Calculati M'(0,1,0);

B

b) Aritati cd dacd a+b+c>0, atunci det(M (a,b,c)) >0

SOLUTIE:
010 0 0 1
a) Determina M(0,1,0)=/0 0 1|si M7'(0,,0)=|1 0 0 ...3p
1 00 010
LI+L2+LZ_>LIa+b+c a+b+c a+b+c 1 1 1
b) det(M(a,b,c)) ‘ c a b |=(a+b+c)lc a bl=.....cccoiiiiineee 1P
b c a b ¢ a
-0, 1 0 0
oo a+b+c)c a-c b—c=(a+b+c)(a2+b2+cz—ab—ac—bc)= ...................................................... 2p
b ¢c-b a->b
:%(a+b+c)((a—b)z+(b—c)2+(c—a)2)
a+b+c20,(a=b) 20,(b-c) 20,(c—a) 20=>det(M (2,5,¢)) 20 ..o 1p
SAU

Se poate folosi inegalitatea a’ +b° +c* > ab +bc + ac in locul formdrii patratelor



Subiectul 2.

Fie A,BeM,(R), astfel incat 4#0,, 4 + A2 + A* =0,5i B=A"+A+1,.
a) Verificati dacd 4B = BA;
b) Demonstrati cd (AB)" = A"B", VneN';

¢) Demonstrati cd matricea /, — 4B este inversabila.

SOLUTIE:
) AB=A+ A+ A=(A+ A+ L)) A=BA oo
b) Prin inductic demonstram ca P(n): AB" = B"4,VneN’

n:1:>AB:BA(conf. a))

Presupunem P(k) adevérata si demonstrdm cd P(k +1) este adevarata.

AB*' = A(B*B)=(A4B")B=(B"4)B=B"(4B)=B"(BA)=B""4 ...........ccooeceoiiiiiiiiiiinnee 2p

Inductiv demonstrdm ca P(n):(4B) =A"B",VneN’

n:1:>AB:BA(conf. a))

Presupunem P(k) adevarata si demonstrdam cd P(k +1) este adevarata.

(4B)"" =(4B) (4B)=(4"B")(AB)= A" (B'4)B=4"(4B*)B=A""B"" ............2p
Q) O, =A+ 4"+ £ =4 (1,+ A+ 4’ )= 4B

Dacid C=1,+(AB)+(AB) +------ +(4B)"" atunci (I, - 4B)C =1, (4B)"™ =1, - (A" B)B™" =I,adici

I, —AB esteinversabild ..... ... 2p

Subiectul 3.
La fiecare moment ¢ cantitatea de electricitate ce trece printr-un conductor este Q(t) =2cos7t.

Intensitatea curentului electric , la momentul ¢ este data de relatia / (t) = Q’(t) .
a) Aratatica I"(t)+7°1(¢t)=0, V20;

b) In ce moment intensitatea curentului este maxima? Precizati valoarea maxima a intensitatii.

SOLUTIE:
a)l(t)=Q'(t)=-2xsin(xt),I'(t)=—-27" cos(xt) .
1"(¢)=27"sin(t) = 2sin (1) 2 =221 (1) = I"(¢) + 71 (1) =0 P
DI(1)=0= cos(r)=0= 1 =(2k 1) kenm i LI T } ................................................................. ip

t

0 1 3 > LA
2 2 2 2

1’(;) —————— O++++++0————— O++++++0—————

Ity |0 N -2z /7 2z N =27 / 27 N
Intensitatea este maxima daca ¢ = (4k + 3)%,/{ EN e 2p
Valoarea maxima a iNtENSIEALIT €ST€ 27T ....uiuiriniitetint ettt et ettt et et et e et et e aeie e e e e e s e s eaebenseeaeen s ean 2p

SAU
Se poate folosi inegalitatea |sin(7n‘)| <LVteR, |I (t)| <27 care conduce la acelasi rezultat.

..1p



Subiectul 4.
Se considerd functia /:(0,4%0) >R, f(x)=x"- 41n+/x .
a) Determinati perechea (a,b) de numere reale, pentru care y = ax + b reprezintd ecuatia tangentei la graficul
functiei in punctul de abscisa x, =1;
b) Calculati lim f (x);

2 2
L. X7+
¢) Demonstrati ca b4

21+1n(xy) ,Vx,y e(O,+oo).

SOLUTIE:
2) S1(X) =25 =225 (120 coooooeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e D
X

Ecuatia tangentei la grafic in punctul x, =1 este y=1deci a=0 , b=1 ........c.cciiiiiiiiiiiniinnccee. AP

b)lim<x2—4ln\/)_c)zlim(x2 —2lnx):1imx2(l—2lnxj:+oo 2D

¢)
b 0 1 +00
f’(x) ——————— 0 +++++++
F(x) | NN T oo
S5 S () 2LV E(0,900) oo 2p

x> =2lnx>L,=>x*>1+2Ilnx

Y 21+2Iny

N 2, .2
=>x>+)’ 22+21n(xy):>x ry

>1+1In(xy),Vx,y e(0,+0)



