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ClasaaX-a

Subiectul 1.

Fie polinomul f = X* —2mX” +2(m’ =2) X -1 R[X] si x,, x,, x, € C radacinile lui.
a) Determinati m € R, stiind ca restul impartirii lui f la X —m este egal cu —1.
NN N
XXy XXy XX,
¢) Determinati m € N, stiind ca polinomul f'admite o radacind naturala.

nu depinde de m.

b) Aratati ca expresia E =

SOLUTIE:
a) f(m)=-1=m’—2m’ +2(m’ —2)m—1=-1m’ —4m=0me{-2,0,2} oo 2p

b) x, +x,+x,=2m, xx,+xX;+X,X, :2(m2—2) ST 2,250 = 1 1p

2 2 2
o M M W x4t = + 1) =2(0x, +x,0 + x,x, ) =8 nu depinde de 1 e 2p
x1x2x3

¢) Daci meN= feZ[X] sidacd x, e N, atunci x,/(—1)=> %, =] cooreiirrriinrriiinriisneieceee e 1p
F(1)=0=21-2m+2m* —4=1=0m" =m—=2=0=>M =2 cesrooeerroerrrerrieereeee e 1p

Subiectul 2.
Maria, eleva in clasa a XII-a, gaseste din intamplare o ciorna in care colegul ei, Mihai, incerca sa rezolve o problema. Din

ciornd ea constata ca este vorba de o structura de corp comutativ (R; *:0 ), izomorf cu (]R; +; - ) printr-o functie de

gradul I si in care e =35 este elementul neutru al operatiei ”+” iar e =6 este elementul neutru al operatiei ”o”. Folosind
aceste informatii si stiind cd Maria a rezolvat corect intreaga problema, raspundeti la urmatoarele cerinte:

a) Aratati cd functia care realizeaza izomorfismul este f:(R; *;0) > (R; +;-), f(x)=x-5.
b) Demonstraticd x*y=x+y—5si xoy=xy—5x—-5y+30.

¢) Determinati opusul si inversul lui 2022 in structura (]R; *;0 )

SOLUTIE:

a) Avindin (R;#*;0) e=5 si e=6, daca f:(R; *;0) > (R; +; - ) este izomorfism, f(5)=0si f(6)=1 ..... 2p
F(x)=ax+b, £(5)=0 51 £(6)=1 D =11 D=5 wooeoeoeeoeoeeoeoeeeoeee e 1p

b) f(x*y)zf(x)+f(y) = x*y—5=(x—5)+(y—5) = OXEYPZXF Y5 e 1p
f(xey)=1(x)f(¥) = x0y=5=(x=5)(y=5) = x0y=xy=5x=5y+30 coeiorerrrrrrrrrrrrrrrrrrrreruens 1p

¢) Dacd x' este simetricul lui x in (R;*), x*x'=5 = x'=10—x = 2022'=-2012 ..cocccoorvmrrimrrirnrrinra. 1p
respectiv x" este simetricul lui x in (R;o), x*x"=6 = x,,:5x;24 = 2022":M .......................... 1p
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Subiectul 3.
Pretul de utilizare a unui aparat este suma dintre pretul de achizitie si costurile de intretinere. Consideram ca acest pret

este dat de functia C(x)=1000 +% /2t -1dt ,unde x>0 reprezintd numirul de ani trecuti de la momentul 7' =0 al

achizitiei pana la momentul 7 =x, iar C (x) este pretul de utilizare la x ani de la achizitie, exprimat in lei. Se cere:
a) Determinati care este pretul de achizitie al aparatului?
b) Determinati care a fost pretul de intretinere al aparatului la finalul primului an de utilizare.
c) Aratati ca pretul de intretinere al aparatului la finalul celui de al saptelea an de utilizare nu ajunge la 1980 lei.

SOLUTIE:
) C(0) 1000 TET .ooveveeeeeereeieeeee e 1p
b) [{2r-1di= %(m—l)f 20-1] :%[(2)(—1)\5/2)(—1 ~1] deci C(x)=900+100(2x ~1R2x =1 wocococc. 2p
0
C(1)=1000 deci, pentru primul an de utilizare, pretul de intretinere este de 0 1ei .........c.cccovriuerirecirerinnces 1p
€) C(T) = C(0) =100+ (1313 1) ot 2p
C(7)=C(0) <100+ (13- 1,6 =1) =1980 161 ororreoosoeoeseseseeseees oo 1p
Subiectul 4.
Fie I,(x)=1si ,1+1(x)=j:1n(t)dt pentru orice x € Rsi orice neN.
a) Calculati 1,(0)+7,(1)+1,(2).
b) Aritati ca In(x)zx—"', pentru orice x € R si orice neN.
n!
c) Aratati cd numarul 4=1; (ﬁ)+[2 (\/g)+14 ({‘/g)+...+120(2{’/§) este rational.
SOLUTIE:
) 1 (x) = Lo (6)dt = [ dt =] =x =T (1) =T 1p
x x t 2
Iz(x)zjoll(t)dtzjotdtzjo: 25 1 (2) 2 2 e 1p
Seobtine 7,(0)+ 7, (1)+ 2, (2)=1+1+2=4 ... 1p
0
b) Inductie dupd n e N. Verificarea este imediata Io(x)z%zl si demonstratia
th 1 Zn+1 x xn+l
1 =| —dt=—- o e 2
(%) JO n! nlon+l], (n+1) P
!\I/g n
c) Io(ﬁ)=l,iar In(%)zgzi,oricare MENTPAr Lot 1p
n! n!
Se obtine A=1+i+i+...+ie(@ ................................................................................... 1p
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