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ClasaaX-a

Subiectul 1.
a) Calculati N =[log, 20]+[log,30]+[log, 40], unde [x]reprezintd partea intreagd a numarului x.

b) Fie a e (0,+0)\{1}. Aritati c4, daca lga=x, log;a=y si loga =z, atunci are loc relatia:
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SOLUTIE:
a) Deoarece 2* <20 < 2%, rezultd ci 4 <log, 20 <5, de unde se deduce ¢ [10g,20] =4 ......cccoovervvmrrriverirnncn s 1p
Din 3’ <30 <3*, rezulta ca 3 <log, 30 < 4, de unde se deduce ¢ [log;30]=3 ..........cccooiiiiiiiiiiiiiinn, 1p
Din 4% <40 < 4, rezulta ca 2 <log, 40 <3, de unde se deduce ¢ [log,40]=2 ... 1p
Rezultd astfel ca N =[log, 20]+[log; 30]+[log, 40]=4+3+2=0...............ooiii e, 1p
! + ! ! =log, 2 +log, 3 +log, 5=1log, 30 SRR PP PTPRPIN | :
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log,a log,a logsa

yrrn gt o1 =l(loga10+logu6+logu15)=lloga900=loga30deunderezulté
2\x y z) 2\lga logsa log,a 2

egalitatea ce se cerea a f1 demONSIIata. ........ .. it 2p

Subiectul 2.

O agentie imobiliara a vandut in anul 2020 un numar » de apartamente, unde n e {1,2,3,....200} . In anul 2021, vanzarile
au crescut cu 28%, iar in anul 2022 este preconizatd o scadere cu 15% fatd de anul 2021.
a) Aratati ca n este divizibil cu 25.
b) Aflati numarul ».

¢) Cu ce procent va creste numarul apartamentelor preconizate a fi vadute in anul 2022 fata de numarul
apartamentelor vandute in anul 20207

SOLUTIE:
a)in anul 2021 s-au vandut n +28%-n = 32n Y T2 1 P20 () L€ 1p
25

Cum 322_5”6 N si (32,25)=1, atunci n este divizibil €t 25— oo A
b)in anul 2022 se prognozeazi ci se vor vinde 32n _ 15% % _136n APATtAMENte. ...eoevveeeieiee e 1p

Cum 1365n e N i (136,125)=1, atunci n este divizibil cu 125. ... .. oo 1p
Tinand cont ¢ ne{1,2,3,....200} si ni125rezultd c n=125............cooiiiiiiiiii 1p
¢)in anul 2022 se prognozeazi ci se vor vinde 136125 =136 apartamente............ccccevriiiiiiiiiiii e 1p

Notand cu p% cresterea numarului de apartamente vandute, are loc relatia p%-125 =136 —125de unde se obtine
PY0=8,8%0. et bbb s e e 1p



Subiectul 3.
In reperul cartezian xQy se considera punctul A(O,l), prin care se duce dreapta d paralela cu prima bisectoare a
sistemului de axe (de ecuatie y = x).
a) Aratati cd ecuatia dreptei d este y =x+1.
b) Aflati numarul real m stiind ca dreapta d este perpendiculard pe dreapta d' a carei ecuatie este:
(m* —4m+3)x—y+m+2=0,unde meR.

¢) Daca dreapta d intersecteaza graficul functiei f:R — R, f(x)=x" in punctele B si C, aflati coordonatele
punctelor B si C si masura <BOC .

SOLUTIE:
a) Cumdreapta d este paraleld cu prima bisectoare, rezultd m ,=1 si ecuatia dreptei d este y —1=1-(x—0), de unde
() YTXT ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt et et ntea e te e en et s e anete e eneeteereaes 1p
b) CumdJ_d':>md-md‘:—1:>m2—4m+3:—1:>m:2 ...................................................................... 2p
¢) Pentru a determina abscisele punctelor B si C se rezolva ecuatia X +1= X7 ....cocooriverrrrerririereressesie e Adp
IR AN = f(x )—3_*/g — f(x )—3+*/§:>B 1-V5 324516
B 5 e 5 Vg B 5 »Ye c > > T, 3
c(“z‘g,“z‘gj .............................................................................................................................................. 1p

BC=\J(xc =%, + (e =y, =10,0B=[x,> + y,> =J5-25,0C = /x> + y> =5+ 25 oo 1p

Din BC* = OB’ + OC?, conform reciprocei Teoremei lui Pitagora deduce cd m(<BOC)=90" ................ccoouun. 1p

Subiectul 4.
Fie A= (2 +\/§)2022 §1 B= (2_\/5)2022 )
a) Ardtaticd A+BeN.

b) Aréatati ca [A] este numar natural impar, unde [x] reprezintd partea intreagd a numarului x.

1
¢) Folosind eventual faptul cd 2 — NEP 5 si ca 2'° >10°, determinati suma primelor 606 zecimale ale numarului B.

SOLUTIE:
2 3 2021 2022
a) A+B= (Cgozz 227+ Céozz 2% \/g + C22022 2270 \/g + C23022 2% \/g ot szgzzzlz ) \/g + szgzzzz 3+
(0,22 Ol 2 32 0™ 3T 0 3 2 3 OB 2p
A+B=2-(C,, 2% + C2,, 0% 34 Ch 22132 4 4 C23M) € N oo 1p
1
b) Din (2-3)2++3)=1=2-+3= e 1p
2+\/§
Cum 2—-+/3 €(0,1)= B =(2-~/3)"> €(0,1)si folosind rezultatul obtinut la punctul a), rezulta ca
[A] =2 (Cpn 27 + 30 277 -3+ €, 2°"% 232 + ..+ C3 3"°'") — 1 care este numar natural impar ..................... 1p
¢) B=(2-3)"%= ! LR e 1

(2+\/§)2022 < 22022 22020 (210)202

! o7 < ! o = 1606 , de unde rezulta ca primele 606 zecimale ale lui B sunt zerouri, prin urmare suma lor
()" (o) 10
vafiO



