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Subiectul 1.

Pe latura BC a triunghiului ABC se considera punctele M, N si P astfel incdt BM = MN = NP = PC . Notam u = AB si
v=AC.

a) Descompuneti vectorii AM , AN si AP dupa vectorii u si v.

b) Daca punctul D este astfel incat AD = AM +2AN -3 4P, aratati ca punctele 4, B, C si D sunt varfuri ale unui
paralelogram.

SOLUTIE:

a) AN este mediana in triunghiul 4BC, prin urmare AN = %(ZE + ZE’) = %& + 5\: et s 2p
AM este mediana in triunghiul ABN, prin urmare AM = %(ZE + A—]\7) = ZZ; + %; ettt ee 1p
AP este mediana in triunghiul ANC, prin urmare AP = %(A—N + ZE’) = i& + Z; ¢ ettt et e 1p
b) Tinand cont de descompunerile de mai sus, obtinem ca AD =1 =V =CB ;oo 2p
prin urmare ADBC este Un ParalelOZIamm. .........coiiiuiiiiiie ittt ettt st e st b et e et e e e st e bt et e b te e eatesbee et ean 1p

Subiectul 2.

Scopul unui joc este inlocuirea cu numere reale a literelor din dreptunghiul aldturat astfel incat numerele [ 5[ p | ¢ | 4
de pe fiecare linie si numerele de pe fiecare coloana si fie termeni consecutivi ai cate unei progresii
aritmetice cu ratia nenula.

a) Gasiti o modalitate corectd de completare a dreptunghiului.

b) Maria completeaza corect dreptunghiul si observda cd e+ h =337 . Care este suma tuturor celor 12 numere din
dreptunghiul Mariei?

SOLUTIE:

a) O posibild modalitate de completare a dreptunghiului este urmatoarea: 1121314
............................................. 3]) . 3141516
b) Cum elementele fiecarei linii sunt in progresie aritmeticd, rezultd cd a+d =b+c, e+h=f+g si 5161718
i+l=j+k . Inseamna  ca suma  elementelor din  intregul  dreptunghi este
2(AAEFIHA H L) . oo e 2p

Insa elementele fiecirei coloane sunt in progresie aritmetica, asadar a +i=2e si d +1=2h. Rezulti ci suma celor 12
numere din tabel este 6(€+7) = 2022 ......ccoouiiririeieciieeiei e 2p



Subiectul 3.

Trei obiective militare 4, B si C, situate intr-o zond de campie, sunt legate prin drumuri drepte avand lungimile
AB =200km, BC =150km si C4 =250 km.

a) Trebuie construitd in camp o bazad pentru elicoptere O aflatd la egald distanta (aeriand) de cele trei obiective militare
(04=0B =0C). Aflati aceasta distanta.

b) Pe drumul care leaga A4 si B se instaleaza o statie radar R astfel incét aceasta sa se afle la distanta egald de drumurile AC
si BC. Determinati distanta AR.

SOLUTIE:

a) Din reciproca teoremei lui Pitagora rezulta ca unghiul B este ATEPL. ettt et 1p
Baza trebuie construitd in centrul O al cercului circumscris triunghiului 4BC. Cum triunghiul este dreptunghic, O este
mijlocul ipotenuzei AC. Distanta de la O la varfuri este %AC S125 KM ot 2p
b) Fie D proiectia punctului R pe dreapta AC. Conditia de egala departare fatd de cele doud drumuri revine la
RD = RB . ot h et ek bt b S H e bt ket etk et et s ket bt bbbt e bt e sttt eb e st ebeebenben 1p
Triunghiurile ADR i ABC sunt asemenea (U.UL), ......ccooueeuirieiieniirieriieiestesteiiete ettt st s e essessensessessaesesaensesseeneen 1p
prin urmare AR _RD . Deducem ca AR = 200- 4R ,dect AR =125KIM. t.oviiiiiiiiieiecceiee et 2p

AC C 250 150

Subiectul 4.
Fie a si b doudi numere intregi. Considerim multimile A4 = {x eR|x*+ax+b= 0} si B= {x eR|x*+bx+a= 0} )

a) Stiind ca V2ed, determinati multimile 4 si B.
b) Demonstrati ca existd o infinitate de perechi de numere intregi (a, b) pentru care multimea 4 U B are cardinalul egal

cu 3.

SOLUTIE:

a) V2 este solutic a ecuatici x* +ax+b =0, prin urmare (2+b)+ B L D 1p
Cum a si b sunt numere intregi iar V2 este numar irational, rezultd cd a =0 $1 D=-2. cceocerieviriiiniccceeee, 1p
Pentru aceste valori, 4= {—\/E, \/5} ST B ={0,2] . oo s 2p
b) Ludnd b=—1=a, CU @ € Z\{=2, 1}, ceooooiioeieereeeeeeeee e 2p

avemcd A={1,b},B={l,a},cu l#a#b#1, prin urmare multimea 4 U B are cardinalul egal cu 3. ..........c.ccccooooee.... 1p



