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Subiectul 1.
NG
a) Fie numerele reale 4=1log, 64+log,729 si B= (0,5)3 %(45) :

Calculati media geometrica a numerelor 24 si 3B.

b) Aratati ca 6 (log, 63, log, 730).

¢) Calculati S =[log,1]+[log,2]+[log,3]+...+[log, 62]+[log, 63], unde [x] reprezinta partea intreaga a
numarului real x.

SOLUTIE:
a) log, 64 =1log,2° =6, log,729 =log,3% =6, A=1log,64+1og3729=6+6 = 12.
_ (1.1 2\V36_9—7 . 912 _ 95 _
B—(E) o (@VI6=277 1 212 = 25 =32 e Ip
My =V2A-3B =V23:3-3:25 =23 =48, oot 1p

b) Deoarece 63 < 64 = 2°, rezulti ci log, 63 < log, 64 = 6.
Deoarece 729 = 3° < 730, rezulti cd 6 = log; 729 < logs 730,
decilogy 63 < 6 K 10Z3 730 oottt e ettt estb et e bt e st e s st etbeasaeenstenbe e s aatbeeaseesreeeseesaenreans Ip
¢) log,1=0= [log,1] =0.
Deoarece 2 < 3 < 4, rezulti ca 1 = log, 2 < log, 3 <log, 4 = 2, de unde se deduce ca
[log, 2] = [log, 3] = 1.
22=4<5<6<7<8=2=32=1log,4<log,5<log,6<log,7<log,8=3=

[log, 4] = [10g2 5] = [1082 6] =[085 7] = 2. oottt Ip
22=8<9<-<15<16=2*>3=1log,8<log,9 < - <log,15 <log, 16 = 4
= [log, 8] = [log, 9] = --- = [log, 15] = 3.
24=16<17<...<31<32=2° = 4 = log, 16 < log, 17 < - < log, 31 < log, 32 =5 =

[log, 16] = [log, 17] = -+ = [log,31] =4 .
25=32<33<:-<63<64=2%>5=1log,32<log,33< - <log,63 < log, 64

= [logy 32] = [10g5 33] = - = [1082 03] = 5. ooeieeieieeeeee ettt st bt 1p
S=042-144 2483416 4432 5 et Ip

S = 258, oo eeeeee e e e e ettt eeseee e eeseee e Ip



Subiectul 2.
a) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia x* +x—2vx” +x-2=2.

c A . . 2. 2
b) Rezolvati in multimea numerelor naturale nenule ecuatia 3" ' -3"*"' =72,
¢) Rezolvati in multimea [l,oo) ecuatia

1 2n 1 2n-1 1 0
xlct . (lg—fj“" “1| +C - [lg—j‘j“" BN e (lg—zxj” 1| l=1gx, neN.
X X X
SOLUTIE:
a) Dacinotimcu t = x2+x—2, x?+x—22>0 & x € (—0,—2] U [1, )
ecuatia x?+x —2—2Vx2+x—2=0 t2 =2t =0 t; = 0; t3 = 2 cooroeereeeeeeeeeeeeeeee e, Ip
Vit+x—2=0=>x,=-2;x,=1
VX2 +x—-2=2 6 x?+x-6=0=x,=-3;x=2=2S={-3,-2,1,2} cooeoooeeeeereererer.. Ip
b) 3x2+y—1 _ 3x2+1 — 32 . 23 = 3x2+1(3y—2 _ 1) - 32 . 23 = { 3x2+1 = 32 1p
D
{’;y_‘; 1: 3% s {xy _4- Multimea solutiilor este S = {(1,4)}..cveceririreiee et Ip
i 2n i 2n—-1 i 0
O 3, [(_) - 1] vl [(_) - 1] P [(_) - 1] -
1 2n 1 2n—1 1 0
lgx\an lgx\an lgx\an
—co. - [(L) _ 1] 104l - [(L) _ 1] ATt C2D [(L) _ 1] g2
1 2n 1
_ 1lgx\an on _ (lgx\an _ (lgx\z _ lgx
—[(7) —1+_1] n—(F) —(7) s Ip
Ecuatia devinef-% = lgx & ,/lgx = lgx. Notand cu,/lgx = t,obtinemt? =t = t; =0sit, =1.... Ip
deunde x; = 15ix; = 10, care coreSpund (X = 1), ouiuiniiniiiitit e e e Ip

Subiectul 3.

. . 1 V3 . .
a) Verificaticd ¢ = ~3 + TN este solutie a ecuatiei x* +x+1=0.

b) Fie z=(1+g)~(1+gz).(1+53)~(1+g4)-...-(1+52°23), unde g=—%+§. Determinati modulul numirului

complex z.
¢) Dacd z, z,, z, € C" indeplinesc conditiile |z1 Zy+ 2,0z, + 24 -zl| =a, a>0 si |z1 “Z, -z3| =b,b>0,

s . . .o 3b
aratati ca cel putin unul dintre aceste numere are modulul mai mic sau cel mult egal cu —.

a
SOLUTIE:
. .. 1, i3\2 1, i3
a) ¢ este solutie a ecuatiei x> +x+1=0dacd 2 +e+1=0< (_5+T) +(_5+T)+ 1=0
sau rezolvarea ecuatiei in multimea NUMETelor COMPIEXE  ....cveceeieriiriieiierieiiiteietete ettt ste et ae e e Ip
b) Inmultind egalitatea > + € + 1 = 0 cu (¢ — 1) obtinem &3 = 1 = &3k = 1,£3k+1 = ¢, £3k+2 = 2 . Ip
Observim cd2023=3:674+1=z=(1+¢)- (1+&?)-(1+3) - (1 +&*) (1 +£29%3)
=z=1+&)* (1+&2)67*:267*. (1 +e)=[(1+e&) (1 +2)]67*:267* . (1 +e)= 257*- (1 4+ &) ce....... Ip
_ 674, (1, W3 _|y674 . (1 W3] _ 5674 . _ 9674
—=z=24 (3+23) = 2] = |27+ S+ )| = 2 1=>1|z|—2 ............................................................. Ip
3b 1 _a
[1z,] > - |f|zl| <3
i 5 3b L2 11,1 g,
¢) Presupunem prin reducere la absurd ca: { |z,| > 717 =G <3 o + o + o <5 e, Ip
3 1 a
Uzl>Z (5<w
Dar & = |21-22+ 2523 +23°24 | < 2122 +121 25| +12225] _ 1 +L +L <2
b |z1°25°23 | - |z1°22°23 | lzgl * |z2] |zl b

. . . o R . 3b
Obtinem o inegalitate falsa: % < % . Deci existd macar un z;, i € {1,2, 3}, pentru care |z;| < s 2p



Subiectul 4.

Intr-o statiune turistica au fost construite Hotelurile Onix, Rubin si Smarald. De la Onix spre Rubin se parcurg 2
km spre est si apoi 1 km spre nord. De la Onix spre Smarald se parcurg 2 km spre vest si apoi 4 km spre nord. Urmeaza
sd se construiasca un punct farmaceutic, aflat la distante egale fatd de cele trei hoteluri.

a) Aflati distanta de la farmacie la Hotelul Onix.
b) Precizati locul in care se va construi farmacia.

SOLUTIE:
a) Alegem un sistem de axe de coordonate cu originea in O ( Hotelul Onix), sensul de la O spre est fiind sensul
pozitiv al axei Ox , iar sensul de la O spre nord fiind sensul pozitiv al axei Oy. Hotelul Rubin va fi reprezentat
prin punctul R(2; 1), Hotelul Smarald va fi reprezentat prin punctul S(—2;4) , iar farmacia prin punctul

F(@;0),UNdE @, D € R. .ottt ettt et e et e ettt e e e et ettt eeteete et et et e ete e ete et et e ereans Ip

OF =va?+b%, RF =Va? +b*—4a—2b+5,SF =Va? + b2 + 4a — 8b + 20 .ccccoovvvrrrverrereerrrne. Ip

OF =RF =24a+2b=5,1ardin OF =SF = @ — 2D = =5 oottt Ip

4a+2b=5 a=0 5 s

{a_Zb:_5=>{b=§:>F(0'5)’ OF—ka. ................................................................................. Ip
b) OF = RF = SF = F este centrul cercului circumscris ASOR. ......c.ccoovievieienieniieiieeteree ettt Ip

Mpo = % ,Mgg = —2 = Mpp - Msg = —1 = RO L SO = ASOR este dreptunghic in 0. .........cccoeevvvvreerennns Ip

Centrul cercului circumscris triunghiului dreptunghic este mijlocul ipotenuzei.
F este mijlocul segmentulii [SR]. .oovioiiiieiiieeee ettt ettt ettt st e r ettt eb et be et nbesaeeaeeneesbeaeenas Ip



