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BAREM DE CORECTARE SI NOTARE
Clasa a XII-a — Sectiunea H1 — Filiera tehnologica

xy—20

,oricare ar fi x,y € G.
x+y-9

Subiectul 1. Se considera multimea G = (%,%OJ . Definim xoy=

a) Aratati cd,,o” este lege de compozitie internd pe G.
b) Determinati perechile de numere naturale (m,n) e Gx G, pentru care mon=7.
c) Calculati log,25¢log, 260...0log, 2023.

xy—20

SOLUTIE: a) Deoarece x+y—9>0,Vx,y e(%ﬁoo), avem: xoye(G & >%<:> 2xy—-40>9x+9y -8l

x+y-9
S 4xy—18x-18y+82>0< (2x—-9)(2y-9)+1>0, inegalitate adevarata pentru orice x,y € (%,Jrooj e e 3p

b) Avem: mon=7< mn—20=Tm+7Tn—63< (m—7)(n—7)=6. Obtinem (m,n) e {(8,13),(9,10),(10,9),(13,8)} . ...2p
c) Observdm cd xo5=>50x=35, oricare ar fi x € G. Cum operatia ,,o ” este asociativa si log,32 =5, rezultd ca
log, 250log, 260...0log, 2023 =(log, 250...0log,31)clog, 32 o (log,330...0log,2023) =a oS50 f=5. .nirirrrenn. 2p

Subiectul 2. Se considera polinomul feR[X], f=2X"-X’-X+2.

a) Aritati ca existd doud numere reale a si b astfel incat f =(X* +aX +1)2X> +bX +2).
b) Demonstrati ca toate radacinile polinomului f au modulul egal cu 1.

SOLUTIE: a) Desfacem parantezele si identificam coeficientii; obtinem ab=-4 si 2a+b=—1. ccccocevirvrverereneenne 1p
Inlocuind »=—1-24 in prima ecuatie, avem 2a” +a —4 =0, ecuatie de gradul al doilea cu discriminantul A=33>0.
Prin urmare, existd numere reale a@ $i b CU ProOPriCtAtile CETULE. .......oviriririiiriinerie e 2p

b) Radicinile lui f sunt solutiile ecuatiilor x* +ax+1=0, respectiv x’ +§x+ 1=0. Cum ae(-2,2) si ge (-2,2),

cele doud ecuatii au discriminantii negativi, asadar x,,,, € C VR . . 2p

a ~N4-d a 4-a’

Avem: x1’2=—5iz 2 , deci |xl|=|x2|: TJF

=1 si, analog, |x3| :|x4|:1. ................................................ 2p
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Subiectul 3. Se considera functiile f: [1,+oo) >R, f(x)=
x2+Inx)(3+Inx)

si F:[l,40) >R, F(x) = j f@ydt .

2+Inx

a) Arataticd F(x)=In 3 + lné ,oricarear fi x>1.

+Inx

2
e —e

f—e
< | xf(x)dx < .
20 !f( ) 12

b) Demonstrati ca

SOLUTIE: a) Cu schimbarea de variabild u =1In¢, integrala I f(®)dt devine j ! du = I G+u)=(2+ u)du =

Q+u)3+u) B+u)2+u)
1 1 24+u . 2+Int
= - =In + C, prin urmare t)dt =1 F O o et re e 3
J.(2+u 3+ujdu 3+u prmy If() n3»+lnt P
Cum F seanuleaza in x =1, rezulta ca F(x)=1n2+lnx+lni,Vx21. ......................................................................... 1p
3+Inx 2

b) Functia x — xf(x) este descrescitoare pe [e,ez] ,deci €’ f(e”) < xf(x) < ef (e), asadar 2L0 <xf(x)< é . Deducem ci

—e e —e
< | xf(x)dx < .
20 J Jdvs

................................................................................................................................................. 3p

Subiectul 4. In figura aliturati este reprezentat un butoi cu indltimea OO’ =1m,
razele bazelor OA=O'E =0,3 m i sectiunea maximala paralela cu bazele (prin
mijlocul inal{imii) de razd O"C =0,4 m. Generatoarele (AE, BF etc.) sunt arce
de parabola.

a) Calculati volumul aproximativ al butoiului (in litri) folosind formula lui

. h N . .
Simpson 7 =g (#4 + 44 + ), unde h este inadlfimea, 4 este aria bazei
inferioare, 4 este aria sectiunii paraleld cu bazele care trece prin mijlocul

inaltimii, iar »4 este aria bazei superioare.

067 s,

b) Aratati ca volumul exact al butoiului este 4

4107z

SOLUTIE: a) V = %(97[ +4-167+97) = Litri (€am 429,13 L), ceovoveveveeeeeeeeeeeceeeeeeee e 2p

b) Ca in figura de mai jos, butoiul se poate obtine prin rotirea arcului de parabola AE 1in jurul axei OX . ....ccocevverueenene 2p

Ay

A/’Q*E

O o X O ;C

Fie f:[-5,5] > R, f(x)=ax’ +bx+c functia de gradul al doilea avand drept grafic arcul de parabold AE . Cum
A(-5,3),C(0,4) si E(5,3) apartin G, obtinem ca 25a—5b+c =3, ¢ =4, respectiv 25a +5b +c = 3. Astfel,

1,
o i o TR 2
S(x) 55~ p

5 5 5 3
Atunci V=7ZJ.f2(x)dx=27rJ.(Lx4—ixz+16]dx=27z L.x——i-x—+l6x
), We2s™ 725 625 5 25 3
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