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Subiectul 1.

Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatiile:

a) Vvx+2++vV2x—3=+v2x+5.
b) 2x —1g(5%* + 4x — 16) = lg(4*) .

SOLUTIE:
x+22>20
a) Conditiile de existenta pentru radicali sunt {2x —3>0=>x € [ ; 00) . Prin ridicare la patrat obtinem
2x+5=>0
Bx—14+2V2x2 4+ X —6 =2X+ 533 2V2X2 + X =6 =6 — X oo 1p
3
Impunem conditiile {x € [5’ %) =>x€ (—oo; 6] N E, ®) = x € E, 6]
, 6—x=20
(2V2x2+x—6) =(6—x)?>=>8x>+4x—24=36—12x+ x> > 7x>+16x =60 =0 . .ccceerrr. 1p
A=256—4-7-(—60) = 256 + 1680 = 1936 = 442, x;, = oo =0 1p
=56 o =T=2e[36]25={2). 1p
2x _ 2x —
b) Conditiile de existenta pentru logaritmi sunt {5 +jf> 36 >0 & {5 + 4x€ ]1&16 >0
X
1g10%* = 1g(4%) (5% + 4x — 16) = 22% - 52 = 22X(52% 4 4x — 16) cocvvrervrreirerrerererirer e 1p
52X =52 4 Ax — 16 D AX — 16 = 02 X = 4 oottt 1p
x = 4 verifici inegalitatea 5%% + 4x — 16 > 0,deoarece 53 + 16 —16 > 0. S ={4}. .cveveervivrererenne. 1p
Subiectul 2.

Se considera sumele: S; = [log, V2 - 3] + [logz V3 - 4] + [loga V4 - 5]+... +[log, n - (n + 1)] si
S, = [log,(V3 = V2)] + [logs (V4 — V3)] + [logs (V5 — V4)]+... + [logn(Vn + 1T — vn)],

unde [x] reprezinta parte intreaga a lui x.
a) Sdse demonstreze ca S; =n — 1.

b) ArataticaS; +S, <0

SOLUTIE:
a) Folosind inegalitatea mediilor si monotonia functiei logaritmice cu baza supraunitara pe (0, +0),
obtinem: \/k(k +1) <=, VkEN,2<k <n 1p

1=log k< logk,/k(k +D < logi (%2) < logek? = 2 = |logi K+ D] = 1o 1p

S1=2k= leogk,/k(k+1j—n—1 ............................................................................................................. 1p
b) VE+1-Vk=—=—=<=

Wh/_ \/_ ......................................................................................................................... 1p
log(Vk + 1 — Vk) < logy (TE) = =2 = [logi(VE T 1T = V)] £ =1 oo 1p
Sy = Troa|108k(VE + 1T = VE)| S —(11 = 1) oot 1p

51+52S(n—1)—(n—1)$51+52SO .................................................................................................. 1p



Subiectul 3.

n
. “ X 3|y * *
Se considera dezvoltarea (3 . ’% + /TE) ,unden € N*,x,y € R}.

a) Sd se determine numdarul natural, n € N*pentru care A3 + C72 = on

b) Pentru numdrul natural obtinut anterior determinati termenul dezvoltarii in care exponentul lui x este dublul
exponentului lui y.

C) Determinati numarul natural, n € N*pentru care suma coeficientilor dezvoltarii este cu 240 mai mare decdt
suma coeficientilor binomiali ai dezvoltarii.

SOLUTIE:
nx=3
a) Conditiile de existenta pentru aranjamente si combinari sunt{in —2 > 0 = n € [3,00) NN*
n! n! 45n neN
! ! __ 4on 2 _ _
3y + o 2 T 2N° = 57 = 42 = 0 oo e 1p
A=361=19%n, =6 € [3,00) NN*;n, = —%E [3,00) NN* = S = {6} oo 1p
X f_x 6-k 3y k X 6—k 18—4k 3k—6

b) Tk+1=C6.<3' %) '(%) =>Tk+1=C6'3 +X 6 'y6 ....................................... 1p
Bt = 2. B9 18— ak =6k~ 12 k=3 =T, = 540X /¥ cooccoverreieee 1p

¢) Inlocuind: x = y = 1, se obtine suma tuturor coeficientilor dezvoltarii: (3-1 + 1) ™ = 4™
CO A CL A C2 4 -4 CI = 2™ et e 1p
4" = 240 + 2" & 4™ — 2™ — 240 = 0; Notand 2" = t > 0 obtinem ecuatia t? —t — 240 = 0 ................ 1p
A:961=312;t12=%=>t1=16;1:2 =15 <0=2" =16 =N =4 .oeoooeeoeeeeeeeeeeeee, 1p

Subiectul 4.

Pe o harta inzestratda cu un sistem de axe de coordonate x0y se considera localitatile identificate prin punctele
A,B,C,D de afixe zy = —4 — 2i, zg = 2, zo = 1 + 3i, respectivz, = -5+1 .
Scara hartii este 1: 100000, iar unitazea de lungime pe hartd este de 1 cm.

a) Stabiliti natura patrulaterului ABCD .

b) Determinati afixul punctului M, unde M reprezinta un centru de colectare a deseurilor electrice si electronice,
aflat la distante egale fata de cele patru localitati.

€) Stiind ca drumul de la A laM este o linie dreaptd, aflati cati km va avea, in realitate, drumul de la A laM.

SOLUTIE:

a) A% _ —4m2imz _ c6m2i o2l (6420(4SD _ 200 _ o o ZATZB ¢ R oy A B, C necoliniare . (*)
Zc—2Zp 1+3i-2 —-14+3i  1-3i (1-30)(1+30) 10 Zc—2Zp
Zy+zc=—4-20i4+14+3i=-34+1i, zg+2zp=2—-5+i=-3+4+i=2>2z4+2; =25 +2zp. (¥
Din (*) si (x#) rezultd cd ABCD este paralelogram. ... 1p
AB = |zg — z4| = |6 + 2i| = V40 = 24/10, BC = |z, — zg| = |-1+ 3i| =10, AC = |z; — z4| =
IS 4 50l = V50 = 5V 2. ettt 1p
AABC avem BC? + AB? = AC?, conform teoremei reciproce a lui Pitagora rezulta ca m(B) = 90".
ABCD este paralelogram cu m(B) = 90" = ABCD este dreptunghi. .........ccccooueeemeriiineenneereneenseensenennne. 1p

b) MA = MB = MC = M este centrul cercului circumscris AABC, m(B) = 90" = M este mijlocul [AC].

ABCD este dreptunghi= [AC] si [BD] au acelasi mijloc si AC = BD.
MA=MB=MC=MD=AZ—C. .............................................................................................................. 1p
2y = = o M (=24 20) 1p
€) 1 cm pe harta inseamna 100000 cm pe teren, adicd 1 Km PETEIEN.  ..oooiiiiiiiiiie e 1p
AM = ’% = %E . Lungimea drumului de la A la M este egala cu%E KM, 1p

Fiecare subiect este notat cu punctaje de la0la 7.



