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Subiectul 1.
Fie a€R fixat si b>0. Pentru x,y € [a — b, a + b] se defineste operatia algebricd x * y = xy — a(x + y) + a? + a.
a) Pentru ce valori ale lui b operatia ” * ” este lege de compozitie pe multimea [a — b, a + b]?

b) Determinati numarul real b pentru care legea de compozitie ” * ” admite element neutru.
c) Pentru b=1 sa se determine numerele naturale n pentru care ecuatia x * x *...* x = x are trei solutii distincte in
———————

n ori
multimea [a — b, a + b].
SOLUTIE:
Ax,yEla—ba+ble|x—a|<bh, |[y—alSb©a—b?><x*Y <@+ b2 i, 1p
Pune conditillea —b < a—b?, a+b = a+ b2si 0btine b € [0,1].cvcerreieirieirieieneeesessee e 1p
D) ODBLINE € = @ = L.ttt b e bbbt h bR bt R e e Rt bt e Ee R e ARt e R e Rt e eRe e R et eR Rt e R R e e enn e nenerennns 1p
e=aF+1E[A—D,a4 D], D EJO,I] © D = Luiioioeieee et e r e e 1p
c) Demonstreaza prin inductie x * X *...% X = (X — @)™+ @, T = 2iiiiiiiiiiiieie s 1p
T nori
Obtine (X — @) ([ = @)™ = 1) = 0reeeecesee bbbt 1p
Daca n impar ecuatia are solutiile @, 14 @, —1 4 @, CAre CONVIN.....cocoriiiiiiiriiiiciee e 1p

Subiectul 2.

dord noll _x
Se considera polinoamele f, g € R[X], f = —+ R
a) Sa se arate ca f este divizibil cu g si sd se determine catul q al impartirii polinomului fla g.
b) Ardtati cd pentru n = 4 polinomul f nu poate avea toate raddcinile reale.

XTl—l

x? .
+--~+§—1$1g—X—1.

5 . . . S . .1 - .
¢) Dacd Q: R — R este functia polinomiala asociatd polinomului g, s se arate ¢ |, o Q' (x)(x — 1)dx > n—:ll,pentru orice
numar natural nenul n.

SOLUTIE:
1 1 1 1 1 1 1
a)f(l)_E-}_E_E-}_E_E-I_”n;—:z—nz_z—l_O?X_l/f ...................................................................... 1p
Folosind schema lui Horner obtine g = ):1_1 + )1(1—2 +...+ X; + ? F e 1p
. _ 1 _ n-1 n 2 _ o2 _ _ —2n2+47n-7
b) Scrie §; = ——, S, = ERTyTeRry i Yh=1Xig =S1 — 25, = Ro) 2 3y e 1p
—2n2 —

Aratd ci Yp_, xZ2 = % este numar negativ pentru orice n > 4, deci nu toate radacinile sunt reale.................. 1p
C) Q()(x—1) = (x™ 2+ x™ 34 +x + D)X — 1) = X — Lo 1p
Obtine fol Q'(x)(x —1dx = 1_Tn ................................................................................................................................... 1p
1_Tn n__+n1 S D > 0 adevarata pentru oriCe numar natural NENUI N..........ccooviiiiiiiii e 1p

Subiectul 3.

T
Pentru fiecare numdr natural nenul n se considerd numerele I,, = |, 01 x™W1 —x%dxsi), = f()E sin™ x dx.
a) Sa se arate ca J, < J;.
b) Sa se verifice egalitatea 41/, — 3ml; = 0.
c) Demonstrati ca J,,, — Jopt2 = Iy pentru orice numar natural nenul n.



SOLUTIE:

z . Z1-cos2
a)]2=f(ism2xdx=foz$dx=% ....................................................................................................................... 1p
]1=f055inxdx=1,%<1=>]2<]1, .................................................................................................................... 1p
1 = z . T . o -
b) Iy = [, V1 — x2dx = oSt ) = JEsin®xdx =], = 7 (5aU Prin PArt)...oococniciencsnsenn 2p
1 1—x2= 1,1 1
L= fyaVT=aZdx = (3570 ) =3y VEAE =22 4l = 3L = O 1p
C) Jon = Jan+z = JZSIMPT X COS? X X uriiiviiiiiiiiiiiiii i 1p
Jon = Jansz = J2 sin®" x V1 —sin?x - cos x dx = fol E2MVT = L2AE = Lppeeeeeeeeeceeeeeeeeee e 1p
Subiectul 4.

Un parc are suprafata delimitati de graficele functiilor f, g:R = R, f(x) = 4 — x? si g(x) = 5.

a) Determinati coordonatele punctelor de intersectie dintre graficele celor doud functii.

b) Calculati aria parcului.

¢) Stiind ca o alee paraleld cu axa Ox imparte suprafata parcului in doua suprafete de arii egale, sa se determine ordonata
punctului prin care trece aleea.

SOLUTIE:

a) Punctele de intersectie dintre graficele functiilor:A(3, —=5), B(—3, =5) . i 1p

D) F(x) — G(x) =9 — X2 2 0,(V), X € [73,3] ettt 1p
Tl B C e Ve LN 1p

C)Fieh(x) =a,a<4=G6nG,={(—V4—aa),(V4—a,a)} sif(x) =h(x),(V)x € [-V4—a,V4—aq].....2p
A = f_:;gfaa(l}—xz —a)dx =§(4—a)\/4—a ....................................................................................................... 1p
A1:’21:>§,/(4—a)3=18<:>a=4—siﬁ<4 ....................................................................................................... 1p

Fiecare subiect este notat cu punctaje de la0 la 7.



