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BAREM DE CORECTARE SI NOTARE
Clasa a Xll-a — Sectiunea H2 — Profil real, specializarea stiinte ale naturii

Subiectul 1.
Pe multimea G = [1,00) definimlegeade x xy = \/x2 + y2 —1,x,y €QG.
a) Aratati ca legea este corect definita.
b) Verificati daca legea este asociativa si determinati multimea elementelor inversabile in raport cu legea ” * ”.
c) Consideram multimea A = {(x,y),x,y € N*|x*y € N} si B = {(x,y),x,y € N*| x »y ¢ N}. Aratati ca
multimile A si B sunt infinite.

SOLUTIE:
A XYy EG>x=21,y 212x%xyY=JX2 4+ Y2 =121 DX*Y E G ccooscerieeeeeeeeeeeeee e 1p
b) (x*y)*z=\x2+y2+22—2, xx(y*xz)=\x2+y2+22—-2=(xxy)*xz=x*(y*2),Vx,y,Z €G
> 7k 7 @SEE ASOCTIALIVA 1eevvievieieiesieeteeteesteestteseesteesttesseesseesssesseasseasseasseesssasseessaessaasseesseesssassensstesbessbessssenbensbeestenns 1p
€ T 1 € G oo R Rt R e r e E e e 1p
Fiex € G inversabil, 3x’ e Geux*x' =x'*x=1>x"=Vv2—x2€6G 2x?<1,x€G>x=1 ... 1p
c) x=nneEN,y=1=x*xy=n€eN=(n1) € 4,VneN* deci A este infinitad .........c.ceeerevrvvrrevrerrrn 1p
x=10n, ne N,y =2 = x*xy =v100n? + 3 ¢ N = (10n,2) € B,V n € N*(deoarece patratele perfecte
nu pot avea ultima cifrd 3), deci B este iNfINita ..........ccooiiiiiiiiiciee s 2p
Subiectul 2.

Considerdm ecuatia x3> — 3x? + 4x — 1 = 0, cu radacinile xq, x,, x5 € C.
a) Calculati: S = (x1 - xZ)Z + (x2 - X3)2 + (x?, - xl)z.

vvvvv

. 1,1 1
d) Demonstratica N = 5+ —+ = € N.
X1 Xz X3

SOLUTIE:
) X2+ x24+x2=(x1+ X, +x3)2 = 2(x1 X2 + X1X3 FX2X3) =9 =8 =1 i 1p
S=(x;— %)%+ (3 — x3)%+ (x3— x1)2 =2(x% +x2 + x2) — 2(xy x5 + X1X3 + X3X3) = —6 evrerrnee. 1p

b) Deoarece S = —6 < 0 = cel putin unul din termenii (x; — x,), (x, — x3), (x3 — x;) estedin C\ R,
Deci ecuatia are cel putin o radacind complexa nereala. Deoarece ecuatia are coeficienti reali, admite si conjugata
c) Fief:R->R,f(x) =x3—3x%+ 4x — 1, functie continua.
Fie x; radacina reala, cum f(0) = —1,f (1) = 1 =2 X1 € (0,1) coreveriieiiniieieiee e 1p
Dacax, =a+bi,x3=a—-bi,a,hbeERDb*0, x;+ x,+x3=3 =2 2a+ x; =3

Cumx; € (0,1) > a= 3_2x1 € (1, 2) ................................................................................................................... 1p

d) x; ridicini pentru ecuatie = x3 — 3x2 + 4x; — 1 = 0. Deoarece x;, x,, x5 # 0, impirtim ecuatia la x3 =

4 1 3 4

1 3 4 1 3
w=1l-—+=,analog5=1-—+=5 ,5=1-—+5 =
x3 Xy xi x5 X X5 X3 X3 X3
X1X2+X1X3+Xy X xx+xx+xx2—2xxxx+x+x
N=3—3(12 172 23)+4(” 12Xty X5) “200 % X (4% 45) 2 30 € N oo 2p
X1X2 X3 (%122 x3)



Subiectul 3.
Fiea e R,a > 0.

a) Aratati ca foa tetdt = ae® — foaetdt.
antl

b) FieneN*sil, = foa (a;l't) etdt. Demonstrati ci I, =it In+1,Vn € N*.
3

c) Demonstrati ¢ pentru Vn € N*are loc egalitatea e® = 1 4+ a + = + T4 + I,.
: 21 " 3l n!

SOLUTIE:

a) foa tetdt = te'|d — foaetdt = qe? — foaetdt ...............................................................................................

_\n _yn+1y/ _\n+1 a _\n+1 n+
D) In = [F P ety = — [P prgp = OO o)y (@O gy = g
0

0 n! 0 (n+1)! (n+1)!

a? a’ an a’?  ad a”
C) 11:E+12,12 :¥+I3v---vln—1:E+In:>11:E+§+"'+;+In ...............................................
_n1
11=fauetdt=—a+e“—1 .................................................................................................................

0 1

Deci, e® —1+a+ + + + +I .....................................................................................................

Subiectul 4.
O piesd metalica este confectionatd din tabla de doua tipuri, /

aluminiu si otel. Suprafata de aluminiu este notata cu S; si 2

3
+3 .

x343x i Gg dy
x24+1 ° i

este delimitatd de functia g: [0,) - R, g(x) =

dreptele d;:y = x,d,:x = a,a € R,a > 1. Suprafata de

otel este notatd cu S si este delimitatd de axa Ox si dreptele s,
di:y=x,dy,:x =a,a € R,a > 1, cain figura alaturata. 1
Piesa este bine confectionatd, daca cele doua suprafete au

ariile egale. S,

a) Calculati in functie de a ariile suprafetelor Sisi S?_

mare decat 1.
c) Determinati partea intreaga a numarului real a pentru care piesa este bine confectionata.

SOLUTIE:
a) Determinam intersectia graficului lui g cu dreapta d, g(x) = x = x = 0, deci

AGS) = [l1g(0) — xldx = [ 2%

x2+1

x(l x?)

b) Functia f:[0,00) > R, f(x) =In(x? + 1) — = este derivabild pe [0,0) , f/(X) = =F—" .o,

f'(x)=0=>x,=0,x,=1,f(0)=0,f(1) = In2 _E',lil{,lof(x) T 00 it
f(1) >0, f'(x) <0,x € (1,o) = f este strict crescatoare pe (1,0), lim f(x) < 0, f continua pe[1, ),
deci exista si este unic a € (1,0), pentru care f(@) =0 .cccveeveevrvrnenns x%o ...................................................
c) Aria(S;) = Aria(S,) = In(a? + 1) = a?z = f(a) = 0,a > 1, conform punctului b) exista si este unic a €
(1,00), PENIU CArE f(A) = 0 = @ = (@ eeeeeeieeieieeeeee ettt ettt te st e e e seebess e e eseeneeseeseeessenens
f(1)>0,f2Q)=In5-2= ln( ) <Inl=0=ac€ (1,2) = parteaintreagd a lui a este L......................

Fiecare subiect este notat cu punctaje de la0la 7.

AX = IN(A% 4 1) e
A(S2) = JEIRIAX = & ottt



