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BAREM DE CORECTARE SI NOTARE
Clasa a I X-a — Sectiunea H2 — Profil real, specializarea stiinte ale naturii

Subiectul 1. a) Fie m e Zsi functia f :R — R, f(x) = x* —mx—m(m+1) . Aflati valorile numarului intreg m, pentru care

multimea {x eN|f(x) 55}0 {1,2,3,4,5} are exact doua elemente.

b) Fie xsi y numere reale astfel incat x* — xy — y* =1. Determinati minimul si maximul expresiei y

SOLUTIE:
a) Notamcu A={xeN|f(x)i5}1{1,2,3,4,5}

Dacd m=5k,k € Z, atunci 5| f (x) = x* —5kx —5k(5k +1) <> 5/x . Rezultd cd A={5}.........ccoee... 1p
Daca m =5k +1, atunci 5|f (x) = x? — (5k + Dx — (5k + 1)(5k + 2) & 5|(x? — x — 2).

Deoarece x {1, 2, 3,4,5}, se obtine A = {2,4} care satisface conditiile problemei. ...........cc.cee.n.. 1p
Se procedeaza asemanator pentru cazurile urmatoare: m =5k +2si m =5k + 3 si se obtine A= .

in cazul m =5k + 4 se obtine A = {4,5} care corespunde cerintei problemei..................cceeeeei.... 1p
In concluzie Me{Bk+1|K € ZU{BK+4|KEZ} ..oviiiiiiiiiiiiiiiii e 1p

: . o -2 . oo
b) Pentru x =0 (dacd x =0, s-ar obtine —y* =1ceea ce este imposibil) notim cu t = y , iar conditia din

ipotezd devine x*(t* +t-1)+2x(2t+1)+5=0, xR\ {0} ..................................................... 1p

Din A, =—4t* —4t+24>0si pentru t* +t—1+~0sau t* +t—-1=0, obtinem in final ca t €[-3,2]......1p

in concluzie, min [y—_zj =—3se obtine pentru x =1,y =-1, iar max [y_—Zj =2pentru x=-1L,y=01p
X X

. . . .. : .11
Subiectul 2. @) Fie x si y numere reale pozitive care satisfac relatia —+—=1.
Xy

Demonstrati inegalitatea: (X + y)3 -x*-y®>48.

a +a,+a;+..+a, =%pentru (v)n >1.
n

b) Fie (a, )nZl un sir neconstant cu proprietatea

o o . .. . a . . . o
Sa se arate ca sirul (b, )n>1 definit prin b, = — este o progresie aritmetica.
- n

SOLUTIE:
a)Din ipoteza avem: Xy =X+Yy > ZM SEPriNUIMAre XY 24 oo 1p
(x+y)3—x3—y3=3x2y+3xy2=3xy(x+y)23-4-4:48 .................................................... 1p
Egalitatea are 10C PENIIU X = F = 2 ..ottt e 1p
py s B _ AT FA b FA At 2, 1p
3 3 n n-1 3n "
Rewltia =072 o B N42.3 _py _DNH2 0 gy 1p
n n+l1 n+1 n n+1
. n+2 . n+1 R n
Din b,,, =——b rezulticd b, =——-b,_ siprinurmare b, =——-b,,(V)n=2............., 1p
n+1 n n+1
N . n+2 n
In concluzie b, +b, , =——-b +——-b, =2-b,, (V)N 22 cctid...ooooii 1p

n+1 n+



Subiectul 3.

a) Fie ABC un triunghi ascutitunghic cu ortocentrul H. Daca pentru orice punct M din planul triunghiului exista

relatia 3MH = MA+MB + MC, demonstrati ca triunghiul ABC este echilateral.
b) In patratul ABCD, bisectoarea unghiului ZACB intersecteazi latura AB in E si diagonala BD in M.

Perpendiculara in M pe CE intersecteaza diagonala AC in punctul X si latura AD in punctul Y, iar mediatoarea
segmentului CE intersecteaza pe AC in punctul Z. Demonstrati ca ZX =ZE+ZC+2ZY .
SOLUTIE:
a) Se aratd cd MA + MB + MC = 3MG + GA + GB + GC iar apoi
AG =270 = 1 (4B + A0, BG = 2BF = 1(BA + BC), CC = 2CC = 1 (CA + CB), unde 4', ', C'sunt

mijloacele laturilor BC, CA si respectiv, AB.

Rezulti GA + GB + GC = 0 §i avem 3MG = MA+ MB + MC (1)..ecovoerereeeeeeeeeeeeseseseseeeeesee e eeeeerennens 1p
Din relatia din enunt si relatia (1) rezulta MH = MG ,adicA G=H. .o 1p
Cum medianele sunt si indltimi, rezultda ca AB=BC=CA, rezulta ca triunghiul ABC este echilateral. ......... 1p

b) Notam cu N si F punctele in care bisectoarea unghiului ZCAD

intersecteaza diagonala BD, respectiv latura BC si cu Q punctul de
intersectie cu BC a mediatoarei segmentului CE.

Patrulaterul CZEQ este romb (1)........ccoveiiiiiiiiiiiiiiiiee e 1p
Din motive de simetrie AMCN este paralelogram, iar AECF este tot

paralelogram. ...........o.iviiiiiiieiiee e e e e AP

Trapezele MCFN si MEAN sunt trapeze isoscele congruente si
A : © rewultd ci AM=MF.
MY este mediatoarea lui AF si deoarece XY=ZQ si XY || ZQ , rezulta ca XYZQ este paralelogram(2)...... 1p

Din (1) si (2) avem: E+E+ﬁ=ﬁ+ﬁ=ﬁ .............................................................. 1p

Subiectul 4. Jack London povesteste cum a calatorit din Skagway (oras din Alaska) intr-o sanie trasd de 5 caini husky,
pentru a ajunge la tabara unde un camarad era pe moarte. Timp de 24 de ore, cainii husky au tras sania cu viteza maxima.
Apoi 2 céini au fugit cu o haitd de lupi. Sania Iui Jack London, rdmasa cu 3 cdini, a incetinit proportional. A ajuns la tabara
cu 48 de ore mai tarziu decat si-a planificat. Daca cei doi ciini husky fugari ar mai fi ramas inhdmati pentru inca 50 de mile,
scrie Jack London, ar fi intarziat cu numai 24 de ore.

La ce departare de Skagway era tabara?

SOLUTIE:

Daca notam:
D=distanta de la Skagway la tabara, t=timpul in care ar fia ajuns cu cei 5 cdini,vs = viteza maxima (cu 5 caini) si
V3 = viteza minima (cu 3 ciini) atunci avem:

V3 3
s 1)
D=t- Us (2)
Intarzierea de 48 ore: D = 24 - Vs + [(£ — 24) + 48] * V3 (3)eeerieercereeieieeeeeeeeeeeeee e es s 2p
Din (1), (2), (3) rezultd t = 96 01 = 4 ZIl@.......oiiiiiiiiiee e 2p
Dacd cei 2 céini ar mai fi ramas 50 mile, evaluam timpul:

50 D —(50+ 24-vy)

t+24=24+—+

Vs V3
de unde gasim vs = g mile/ord si vy = % MMELE JOT @i 2p
in coneluzie, D = 9622 =22 = 1332 = 133,33 Mile.........oooomrrimrieeeece e 1p

Fiecare subiect este notat cu punctaje de la 0 la 7.



