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BAREM DE CORECTARE SI NOTARE

Subiectul 1.
Fie functia f:C - C, f(z) = 3z — 2Z.

a) Determinati toate numerele complexe z cu modulul egal cu 1 care verifica egalitatea f(z) = 5z.

b) Calculati (f o f)(2).

c) Sise demonstreze ci ( fofo.of ) (z) = 5n2+1 zZ— %z‘, pentru orice numar numar complex z si
de nori
pentru orice numar natural n > 2.
SOLUTIE:
8) [Z] = 120 Z =~ o 1p
ODBLINE Z2 = —1 € Z € {1, [ Joeueeeeeeee ettt sttt seaee 1p
D) (f © f)(2) = F(f(2)) = 3F(2) = 2F(2)eererierineeieiiseeinseisseiseiess s 1p
(F o f)(Z) = 132 = 127 ettt r ettt bbbt n ettt b nreas 1p
2 2_
¢) Verificare: P(2) : (f o f)(2) = 2222 = = 22132 = 127 ()i 1p
Demonstratia: P(k) = P(k+ 1)
5k+1 5k—1——
<fofo...of>(z)=T+f(z)—Tf(z) .......................................................................................... 1p
de k+1 ori
sk+l4q ski_q _ .
fofo.of|(2)= —Z————Z (A), rezulta P(n) adevarata , pentru orice 1 = 2......cccceveneenne. 1p
de k+1 ori
Subiectul 2.
S idera bi 1(3ﬂ+l)n EN*, XER}, yER"
e considera binomul (—=+ =) ,n , X Y :

o . . . : 1 N : <
a) Determinati rangul termenului dezvoltarii care il contine pe el stiind c@ n este cel mai mare numar

natural care verifica inegalitatea logi n + lognn > 0, n # 3.
3 3

b) Pentrux = 212 si y = 25 determinati numirul natural n astfel incat cel mai mare termen al dezvoltirii
sa fie Tyo.

SOLUTIE:
logz n t24+2t
a) Obtinelogin+——=—>0© ——>0,unde t = l0Z1 Mu.ccececvsiireriiiiiiieiseseee e 1p
3 login+1 t+1 3
3
Obtine t € (—2,—1) U (0, 0) de unde determind n=8............ccesvvrirrimrirrieniesesiseeiesiese e sre e esseenens 1p
16—5k
Caleuleaza Tipq = CEXT 6 Y2 T8 ettt 1p
Din 16;5k = - % obtine k=5, de unde Ty este termenul CAULAL..........c.cccvevuieierieiiieieseeie e Ip
n
b) Pentru x = 212 si y = 2° obtine binomul G + %) .................................................................................. 1p

DinTy > Tsp < Ca8 > €12 0bNE 71 < 97t 1p
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Subiectul 3.
Tn reperul cartezian x0y consideram punctele A(0, a), B(—c,0) si C(c,0) , unde a si ¢ sunt numere reale
strict pozitive.
a) Sa se determine coordonatele punctului E situat pe AC, unde E este proiectia punctului O pe AC .
b) Daca F este mijlocul segmentului OE, aratati ca dreptele AF si BE sunt perpendiculare.

SOLUTIE:
a) Determina my, = —% si din mycmpp = —1 rezulta myg =£ ............................................................. 1p
Scrie ecuatiile dreptelor AC:y = — %x +asiOE:y = ix ...................................................................... 2p
2 2
Rezolva sistemul format cu aceste ecuatii si obtine E (L, — ) ...................................................... 1p
s ’ a?+c?’ a?+c?
b) Determina F (xz—E,);—E) SiMyp = — Zaazc ................................................................................................. 1p
. o ac
Determina mgp = AT e 1p
myurmpg = —1, deci dreptele AF si BE sunt perpendiCulare...........ccocveveieienininisieienese e 1p

Subiectul 4.
Un périnte isi propune sa constituie un capital pentru fiul sau, de care acesta sd poata beneficia dupa ce va

implini 20 de ani. Pentru aceasta, incepand cu momentul in care copilul implineste un an, pana la varsta de
20 de ani inclusiv (si cand implineste 20 de ani), plateste unei societati de asigurare cate 2000 de lei in fiecare
an. Societatea asigurd un beneficiu anual (dobdnda compusa) de 5%.
a) Care este suma care va putea fi ridicata dupa ce fiul va implini 20 de ani? (admitem ca 1,05%0 = 2,65,
iar parintele plateste suma si cand fiul va avea 20 de ani).
b) Dupa cati ani suma acumulata in cont este de 6305 lei?

SOLUTIE:

a) Gaseste suma acumulatd dupa un an, pentru prima depunere : S (1 + %) unde S este suma depusa anual
1D ProCENTUL DENETICTUIULL...c.viiviiiieiee ettt ens 1p
La prima depunere se adauga dobanda timp de n — 1 ani, deci in final suma va atinge valoarea de

p n-—1
S (L ) 1p
R . i i i D n-2 p
Analog, sumele depuse incepand cu al doilea an ating valorile S (1 + —) e S (1 + —) ,S.
L 100 100
Astfel, capitalul final va fi suma acestora: S,, = S% (1 + %) - 1] ................................................ 1p
Pentru S=2000, p=5 si n=20 capitalul final va fi S;5 = 66000............cerveeriiiriieiie e 1p
n
b) Sy = 6305 & 40000 - [(1+ ) = 1] = 6305. 0 1p
. 21\ 1261

Obtine (%) = 3000 e i PR 1p
L€ T ST 1 T TP TP P TP RRUR PR PPPPRPPPN 1p

Nota: Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzator.



